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Pre-harvest fruit rot is an important problem and causes serious crop losses in
pomegranate orchards. The study aimed to determine the prevalence of pre-harvest

pathogens associated with fruit rot, and to reveal the effect of inoculations performed

Keywords: at different times on disease incidence. Totally 39 orchards were surveyed in 2018

and symptomatic fruit samples were collected. Fungal pathogens were isolated
Alternaria spp., Colletotrichum spp., ith standard logical d d identified by cl ical and | |
Diaporthe ambigua, calyx rot with standard mycological procedures and identified by classical and molecular

techniques. Pathogens were inoculated at two different periods (flowering-fruit set

. and fruit growth stages) in field conditions, fruitlet drop and calyx rot incidence were
* Corresponding author: Davut Soner AKGUL

recorded respectively. According to results, the prevalence of fruit rot in Adana
A sakgul@cu.edu.tr

and Mersin was found to be 70.6% and 22.7% respectively. The average disease
incidence in these provinces was calculated as 5.0% and 1.1% in the same order.
The isolates including Alternaria spp., Aspergillus niger, Aureobasidium pullulans,
Botrytis cinerea, Colletotrichum sp., Diaporthe ambigua, Nigrospora oryzae,
Penicillium spp. and Talaromyces spp. were obtained from the symptomatic fruits.
Some of these fungi caused fruitlet falling off 87.5-100% when inoculated at the
fruit set time; however, the dropping rates were 60-70% in the control just treated
with tap water. These results indicated that all inoculated species were pathogenic
on flowers and fruitlets and they caused falling off these parts. On the other hand,
when the fruits reached half size, only Coniella granati and Diaporthe ambigua
inoculations caused calyx rot on fruit, whereas other species could not it. While
Diaporthe ambigua has not been reported to be associated with pomegranate fruit
rots, this study revealed that it was an aggressive species on fruits.

GIRIS

Nar (Punica granatum L.) iilkemizde tarimi yapilan 6nemli (705 bin ton) ve Cinden sonra (700 bin ton) dordinci
meyve tiirlerinden biridir. Tiirkiye, yaklasik 538 bin tonluk siradadir. Yurdumuzda diretilen narin %23’ Antalya,
yillik {iretimiyle Hindistan (1 milyon 140 bin ton), fran %16.2’si Mugla, %15.5i Mersin ve %12.6’s1 Adanada
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yetistirilmekte ve 6nemli miktarda gelir elde edilmektedir
(Anonim 2019).

Nar plantasyonlarindaki fungal enfeksiyonlar nedeniyle
bahge ve depolardaki iiriinde ciddi kayiplar meydana
gelmektedir. Tziros (2008)un bildirdigine goére, her yil
tretim sezonu sonunda {iiretilen narlarin %40-50%i, meyve
¢iiriikliigii nedeniyle kaybedilmektedir. Nar ekosistemlerinde
var olan fungal patojenlerin neden oldugu hastaliklar;
kok-govde hastaliklar1 ve meyve cirikligi olarak iki
baglik altinda incelenebilir Kok ve g6vde hastaliklari
icerisinde; Phytophthora tiirleri ¢ok siddetli kok ve kok
bogazi ciiriikliigiine neden olmaktadir (Kurbetli et al. 2020,
Tiirkolmez et al. 2016). Cytospora punicae ve Neofusicoccum
parvum gibi tiirler dallarda kuruma ve geriye dogru 6liim
hastaliklarina neden olurken, Coniella granati hem govde
hem de meyve ¢iiriikliigiine yol agmaktadir (Celiker et al.
2012, Hand et al. 2014). Ote yandan Ceratocystis fimbriata
ve Verticillium dahliae gibi toprak kokenli tiirler ise nar
agaclarinda  solgunluk belirtilerinden sorumlu fungal
etmenler olarak bilinmektedirler (Jadhav and Sharma 2011,
Xu et al. 2011). Derim 6ncesi ve derim sonu ciiriimelerden
sorumlu fungal patojenlerin ise; Alternaria spp., Aspergillus
niger,  Aureobasidium  pullulans, — Botrytis  cinerea,
Colletotrichum sp., Coniella granati, Fusarium ve Penicillium
tirleri olduklari bildirilmektedir (Ammar and El-Naggar
2014, Sataraddi et al. 2011, Thomidis 2014, Tziros et al. 2008).
Bu etmenler, nar yetistirilen alanlarda bol miktarda bulunup
meyve olusumu ve gelisimi sirasinda gesitli yollarla meyveleri
enfekte etmekte ve hastalandirmaktadirlar. Enfeksiyona
en hassas doénemin ¢iceklenme ve meyve tutumu donemi
oldugu bildirilmektedir (Opara et al. 2015). Ulkemizde nar
bahgelerindeki fitopatolojik sorunlari ele alan galigmalarin
sonuglarma gore, bu patojenlerden neredeyse tiimiiniin
yurdumuzda da var oldugu bildirilmistir. Cetin ve Erkilig
(2007) Adananin Seyhan, Yiiregir, Kozan, Yumurtalik
ve Imamoglu ilgeleri ile Mersin'in Tarsus ilcesindeki nar
bahgelerinde fitopatolojik sorunlar: arastirmiglardir. Toplam
26 bahgede yapilan incelemelerde bahgelerin %4.2’sinde gévde
giiriimesi ve %4.4-11 arasinda degisen oranlarda ise meyve
curiikliigii tespit edilmistir. Meyvelerden en sik izole edilen
tirler sirasiyla Botrytis cinerea, Alternaria spp., Aspergillus
spp. ve Penicillium spp. tiirleri olmusg ve bunlarin izole edilme
oranlar1 yine sirasiyla %30.8, %21.1, %20.7 ve %15.3 olarak
bulunmustur. Ilgm ve Karaca (2016) Antalyadaki 61 bahge
ve 21 depoda yaptiklar: arastirmada, narda 12 farkli fungal
patojenin meyve ciiriikliigiine yol agtiklarini saptarken,
bunlar arasinda Aspergillus ve Penicillium tiirlerinin en
yaygin tiirler oldugunu bulmuglardir. Yine Botrytis cinerea,
Coniella  granati, Fusicoccum aesculi ve Colletotrichum
gloeosporioides tirleri sik¢a izole edilen tiirler olup, meyve

ctiriikligiinde en virtllent olanin Coniella granati oldugu
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belirlenmistir. Yildiz et al. (2018) Aydin ili nar bahgelerinde
hastalik belirtisi gosteren meyvelerden Alternaria spp.,
Aspergillus spp., Fusarium spp., Penicillium spp., Cytospora
spp., Coniella granati, Trichothecium roseum, Rhizoctonia
solani, Gliocladium sp., Phytophthora sp. tirtt funguslari,
solgunluk belirtisi gosteren agaclardan ise Cytospora spp.,
Fusarium spp., Trichothecium roseum, Rhizoctonia solani,
Phytophthora spp., Gliocladium sp., Alternaria spp., Coniella
granati tirlerini izole etmislerdir. Yurtdisinda yiiriitiilen
benzer ¢alismalarda da benzer sorunlara isaret edilmektedir.
Ezra et al. (2015), Israilde yiiriittiikleri bir calismada nardaki
i¢ ¢lirtikligtiniin nedenlerini ve simptom gelisimine yol agan
olaylar1 incelemislerdir. Alt1 farkli ticari nar bahgesindeki
meyve ciirtimeleri degerlendirildiginde esas fungal etmenin
Alternaria alternata oldugu belirlenmistir. Bunun yaninda
Penicillium spp., Aspergillus spp., Rhizopus spp. ve Botrytis
cinerea turti funguslarin da i¢ ¢urtikligiinde rolii oldugu
bildirilmistir. Alternaria alternatanin kaliks bolgesinden
meyveye giris yaparak 3-4 ay siire ile meyve icerisinde
latent kalip, olgunlasma déneminde giirtimeye yol agtig
ifade edilmistir. Bu ¢alismada ayrica meyve ciirikliigi ile
sonuglanan fungal enfeksiyonlarin daha ¢ok c¢igeklenme
doneminde bagladig1 vurgulanmistir. Adana ve Mersindeki
nar bahgelerinde meyve ¢iiriimelerini 6nlemek amaciyla,
¢igeklenme doneminden baslayarak hasada kadar ¢ok sayida
ilaglama yapilmaktadir. Ureticiler, fungisitleri derim oncesi
meyve ¢iirtiklikleri ya da i¢ ¢tirtikliigtine karsi kullandiklarini
ve bu uygulamalarin satilabilir meyve miktarini arttirdigini
belirtmektedirler. Ancak derim éncesi meyve ¢iiriimelerine
yol agan tiirlerin enfeksiyon sekilleri incelendiginde, bunlarin
gigeklenme donemi ve meyve tutumu baslangicinda aktif
olduklar1 gorilmektedir. Herhangi bir mekanik yaralanma ya
da bocek zarar1 olmazsa, meyvelerin irilesmeye baslamasiyla
birlikte bir¢ok fungus tiirtintin ¢iirtikliik olusturma olasilig:
ortadan kalkmaktadir. Bu nedenle sezon igerisinde yapilan
fungisit uygulamalarinin gogu amacina ulasamamakta,
masraflarin artisiyla beraber ekonomik kayiplar meydana
gelmektedir. Simdiye kadar yapilan ¢alismalarda meyve
ciiriikliigiine neden olan fungal tiirlerin hangilerinin,
narm hangi fenolojik doénemi igin kritik olduguna dair
yeterli ve doyurucu bir ¢aligmaya rastlanmamustir. Fungal
patojenlerden  kaynaklanan  kayiplar1  azaltmak igin
bolgemizdeki nar bahgelerinde derim oncesi ¢iiriiklige
neden olan fungal etmenlerin belirlenerek, meyvelerin hangi
fenolojik doneminde hangi etmenlere kars1 hassas oldugunun

ortaya koyulmasi bu ¢aligmanin amacini olusturmustur.
MATERYAL VE METOT
Siirvey ¢alismalari

Strvey galismalari, Adana ve Mersine bagh nar bahgelerinde
2018 yili Temmuz ve Agustos aylarinda yapilmustir. Nar
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yetistiriciliginin yapildigt Adana ili Yiiregir ilgesinin 3
(Akdam, Alihocal ve Tas¢1), Imamoglu ilgesinin 2 kdyiinde
(Agzikaraca ve Ufacikoren) ve Mersin ili Silifke ilgesinin
6 koylindeki (Degirmendere, Keben, Kurtulus, Sokiin,
Tozara ve Yenibahge) nar bahgelerinde derim 6ncesi meyve
ctirtiklikleri incelenmistir. Adanada 17 ve Mersinde 22
bahgede yapilan kontrollerde, bahgenin biiyiikliigiine gore;
5 dekardan kiigiikk olanlarda, iki kenardan ve ortadan 4
siradaki tiim agaglarin sayis1 ve ayrica ilizerinde meyve
iiriikliigii goriilen agaglarin sayis1 not edilmistir. Bes
dekardan biiyiik bahgelerde ise iki kenardan ve ortadan
6sar sira kontrol edilmistir. Ciirtikliik ya da dis ytizeyde
enfeksiyon belirtisi gosteren meyveler dalindan koparilarak
polietilen torbalara yerlestirilip etiketlenmis ve laboratuvara
getirilmistir. Meyve c¢iiriikligiiniin bir bahgede goriliip
goriilmemesi dikkate alinarak ve illere gore bahge sayilar1
temel alinarak, hastalik yayginligi (%) hesaplanmustir. Bir
bahgede meyve ciirtikliigii goriilen aga¢ sayisinin, sayim
yapilan tiim agaglara oranlanmasiyla, o bahgedeki hastalik
ytizdesi hesaplanmugtir. Ayrica bir ile bagli tiim bahgelerdeki
hastalik ytizdelerinin ortalamasi alinarak, o ile ait ortalama

hastalik ytizdesi degeri kaydedilmistir.
Funguslarin izolasyonu ve tanist

Laboratuvara getirilen meyve ornekleri ¢esme suyunda
yikanip bigaklaikiye bolinmiigve onceliklesiyahig¢tirtikligia
olup olmadig: kontrol edilmistir. Bu tarzdaki meyveler s6z
konusu oldugunda steril igne ile, enfekteli bolgeden hif ya
da konidial kitle alinmis ve dogrudan streptomisin siilfat
(150 g/l) igeren PDA (Patates Dekstroz Agar: Difco) besi
yerine ekilmistir. Sadece kabuk ve kaliks bolgesinde lezyon
olan meyvelerde ise enfekteli kabuk ayrilmis ve standart
mikolojik izolasyon yontemleri uygulanip antibiyotikli
PDAYya transfer edilmistir. 24 °C sicaklik ve 12 saat karanlik/
aydinlikta, bir haftalik inkiibasyondan sonra dokularin
gevresinde gelisen koloniler saflastirilmis ve mikroskobik
incelemeleri takiben Bernett and Hunter (2003); Lawrence
etal. (2015); Weir et al. (2012) ve Woudenberg et al. (2015)e

gore izolatlarin morfolojik tanilar1 yapilmistir.

Morfolojik olarak tanimlanan izolatlar1 molekiiler teknikler
kullanarak dogrulamak igin fungal izolatlardan DNA
ekstraksiyonu, O’Donell et al. (1998) tarafindan 6nerilen
yonteme gore yapilmis olup, DNA 6rnekleri kullanilincaya
kadar TE (Tris-asetat) bufferda -20 °Cde saklanmugtir.
Genomik DNA f{zerindeki ITS (Internal Transcribed
Spacer) gen bolgeleri ITS4-ITS5 primer cifti kullanilarak
PCR islemiyle ¢ogaltilmistir (White et al. 1990). Bu islemde
her bir izolatin 1 pl'lik genomik DNA¥i, igerisinde 2.5 ul
PCR buffer (10X Green buffer, EP0712 Thermoscientific®),
1 ul dNTP’, 0.5 ul ITS4 ve ITS5 primer (10 pmol), 0.125
ul Taq polimeraz enzimi (Thermoscientific®) ve 19.375 ul su
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bulunan karigima eklenerek karigtirilmigtir. Thermocycler
cihaz1 (Simpli Amp A24811™, Applied Biosystems) asagida
detaylar1 verilen programa gore ayarlanarak DNA ¢ogaltimi
yapilmustir; 95 °Cde 3 dk (baslangi¢ denatiirasyonu), 95
°Cde 1 dk, 52 °Cde 1 dk ve 72 °Cde 1 dk (35 kez) ve 72
°Cde 10 dk (son uzama). PCR islemiyle elde edilen tirtinler
%1.5luk agaroz jelde (Invitrogen®) 55 V’luk gerilim, 400
mAlk akim siddetiyle 2.5 saat yiiriitilerek UV 151ma
altinda goriintilendikten sonra niikleotid dizilemeye
gonderilmistir. Dizileme sonucu elde edilen niikleotid
dizileri NCBI-BLASTn sisteminde analiz edilerek, gen
bankasina daha once tescil ettirilmis dizilerle karsilagtirilip
yuzde benzerlik oranlarmma gore molekiler tani islemi

gerceklestirilmistir.

Narin farkly fenolojik donemlerinde hastalik etmenleri ile

inokulasyonu

Caligmanin bu béliimiinde, narda ¢icek dokiimii ve meyve
tutumu baslangici (BBCH 67-69. donem) ile ham meyve
donemi (BBCH 73. dénem) olmak {izere iki farkli fenolojik
donemdeki (Melgarejo et al. 1997) inokulasyonlarin,
hastalik olusumuna etkileri arastirilmistir. Denemeler Silifke
flgesi Yenibahge Kéyindeki (rakim: 680 m) 3 farkli nar
behgesinde yiritilmiistiir. Denemenin yapildig: iki bahge
“Silifke Agist’, bir bahce ise “Bahce Nar1” adinda, asisiz, iki
farkli yerel nar gesidinden olugsmustur. Denemenin yapildig1
bahgedeki agaglara herhangi bir fungisit uygulamas
yapilmamugtir. Bu ¢alismada, tan1 ¢alismalariyla belirlenen
ve patojen olmasi muhtemel 7 farkli tiir (Aspergillus niger,
Alternaria  alternata, Botrytis cinerea, Colletotrichum
gloeosporioides, Diaporthe ambigua ve Penicillium mallochii)
ve Hatay Mustafa Kemal Universitesi, Bitki Saghg: Klinigi
Uygulama ve Arastirma Merkezinden (Prof. Dr. $ener
KURT) temin edilen bir tiir (Coniella granati) olmak tizere

toplam 7 tiire ait 8 izolat kullanilmistir.

Cicek dokiimii ve meyve tutumu baslangict donemi
inokulasyonlar:

Denemede kullanilan 7 farkli tiire ait 8 izolat, PDA besi
yerinde 10 giin siireyle gelistirilmis ve sporulasyonu
saglanmustir. Bu izolatlarin her birinden 107 konidi/ml
yogunlukta 250 ml'lik spor stispansiyonu hazirlanmistir.
Hazirlanan siispansiyonlar ¢iceklenme sonu ile meyve
tutumu baslangicinda olan kii¢iik meyvelere (BBCH 67. ve
69. donemler) aksam tizeri el spreyi ile 4-5 kez puiskiirtiilmiis
ve daha sonra bu organlardaki nemi korumak icin seffaf
polietilen torba ile 1 gece siireyle ortiilmiistiir. Kontroldeki
¢igekli-meyvelere sadece steril saf su puiskiirtiilmiis, polietilen
torbalar ertesi sabah ¢ikarilmistir. Inokulasyondan 10 giin
sonra degerlendirme yapilmis, cigekli ya da heniiz yeni
tutmus meyvelerin sayis1 kaydedilmis, baglangictaki ¢igekli-

meyve sayist ile son degerlendirmedeki say1 karsilagtirilarak
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ytuzde dokilme orani ortaya konulmustur. Denemede her
bir izolat igin bir agag, dolayisiyla bir bahgede kontrol dahil
9 aga¢ kullanilmistir. Her bir patojen i¢in bir aga¢ tizerinde
4 tekerrir olusturulmus, agaglarin dort bir yanindaki ¢igekli
meyvelerden her biri, tek bir tekerriirii temsil etmistir. Bu
deneme iki kez Silifke Agisi bir kez de Bahge Nar1 ¢esidinde,
toplam 3 tekrarli olacak sekilde tasarlanmustir.

Ham meyve inokulasyonlari

Bu boliimde, heniiz yar1 buytklige (BBCH 73. donem)
ulasmis ham meyvelere, bahgede yapilan inokulasyonlarin
meyve ¢liriikligiine olan etkisi aragtirlmistir. Fungal
izolatlar PDA besi yerinde 10 giin siireyle gelistirildikten
sonra ham meyvelere miselyal agar diskler kullanarak
inokule edilmistir. Agacin dort bir yanindaki meyveler
belirlendikten sonra her bir meyvenin kaliks bolgesine
yakin bir yiizey, %70’lik alkol igeren pamuk ile dezenfekte
edilmistir. Bu bolgedeki epidermis dokusu sivri uglu steril
bisturi ile hafifce cizilerek 5-6 mmrlik yiizeysel yaralar
olusturulmugstur. Bu bolgelere, izolatlarin 6 mm’lik miseliyal
agar diskleri yerlestirildikten sonra bant ile sabitlenmis ve
bu meyveler polietilen torbalarla sarilip bir gece boyunca
nem muhafaza edilmis, sabah torbalar ¢ikarilmigtir. Kontrol
olarak birakilan meyvelere hastalik etmeni igermeyen agar
diskleri

10 giin sonra ilk lezyonlarin ortaya ¢ikmasiyla birlikte

uygulanmustir. Meyvelerin  inokulasyonundan
patojenik ozellikteki izolatlar kaydedilmis, herhangi bir
belirti gostermeyen izolatlar i¢in 50 giin beklendikten
sonra  deneme  sonlandirlmustir.  Degerlendirme,
inokule edilen meyve sayisi ile giiriiyen meyve sayisinin
karsilastirilmasiyla tamamlanmus, ¢liriiyen meyve yiizdesi
hesaplanarak o izolatin meyve dénemi inokulasyonunda

rolii olup olmadig: irdelenmistir. Denemede her bir izolat

i¢in bir agag, dolayisiyla bir bahgede kontrol dahil 9 aga¢
kullanilmistir. Her bir patojen igin bir aga¢ tizerinde 4
tekerriir olusturulmus, agaclarin dort bir yanindaki ham
meyvelerden her biri, tek bir tekerriirii temsil etmistir. Bu
deneme iki kez Silifke Agis1 bir kez de Bahge Nar1 ¢esidinde,
toplam 3 tekrarli olarak tasarlanmigtir.

SONUCLAR

Nar meyvelerinde derim oncesi meyve ¢iiriikliigtiniin

yayginhi ve hastalik ¢ikis oranlar:

Caliyma kapsaminda Adana ve Mersinde toplam 39 nar
bahgesinde incelemede bulunulmus ve bu bahgelerin
17’sinde derim Oncesi meyve ¢irikligiu goriildiigiinden
hastalik yayginligi %43.6 olarak hesaplanmistir. Bu
durumun Mersine oranla Adanadaki nar bahgelerinde
daha yiiksek oldugu goriilmiistiir. Yayginlik oranlari illere
gore degerlendirildiginde, Mersindeki hastalik yayginlig
%22.7 olurken (22 bahgeden 5’inde) Adanada bu oran
%70.6 (17 bahgeden 12’sinde) olarak hesaplanmistir.
Meyve ciiriikligti daha ¢ok kaliksten baglayip diger
kisimlara dogru ilerleyen lezyonlar seklinde goriilmiistiir.
Iller bazinda ortalama hastalik ¢ikisi Adanada %5.0 ve
Mersinde %1.1 oraninda gergeklesmistir. Adanada hastalik
¢ikisginin en yiiksek oldugu nar bahgelerinin, Caner
cesidiyle tesis edilmis bahgeler oldugu gozlenmistir. En
yliksek ¢ikigin gorilldiigii Akdam ve Alihocali koylerindeki
bu oranlar sirasiyla %20 ve %16.7 olarak kaydedilmistir.
Hicaz ¢esidiyle tesis edilen bahgelerde hastalik ¢ikisi ve
yayginlig1 genel olarak ya ¢ok diigiik oranda ya da sifirdir.
Ancak Imamoglu'nda kontrol edilen Hicaz bahgelerinin
tictinde bu oran, zaman zaman %10-16.6’ya kadar ¢ikmistir

(Cizelge 1). Adanadaki meyve ¢iriikligiinin koylere

Cizelge 1. Adanada incelenen nar bahgelerine ait veriler ve hastalik ¢ikisi (%).
Table 1. Disease incidence (%) and other data recorded in Adana pomegranate orchards.

Lokasyon Adi Nar Cesidi Kontrol Edilen Aga¢ Sayist Ciirtik Meyveli Agag Sayis1  Hastalik Cikis1 (%)
Agzikaraca Hicaz 100 0 0
Agzikaraca Hicaz 100 0 0
Akdam Caner 40 8 20.0
Akdam Wonderful 40 0 0.0
Akdam Hicaz 264 10 3.8
Akdam Hicaz 210 2 0.9
Alihocali Hicaz 200 2 1.0
Alihocali Caner 120 20 16.7
Alihocali Hicaz 120 1 0.8
Alihocali Hicaz 120 0.0
Alihocali Hicaz 100 0 0.0
Tase1 Hicaz 200 1 0.5
Ufacikoren Hicaz 120 20 16.6
Ufacikoren Hicaz 100 12 12.0
Ufacikoren Hicaz 100 10 10.0
Ufacikoren Hicaz 120 2 1.6
Ufacikoren Hicaz 120 1 0.8
Ortalama 5.0
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Ornek Alinan Kéyler
Sekil 1. Adana'da 6rnekleme yapilan lokasyonlarda derim
oncesi meyve giiriiklik orani (%).

Figure 1. Pre-harvest fruit rot rates in sampled locations in
Mersin (%).

gore dagilimi ele alindiginda en yiiksek hastalik ¢ikiginin
(%8.2) Ufacikorende oldugu bulunmugtur (Sekil 1). Meyve
¢iiriikligiinin Mersindeki durumu incelendiginde en
yitksek hastalik ¢ikisinin (%14.0) Wonderful cesidiyle
kurulu bir bahgede goriildiigii ve bunu %8.0’lik oranla
Caner gesidiyle kurulmus bagka bir bahgenin takip ettigi
belirlenmistir. Bah¢e Nar1, Devedisi, Harap, Hicaz ve Silifke
Asisi gesitleriyle kurulu bahgelerde hastalik ¢ikisi, %0-1.5
arasinda degistigi tespit edilmistir (Cizelge 2). Mersin’in
koylerindeki ortalama hastalik ¢ikisi ele alindiginda en
yiiksek oran %8.0 ile Degirmenderede kaydedilmistir
(Sekil 2). Bu koydeki ortalamanin, Tozaradakine gore

Ornek Alinan Kdyler
Sekil 2. Mersinde 6rnekleme yapilan lokasyonlarda derim
6ncesi meyve ¢iiriikliigii oran1 (%).
Figure 2. Pre-harvest fruit rot rates in sampled locations in
Mersin (%).

yitksek olusu, Degirmenderede tek bir nar bahgesinin
bulunmasindan kaynaklanmaktadir. Oysaki Tozarada baz
bahgelerde hastalik ¢ikisinin %14’lere kadar yiikselmesine
ragmen bu kéyiin ortalamasinin (%3.1) diisiik olmasinin,
diger bahgelerdeki degerlerin ortalamay1 disiirmesinden

kaynaklandig1 sonucuna varilmigtir.
Fungal izolatlarin tanis:

Adana ve Mersinde toplam 39 nar bahgesinde yapilan

incelemelerde, derim  Oncesi  ¢liritkklik  gosteren
meyvelerden 13 cinse bagl toplam 15 farkli fungus tirii
izole edilmistir. Bu tiirlerden olusan 37 fungal izolat
morfolojik ve mikroskobik olarak, temsili izolatlar ise

ayrica molekiiler tekniklerle tanilanmis (Cizelge 3) ve

Cizelge 2. Mersinde incelenen nar bahgelerine ait veriler ve hastalik ¢ikisi (%).
Table 2. Disease incidence (%) and other data recorded in Mersin pomegranate orchards.

Lokasyon Adi Nar Cesidi Kontrol Edilen Agac Sayis1  Ciiritk Meyveli Agac Sayis1 Hastalik Cikisi (%)
Degirmendere Caner 100 8 8
Keben Hicaz 20 0 0
Keben Harap 10 0 0
Keben Devedisi 20 0 0
Keben Silifke Agist 50 0 0
Keben Devedisi 30 0 0
Kurtulus Hicaz 180 1 0.6
Kurtulus Hicaz 180 0 0
Kurtulus Hicaz 200 0 0
Sokiin Hicaz 200 0 0
Sokiin Hicaz 100 1 1.0
Sokiin Hicaz 140 0 0
Tozara Hicaz 200 0 0
Tozara Hicaz 160 0 0
Tozara Hicaz 200 3 1.5
Tozara Wonderful 200 28 14.0
Tozara Wonderful 100 0 0
Yenibahge Bahge 30 0 0
Yenibahce Bahee 70 0 0
Yenibahce Bahce 30 0 0
Yenibahce Hicaz 50 0 0
Yenibahce Bahce 10 0 0
Ortalama 1.1
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koleksiyondaki tiirlerin dagilimi $ekil 3’te gosterilmistir.
Buna gore ¢iiriik meyvelerden en sik izole edilen
fungus tirtt %29.7 ile Alternaria alternata ve %16.2 ile
Colletotrichum gloeosporioides olmustur. Bu iki tiiri %10.8
ile Nigrospora oryzae ve Aspergillus niger, %5.4 ile Botrytis
cinerea, Rhizopus stolonifer ve Penicillium sp. tirleri takip
etmistir. Geriye kalan izolatlara ait tiirlerin her biri %2.7
ile diigiik bir paya sahip olmustur. Bu tirlerden farklh
olarak, ¢liriimiis nar meyvelerinden elde edilen Diaporthe
ambigua’ya ilk kez Silifke, Yenibahge koytinde rastlanmigtir

Cizelge 3. Molekiiler tanist yapilan bazi fungal izolatlar ve
ITS bolgesi DNA dizilerinin GenBank kayit numaralari.
Table 3. The fungal isolates and their ITS GenBank accession
numbers.

Gen
Izolat Kodu  Tiir Ad1 Bankasi
Kayit No
Alt.DepoVGZ1 Alternaria alternata MT416204
Alt.DepoVGZ2 Alternaria alternata MT416205
VGZ165 Alternaria alternata MT416206
VGZ191 Alternaria burnsii MT416215
VGZ184 Colletotrichum gloeosporioides MT416209
VGZ186 Colletotrichum gloeosporioides MT416210
VGZ187 Colletotrichum gloeosporioides MT416211
VGZ166 Diaporthe ambigua MT416207
VGZ172 Neosetophoma italica MT416208
VGZ188 Nigrospora oryzae MT416212
VGZ190 Penicillium mallochii MT416214
VGZ189 Talaromyces albobiverticillius ~ MT416213
Alternaria alternata 29.7
Colletotrichum gloeosporioides —T—— 6.2
Nigrospora oryzae '=— (.8
Aspergilus niger T— 0.8
Penicillium sp. —5.4
Botrytis cinerea W= 5.4
Rhizopus stolonifer = 54
Talaromyces albobiverticillius == 2.7
Phoma sp. == 2.7
Penicillium mallochii ™= 2.7
Neosetophoma italica ™= 2.7
Epicoccum sp. ™= 2.7
Diaporthe ambigua ™= 2.7
Aureobasidium pullulans == 2.7
Alternaria burnsii == 2.7
0 5 10 15 20 25 30 35

Sekil 3. Adana ve Mersin nar bahgelerinden izole edilen
tiirler ve izolatlarin elde edilme oranlari (%).

Figure 3. The fungal species obtained from Adana and Mersin
pomegranate orchards and their isolation frequency (%).

Cigek dokiimii ve meyve tutumu bagslangici donemi fungal

patojen inokulasyonlarinin dokiilme oranlarina etkisi

Deneme igin segilen nar Dbahgelerinde, patojen
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inokulasyonlarindan 10 giin sonra yapilan
degerlendirmelerin sonuglar1 her bahge igin ayr1 ayri
verilmistir (Cizelge 4). Buna gore birinci bahgede ¢icekli
meyvelere inokulasyon ile bu organlardaki dokiilmeler
%87.5-100 arasinda degisen oranlarda meydana gelmistir.
Botrytis cinerea, Colletotrichum gloeosporioides (1 nolu
izolat1) ve Alternaria alternata tiirleri sirasiyla %87.5, %90
ve %92.9’luk dokiilmeye sebep olurken diger tiirlerde bu
oran %100 olmustur. Buna karsin kontroldeki (sadece steril
saf su puskiirtiilenlerde) dokiilme orani ortalama %62.5’te
kalmugtir. fkinci bahgede denemeye alinan tiim izolatlar,
puskiirtme yapilan tim organlarin dokiilmesine neden
olurken kontrolde bu oran %60 olarak gergeklesmistir. Bu
cesitteki iki ayr1 deneme sonucuna paralel sekilde tiglincit
bahgede de benzer sonuglar elde edilmistir. Tiirlerin
neredeyse tamaminda, inokulum verilen ¢igekli meyvelerin
hepsi dokiilmiis sadece Aspergillus nigerde bu oran %94.5’te
kalmistir. Bunlara karsin sadece steril saf su piiskiirtiilen
kontrolde ¢igekli meyvelerin %70’1 dokilmistir. Cizelge
4ten de goriilecegi iizere fungal inokulum, abiyotik stresten
kaynaklanan dokiilmeleri arttirip ¢igekli meyvelerin daha
¢ok dokiilmesine yol agmustir. Bir aga¢ta bulunan tiim
gigeklerin dollenip meyve tutmasi beklenemez. Fizyolojik
ya da gevresel nedenlerle yasanan gigek dokiilmeleri normal
karsilanabilir. Nitekim kontrol olarak birakilanlarda da
gigekli meyve dokiimii yaganmigtir. Ancak bu oranin,
inokule edilenlere oranla daha diisiik ¢ikmasi, calismada
kullanilan fungal izolatlarin patojenik karakterde ve
¢igeklenme déneminde olusan fungal infeksiyonlarda hayli

6nemli oldugunu gostermistir.

Ham meyve donemindeki patojen inokulasyonlarinin

meyvelerde giiriikliik olusumuna etkisi

Nar meyveleri heniiz yar1 buiytikliigiine ulagmigken (BBCH
73. donem) ¢igekli-meyve doéneminde inokule edilen
izolatlar, miselyal-agar disk seklinde bahgedeki meyvelere
de uygulanmis ve meyvelerdeki ¢iirlime oranlari Cizelge
5’te gosterilmistir. Denemelerin sonuglarina gore her iig
bahgede de Coniella granati ve Diaporthe ambigua tiri
disindakiler meyve dokusu ya da i¢ kisimda herhangi bir
¢iriimeye neden olmamistir. Kaliks bolgesi civarindaki
meyve kabuguna inokule edilen C. granati izolat1 birinci,
ikinci ve tigiincii denemede meyvelerin sirasiyla %100, %80
ve %80’ini ¢lirlitmiistiir (Cizelge 5). Bu izolatin inokule
edildigi bolgeden baslayan kabuk lezyonlar1 tim meyveyi
kaplamis ve meyve kuru-sert bir halde ¢iiriimistiir. Ayrica
bu tiir meyvelerin bulundugu siirgiinlerin geriye dogru
kurumasma da neden olmustur. Buna karsin Diaporthe
ambigua izolati (VGZ166) ile inokiile edilen Silifke Asisi
cesidi ile kurulu denemeler sirasiyla %75 ve %50lik bir
¢iirimeile sonuglanirken Bahge Nar1 ¢esidine ait meyvelerde
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Cizelge 4. Cigekli meyvelere inokule edilen tiirler ve dokiilme oranlari.
Table 4. The species inoculated to fruitlets and their falling rates (%).

Fungal Tiirler Inokule edilen gigekli meyve sayis1 Dékiilen gigekli meyve sayisi Dokiilme Orant (%)
1. Bahge, Cesit: Silitke Asist
Alternaria alternata 14 13 92.9
Aspergillus niger 6 6 100
Botrytis cinerea 8 7 87.5
Coll. gloeosporioides 1 10 9 90.0
Coll. gloeosporioides 2 8 8 100
Coniella granati 5 5 100
Diaporthe ambigua 6 6 100
Penicillium mallochii 5 5 100
Kontrol 24 15 62.5
2. Bahge, Cesit: Silifke Agisi
Alternaria alternata 15 15 100
Aspergillus niger 6 6 100
Botrytis cinerea 10 10 100
Coll. gloeosporioides 1 10 10 100
Coll. gloeosporioides 2 100
Coniella granati 5 5 100
Diaporthe ambigua 100
Penicillium mallochii 5 5 100
Kontrol 30 18 60
3. Bahge, Cesit: Bah¢e Nar1

Alternaria alternata 3 3 100
Aspergillus niger 18 17 94.5
Botrytis cinerea 6 6 100
Coll. gloeosporioides 1 4 4 100
Coll. gloeosporioides 2 6 6 100
Coniella granati 6 6 100
Diaporthe ambigua 4 4 100
Penicillium mallochii 4 4 100
Kontrol 10 7 70

herhangi bir belirtiye neden olmamistir. Denemelerde
sadece steril agar diski inokule edilen meyvelerde de
herhangi bir belirti olusmazken inokulasyon bdlgesindeki

gizilmelere bagl tahrisler gozlenmistir.
TARTISMA VE KANI

Bu calismadan elde edilen sonuglardan biri, Adana
ve Mersin ili nar bahgelerinde derim oncesi meyve
¢iriikliigii sorununun halen yaygin bir problem olarak
varligini siirdiirmesidir. Ozellikle Adanadaki bahgelerde
hastalik yayginligi ve yiizdesi Mersindekilere oranla
daha yiiksek bulunmustur. Bunun nedeninin bahge tesisi
ve bakimiyla ilgili oldugu diisiiniilmektedir. Hastaligin
goruldigt bahgelerde, sira arasi ve sira tizeri mesafenin
5x3.5 m ve bahgelerin ortalama 12 yasinda oldugu, gerekli
budamalarin yapilmadig: ve aga¢ dallarinin i¢ ige girdigi,
yabanci otlarla miicadelenin zayif oldugu ve bahgenin
salma sulama yontemiyle sulandigi tespit edilmistir.

Hava sirkiilasyonunun zayif olmasiyla, ¢iceklenme ve
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erken meyve tutumu donemlerindeki enfeksiyon oranlari
artmis olabilir. Ayrica meyvelerin bitytime dénemindeki
su dengesizliklerinin ¢atlamay1 ve dolayisiyla patojen
enfeksiyonlarini arttirdigi  disiiniilmektedir. Mersinde
meyve ¢iriikliigiine disiik oranda rastlanmasinin nedeni;
nar bahgelerinin deniz seviyesinden vyiiksek olmasi
(yaklagik 500-700 m) ve hava sirkiilasyonunun Adanaya
gore daha fazla olmasina baglanmigtir. Ayrica incelenen
bahgelerde aga¢ yasinin genellikle 5-10 yaslarinda olmasi
ve bahge i¢i hava hareketinin atmosferik nemi azaltmasiyla
baglantili olabilecegi diisiiniilmektedir. Turan et al. (1995)
Dogu Akdeniz Bolgesi nar bahgelerinde yiiriittiikleri
bir siirvey calismasinda bolgedeki derim o6ncesi meyve
%11.7, bu bahgelerdeki
hastalik ¢ikiginin ise %89.1 oldugunu saptamiglardir. Bu

clirikligiic  yayginliginin
oranlar, ¢aligmadan elde edilmis siirvey sonuglarindan
oldukg¢a yiiksektir. Cukurova Bolgesi nar bahgelerinde
2007 yilinda tamamlanmis bagka bir ¢alismada 26 nar
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Cizelge 5. Ham meyvelere inokule edilen tiirler ve meyve ¢iirtikliigii olusum oranlari (%).
Table 5. The species inoculated on unripen fruits and fruit rot occurrence rates (%).

Inokule edilen meyve sayist

Ciirliyen meyve sayisi Ciirityen Meyve Orant (%)

Fungal Tiirler

1. Bahee, Cesit: Silifke Asisi

Alternaria alternata
Aspergillus niger
Botrytis cinerea

Coll. gloeosporioides 1
Coll. gloeosporioides 2
Coniella granati
Diaporthe ambigua
Penicillium mallochii
Kontrol
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Alternaria alternata
Aspergillus niger
Botrytis cinerea

Coll. gloeosporioides 1
Coll. gloeosporioides 2
Coniella granati
Diaporthe ambigua
Penicillium mallochii
Kontrol
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3. Bahce, Cesit: Bahce Nar1

Alternaria alternata 10
Aspergillus niger
Botrytis cinerea

Coll. gloeosporioides 1
Coll. gloeosporioides 2
Coniella granati
Diaporthe ambigua
Penicillium mallochii
Kontrol
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bahgesi incelenmis, ciceklenme sonras: ve derim 6ncesi
meyve ¢lrikligiiniin sirasiyla %4.4 ile %11.0, hastalik
yayginliginin ise %38.5 oldugu bulunmustur (Cetin ve
Erkilig 2007). Calismanin yapildig yilda bolgedeki nar
yetistiriciliginin oldukga revagta oldugu bununla birlikte
bahge tesis edilirken fidan dikim araliklarinin ¢ogu
bahgede sik ve hava sirkiilasyonu i¢in yetersiz oldugu
ifade edilmis, meyve ciirtkliklerinin bununla iligkili
olabilecegi diistintilmistiir. Yine aynmi ¢alismada derim
oncesi ¢iiriikligiin, daha ¢ok Caner ¢esidiyle tesis edilmis
bahgelerde
Adanadaki bazi sonuglar1 (Caner g¢esidindeki yiiksek
hastalik ¢ikigi ile ilgili verileri) Cetin ve Erkili¢ (2007)’1n
ayn1 bolgedeki bulgularini desteklemektedir. Yildiz et al.

rastlandigr  belirtilmistir. ~ Caligmamizin

(2018) Aydin ve ilgelerindeki bahgelerde derim Oncesi
meyve ¢lriaklaginin en fazla %8.8 ile Karacasuda
oldugunu bildirmis, il genelindeki meyve ¢iiriikliik
oranini %0.8 olarak hesaplamislardir. Aydin genelinde
Hicaz g¢esidinin yaygin olmasi ve ¢ogu bahgenin 5
yasindan kiigiik olmasi gibi faktorler meyve ¢iiriikligiiniin
diisik oranda ortaya cikmasiyla iliskili olabilecegini
dugiindirmektedir. Nitekim Silifkede kontrol edilen nar

bahgelerinin ¢ogunlukla 5-10 yaslarinda ve Hicaz gesidiyle
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tesis edilmis bahgeler olmasi bu kaniy: giiglendirmektedir.

Derim o6ncesi ¢lirtiklik belirtisi gosteren meyvelerden en
fazla A. alternata daha sonra C. gloeosporioides ve Nigrospora
oryzae tirleri izole edilmistir. Botrytis cinerea, Aspergillus
niger, Penicillium tirleri ve Diaporthe ambigua tirlerinin
elde edilme oranlar1 daha diisiik seviyede kalmistir. Ornek
alman bahgelerdeki meyveler kesildiginde higbirinde i¢
ciirtikliigii goriilmemistir. Pala et al. (2009) tarafindan nar
tiretim alanlarinda ekonomik kayiplara neden olan biyotik
ve abiyotik faktorler arastirilmis, abiyotik faktorler igerisinde
meyve catlaklari, giines yaniklig1 ve dolu zarar bildirilirken
Alternaria alternata, Coniella granati, Penicillium spp.,
Aspergillus niger’in fungal patojenler oldugu belirlenmistir.
Ilgin ve Karaca (2016) Antalya ili nar bahgelerindeki 61
farkli meyveden yaptiklar1 izolasyonlarda yine Alternaria
tirlerinin en yaygin rastlanan fungus tirii oldugunu
bildirmislerdir. Ancak  Colletotrichum  gloeosporioides
bizim ¢aliymamizda en sik izole edilen ikinci tiir olurken
sozli edilen arastirmacilar bu tiiriin rastlanma oranimnin
Aspergillus niger, Cladosporium herbarum ve Penicillium
tirlerinden sonra geldigini tespit etmislerdir. Thomidis

(2014), Yunanistanin kuzeyindeki nar bahgelerinde iki
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yil stireyle (2011-2012) derim o6ncesi meyve ¢iiriikliigiini
aragtirdig1 ¢alismasinda, en sik izole edilen tiiriin %56 ve
%66 ile Coniella granati, %15 ve %10 ile Botrytis cinerea,
%13 ve %15 ile Aspergillus niger, %11 ve %5 ile Penicillium
tirleri ve %5 ve %4 ile Phoma ttrleri oldugunu bulmustur.
Yapmis oldugumuz siirvey calismasinda Coniella granati
ile bulagik nar meyvesi sadece bir bahgede goriilmiis ancak

etmen izole edilememigtir.

Caligmada izole edilen ¢ogu tiiriin giceklenme ve meyve
tutumu  baslangicinda  patojenik  karakter gosterdigi
goriilmiis, bu donemin enfeksiyonlar i¢in olduk¢a hassas
bir donem oldugu anlagilmistir. Fizyolojik ya da ¢evresel
nedenlerle yaganan ¢igek dokiilmeleri normal karsilanabilir.
Nitekim kontrol olarak birakilanlarda da ¢icekli meyve
dokiimii yaganmustir. Ancak bu oranin, inokule edilenlere
oranla daha disiik ¢ikmasi, ¢alismada kullanilan fungal
izolatlarin patojenik karakterde ve giceklenme déneminde
olusan fungal enfeksiyonlarin hayli 6nemli oldugunu
gostermektedir. Labuda et al. (2004) dokiilmekte olan nar
gigeklerinin stamen ve ovaryumlarindan yaptiklari mikolojik
izolasyonlarda ti¢ farkli Penicillium tirti (P glabarum, P.
minioluteum, P. erythromellis) ile birlikte Aspergillus niger,
Alternaria sp. ve Cladosporium cladosporioides tirlerini
yaygin olarak elde etmisler ve bunlarin ¢igek organlarinda
nekrozlara neden oldugunu bildirmislerdir. Michailides
et al. (2010) nar meyvelerinin olusumunda tag yaprak
dokiim zamanimin enfeksiyonlara karsi en hassas donem
oldugunu saptamiglar, bununla birlikte meyve gelisiminin
sonraki donemlerinde de enfeksiyonlarin devam ettigini
belirtmiglerdir. Denemelerde kullanilan tiim izolatlarin
gigeklerin neredeyse tamamma yakininda dokiilmeye
neden olmast Michailides et al. (2010)in sonuglar: ile
uyumluluk goéstermektedir. Ciinkii bu fenolojik dénemde
dokular oldukga narin olup, ¢i¢ek yapisiyla baglantili olarak
serbest suyun uzun siire o bolgede kalmasina neden olmus
ve dokular1 zayiflik patojenlerine karsi bile hassas hale
getirmis olabilir. Ezra et al. (2015), Penicillium ve Aspergillus
tiirlerinin narin ¢i¢ek organlarindan yaygin olarak izole
edilen ve nekrozlara neden olan iki 6nemli cins oldugunu
vurgulamiglardir. Meyvelerde depo ¢iiriikliigiine yol agan
fungal patojenlerden Alternariave Aspergillustiirleri, Botrytis
cinerea, Colletotrichum gloeosporioides, Nematospora spp.,
Penicillium spp., Pestalotiopsis versicolor, Pilidiella granati
ve Rhizopus tirlerinin 6nemli oldugu ve bunlarin depoda
gurtikliik yapmadan o6nce bahgedeki ¢igek ve meyveleri
hastalandirdig: pek ¢ok ¢alismada bildirilmektedir (Jamadar
et al. 2011, Palou and del Rio 2009). Mevcut calismada
inokule edilen ¢icekli meyvelerdeki dokiilme oranlarinin

yiiksek olmasi bununla agiklanabilir.

Meyveler yar1 buyiiklige ulastiginda yapilan patojen

37

inokulasyonlar1 sonucu Diaporthe ambigua ve Coniella
granati haricindeki diger tiirler, meyvelerde giirtikliige
neden olmamistir. Aspergillus niger ve Penicillium
mallochii tirlerinin meyve yiizeyi ve iginde c¢iiriiklik
olusturmamasinin nedeni, séz konusu tiirlerin yaygin
birer saprofit ve zayiflik paraziti olmalaryla iliskili oldugu
diigiiniilmektedir. Yehia (2013), A. niger'in daha kiigiik
gizikler ve biiyiik ¢atlaklarin agilmasindan sonra meyveyi
enfekte edebildigini bildirmis ve bu enfeksiyonlardan
sonra meyvelerde Erwinia gibi bakteriyel etmenler ve
Saccharomyces gibi mayalarin da o bolgedeki ¢tirtikligii
ifade (2011),

Botrytis cinerea ve Coniella granati ile kiyaslandiginda

arttiracagini etmistir. Munoz et al
az da olsa Penicillium tirlerinin de kaliks bolgesinde
gliriimeler meydana getirdigini ancak bu tiirlerin meyve
dokularinin yaglanmasiyla ortaya ¢iktigini bulmuslardir.
Meyvelerdeki etilen tretimiyle paralel olarak dokularin
yaglanmasi ve bu tarzdaki zayiflik parazitlerinden
olumsuz etkilendikleri diistiniilmektedir. Bunun gibi
Botrytis cinereanin miselyal agar disk inokulasyonlar:
da meyve ¢iriikligi olusturmamistir. Bu inokulasyon
sonucu ham meyvelerde latent enfeksiyonlar meydana
gelmis olabilir ancak bahge kogullarindaki nispi nem ve
gen¢ meyve dayanikliligi, belirtilerin ortaya ¢ikmasini
engellemis olabilir. Buna benzer sekilde Colletotrichum
gloeosporioides izolatlarinin da ayn1 akibete ugradig
digiiniilmekte ve bu goriis Thomidis (2014) ve Jamadar
et al. (2011)’in bulgulariyla 6rtiismektedir. Bu ¢aligmada
kullanilan bir diger tiir Alternaria alternatanin bahge
kosullarinda meyve ¢iiriikligii olusturmamasi Ezra et al.
(2010) ve Gat et al. (2012)in yurittiikleri ¢aligmalarin
sonuglarina dayandirilarak izah edilebilir. Gat et al. (2012)
Alternaria tiirlerinin patojenisite yoniinden oldukea genis
bir varyasyon gosterdigini ve ¢alismasinda kullandigi 50
izolattan ancak 6’sinin meyve ve yapraklarda lezyonlar
olusturdugunu bildirmistir. Geri kalan 44 izolat meyvelerde
ve fidan tizerindeki yapraklarda ya hi¢ belirti olusturmamis
ya da ¢ok hafif nekrozlara neden olmustur. Bu olayin nedeni
ayrica molekiiler yontemlerle de desteklenmis ve viriilent
karakterdeki izolatlarin digerlerinden farkli olarak DNA
bantlari verdigi goriilmiistiir. Caliymamizda kullandigimiz
A. alternata izolatinin bu yoéniiyle farkliik gostermis
olabilecegi diisiiniilmektedir. Benzer bir sekilde Ezra et al.
(2010) 6z giirtikligiinden elde ettikleri izolatlar1 meyve ve
yapraklara inokule ettiklerinde bu izolatlar hic¢bir belirti
olusturmamuiglardir. Bu arastiricilar 6z ¢iiriikligii ile meyve
ve yaprak lekesine neden olan izolatlarin farkl: karakterde
olduklarin: bildirmislerdir. Lou et al. (2017), laboratuvar
kosullarinda yirittiikleri bir arastirmada i¢ ¢trikligi
gosteren meyvelerden elde ettikleri (86 adet) Alternaria

izolatlarinin molekiiler karakterizasyonunu yapmislar ve
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patojen bulduklar1 12 izolat: farkli inokulasyon metodlar:
kullanarak hastalik olusumuna etkilerini incelemislerdir.
Bu izolatlar derimden 3 ay Once meyve igine enjekte
edildiklerinde ¢uiriiklik meydana gelirken meyve digina
agilan yaralardan inokule edildiklerinde hastalik meydana
gelmemistir. Bu nedenle mevcut ¢alismada kullanilan
izolat viriilenslik gosterememis olabilir. Bir diger patojen
Diaporthe ambiguanin narda ¢iirtiklik olusturmasiyla
ilgili simdiye kadar herhangi bir ¢alismaya rastlanmamigtir.
Bu patojenin asma, ayva, erik, elma, armut, kayist gibi
kiltiir bitkilerinde kol kurumalar1 ve geriye 6liime neden
oldugu bildirilirken (Gomes et al. 2013) narda herhangi
bir kayit bulunamamustir. Aksi iddia edilmedik¢e bu
veri, tilkemiz i¢in narda ilk kayit niteligi tagimaktadur.
Curitk meyvelerden izole edilen fungal etmenlerin ¢ogu
zayiflik parazitidir. Bu etmenlerin ¢iceklenme doneminde
gerceklesen yagislar ve yiiksek nispi nemle birlikte ¢icekler
veya heniiz yeni tutmus meyvelerin dokiilmesinde pay1
bulunacaktir. Bunlarla birlikte Coniella granati, Botrytis
cinerea ve Colletotrichum tiirleri digerlerine gore daha
saldirgan etmenler olup bunlarin enfeksiyonlar: i¢in en
ideal donem ¢iceklenme donemidir. Dolayisiyla derim
oncesi ve sonrast meyve c¢liriikligiinii azaltmak icin
yapilacak fungisit uygulamalari, gigeklenme donemini de
kapsamalidir. Bu dénemde uygulanacak fungisitler birgok
meyvede olusacak latent enfeksiyonlarin oniine gegecek
ve fungal etmenlerden kaynaklanan ¢icek dokiilmelerini
azaltabilecektir. Meyve tutumundan sonra yapilacak
ilaglamalar ise meyve i¢ ¢urikliginii engellemeyecektir.
Dolayisiyla meyve ve yaprak lekesi problemi olmayan
bahgelerde, meyveler yar1 biiyiikliige ulastiktan sonra

fungisit uygulamas1 onerilmemektedir.

Meyve ¢iiriikliigiiniin goriilmesiyle ilgili bir diger etken gesit
faktortdir. Hastalik ¢ikiginin yiiksek oldugu bahgelerde
tercih edilen cesitler daha ¢ok Caner ve Wonderful olarak
kaydedilmistir. Hicaz gesidiyle kurulu bahgelerde meyve
curtkligii goriillse dahi bu bahgelerdeki oran, diger
gesitlerle kurulu bahgelerdeki orandan genelde daha diisiik
olmustur. Bir diger énemli husus; meyve ¢iiriikligiiniin
yayginligi ile bahge bakimina verilen 6nem iliskisidir. Sirta
dikim yapilmis, budama ve terbiyesi diizgiin, damla sulama
tertibati ile diizenli sulama rejimi bulunan ve dengeli
glibrelenen agaglarda meyve catlamasi az ve giiriklik
orani disiktir. Diizenli sulama ve meyve tutumundan
itibaren kalsiyum, ¢inko ve potasyum uygulamalarinin
verim, kalite ve hastalik azalisina olumlu katki saglayacag:
digtiniilmektedir. Son olarak nar meyvelerinde ¢iiriiklik
olusturan Diaporthe ambigua’nin iilkemiz nar bahgeleri i¢in
onemli bir tehdit olabilecegi diistiniildiigiinden bununla

ilgili daha ayrintili aragtirmalarin yapilmasi gerekmektedir.
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OZET

Derim 6ncesi meyve ¢iiriikliigii nar bahgelerinde 6nemli
bir problemdir ve ciddiiirtinkayiplarinaneden olmaktadir.
Bu caligmanin amact Adana ve Mersin illerindeki
nar bahgelerinde derim oncesi meyve ¢iiriikliigiiniin
yayginligini saptamak, bununla iligkili fungal patojenleri
belirlemek ve farkli zamanlarda yapilan inokulasyonlarin
hastalik olusumuna etkisini ortaya koymaktir. 2018
yilinda toplam 39 bahgede siirvey yapilmis ve simptomatik
meyve Ornekleri alinmistir. Fungal patojenler standart
mikolojik prosediirlere gore izole edilmis ve klasik ve
molekiiler tekniklerle tanilanmistir. Fungal patojenler
bahge kosullarinda 2 farkli zamanda (¢igeklenme-meyve
tutumu ve meyve bilylimesi donemleri) inokule edilmis
ve sirasiyla meyve dokiimii ile kaliks ¢iiriikliigii goriilen
meyve oranlar1 kaydedilmistir. Sonuglara gore, Adana ve
Mersindeki derim 6ncesi meyve ¢iiriikligiiniin yayginlik
oranlarinin sirasiyla %70.6 ve %22.7 oldugu bulunmustur.
Bu illerdeki ortalama hastalik ¢ikisi yine ayni sirayla %5.0

ve %1.1 olarak hesaplanmistir. Simptomatik meyvelerden

Alternaria  spp., Aspergillus niger, Aureobasidium
pullulans, Botrytis cinerea, Colletotrichum spp., Diaporthe
ambigua, Nigrospora oryzae, Penicillium spp. ve

Talaromyces spp. tirlerine ait izolatlar elde edilmistir. Bu
tiirlerin bazilari (Alternaria alternata, Aspergillus niger,
Botrytis cinerea, Colletotrichum gloeosporioides, Coniella
granati, Diaporthe ambigua ve Penicillium mallochii),
cicekli meyveciklere inokule edildiklerinde, %387.5-
100 oraninda dokillmeye neden olmus, ancak saf su
puskiirtiilen kontrolde dokiilme oranlari %60-70 arasinda
gerceklesmistir. Buna karsin meyveler yar1 biiyiiklige
ulastiginda sadece Coniella granati ve Diaporthe ambigua
inokulasyonlar: kaliks ¢iiriikliigiine neden olmus, diger
tirler meyveleri ¢lriitememistir. Bu sonuglar, inokule
edilen tiirlerin ¢icek ve meyvecikler {izerinde patojenik
oldugunu ve bu kistmlarin dékiilmesine yol agtigini
gostermistir. Diaporthe ambiguanin simdiye kadar nar
meyve c¢lrikligiyle iliskili olduguna dair bir kayda
rastlanmazken bu ¢alisma ile meyvelerde saldirgan bir

tiir oldugu ortaya konmustur.

Anahtar kelimeler: Alternaria spp., Colletotrichum spp.,
Diaporthe ambigua, kaliks ¢tirikligt
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