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Oz

Bu arastirmanin amaci, ortaokul matematik Ogretmenlerinin Oriintiiler hakkindaki
goriiglerini incelemektir. Nitel arastirma yontemlerinden olgubilim deseninin kullanildig:
aragtirmada, “Ortaokul matematik 6gretmenlerinin Oriintii konusuna yonelik goriigleri
nelerdir?” sorusuna cevap aranmugstir. Calismaya dort ortaokul matematik Ogretmeni
katilmistir. Arastirmaya katilan matematik 6gretmenlerinin oriintiiler hakkindaki gortislerini
belirlemek amaciyla 6gretmenlerle yar1 yapilandirilmis goriismeler yapilmistir. Gortismeler
sonucu elde edilen veriler igerik analizi yontemiyle analiz edilmistir. Analizler sonucunda elde
edilen bulgular, ortaokul matematik Ogretmenlerinin Oriintii konusuna yonelik bakis
acilarmin genel olarak olumlu oldugunu ancak Oriintii konusunun 6nemini agiklamada
yetersiz kaldigin1 ve oriintii 6gretiminde cogunlukla oriintiiniin kuralin harfle ifade etmede
gugcliiklerle karsilastiklarin gostermistir.

Anahtar Kelimeler: Ortaokul matematik 6gretmeni, oriintii, oriintliniin kurali

Abstract
The purpose of this research is to examine middle school mathematics teachers’ opinions on
patterns. In this research phenomenology, one of the qualitative research methods, was used. The answer
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to the question of “What are the middle school mathematics teachers’ opinions on patterns?” was sought.
Four middle school mathematics teachers participated in the study. Semi-structured interviews were
used to determine the teachers” opinions on patterns. The data were analyzed through content analysis
method. Results of this study showed that middle school mathematics teachers’ opinions on patterns
were generally positive, but inadequate in explaining the importance of the patterns and that they have
mostly faced difficulties in expressing the rule of the pattern algebraically in pattern teaching.

Keywords: Middle school mathematics teacher, pattern, rule of pattern

Giris
Matematiksel diisiincenin onemli bir alt boyutu cebirsel diistinmedir. Van de
Walle, Karp ve Bay-Williams'a (2010) gore “cebirsel diisiinme veya cebirsel
muhakeme, sayilar ve islemlerle genellemeler yapmayi, bu diistinceleri anlaml
sembol sistemleri kullanarak formalize etmeyi ve oriintii ve fonksiyon kavramlarini
incelemeyi igerir” (s. 254). “Cebir ve aslinda tiim matematik Oriintiileri genelleme ile
ilgilidir” (Lee, 1996, s. 103). Cocuklar, oriintiilere yonelik olarak oncelikle geometrik
oriintiilerle karsilagir. Okul Oncesi Egitimi Programi’'na gore biligsel gelisime yonelik
kazanimlardan biri nesnelerle oriintii olusturmadir (Milli Egitim Bakanlig1 [MEB],
2013a). Matematik Dersi Ogretim Programi’na gore ise 6grenciler ilkokul birinci, ikinci
ve lciincii smif seviyelerinde geometrik Ortintiiler alt 6grenme alaninda geometrik
oriintiiler iizerinde ¢alisirlar (MEB, 2018). Ilkokul seviyesinde geometrik oriintiiler alt
ogrenme alaninda, 6grencilerin belirli bir geometrik oriintiiyii deneyimlerle bulmalari,
nesneler, geometrik sekiller veya cisimlerden olusan bir Oriintiideki iligkiyi
belirlemeleri, eksik ogeleri bularak oriintiiyli tamamlamalari, bir ortintiideki iligkiyi
gorerek aymi iligkiye sahip Oriintiiller olusturmalar1 ve kaplama Oriintiileri
yapabilmeleri hedeflenir. Ilkokul ikinci sinif seviyesinde aralarindaki fark sabit olan
say1 Ortintiilerini tanimaya baglayan 6grencilerin dordiincii siif seviyesine geldiginde
belli bir kurala gore artan veya azalan say1 Oriintiilerini olusturmalar1 ve kuralini
agiklamalar1 beklenir. Ortaokul besinci simif seviyesinde kurali verilen say1 ve sekil
ortintiilerinin istenen adimlarini olusturma ele alinmakta, yedinci sinif seviyesinde ise
ogrencilerden say1 oriintiilerinin kuralin1 harfle ifade etmeleri beklenmektedir (MEB,
2018).

Matematiksel Oriintiileri say1 ve sekil ortintiileri olarak diisiinebilir ve bu
ortintiileri; (1) sabit Oriintiiler, (2) aritmetik genisleyen ortintiiler ve (3) geometrik
genisleyen Ortintiiler olarak gruplandirabiliriz (Olkun ve Toluk-Ugar, 2006).
Oriintiilerle glnliik yasamimizda da karsilasiriz. Ornegin, glinliitk hayatimizdaki
sayilari (telefon numaralari ya da sifreler gibi) hatirlamayi kolaylastirmak igin siklikla
ortintiileri kullaniriz (Posamentier ve Krulik, 1998). Ayrica tarihi binalarda, kilim
desenlerinde hatta kaldirim taslarinda bile Oriintiileri gormemiz miimkiindiir.
Oriintiilerin igerdigi iligkileri kesfetmek, bunlari genellemek yasadigimiz cevreyi daha
iyi algilayabilme becerisi gelistirmenin yaru sira oriintiilerin farkli temsilleri 6zellikle
sembolik temsili cebirin temel kavramlarinin olusmasina biiyiik katkilar saglayacaktir
(MEB, 2009a).
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Matematik driintiilerin bilimidir. Or{intii aramak, driintiiyii tarif etmeyi, bagka
durumlara aktarmay1 ve genisletmeyi 6grenmek matematik yapmanin ve cebirsel
diistinmenin bir parcasidir (Van de Walle vd., 2010). Dolayisiyla ortintiileri tanima,
olusturma ve devam ettirme cebire giris i¢cin onemli adimlardir (Hargreaves vd., 1998).
Ayrica “bir matematiksel durumu analiz ederken matematiksel ortintii ve iligkileri
agiklama ve kullanma”, ogrencilere akil yiiriitme becerilerinin kazandirilmasinda
dikkate alinmasi gereken gostergeler arasindadir (MEB, 2013b, s. V).

Oriintiiler, 6zellikle cebirsel diisiinme {izerindeki etkisine yonelik vurgunun
artmasi ile bir¢ok arastirmanin konusu olmustur. Alanyazinda Oriintiiler tizerine
yapilan arastirmalarin bircogu Oriintiileri genellemede kullanilan yaklasim ve
stratejileri belirlemeye yoneliktir (6r. Bishop, 2000; Girit ve Akytiiz, 2016; Hargreaves
vd., 1998; Rivera ve Becker, 2011; Stacey, 1989; Yesildere ve Akkog, 2010, 2011; Zazkis
ve Liljedahl, 2002). Ornegin, Yesildere ve Akkog (2010) arastirmalarinda, 6gretmen
adaylarmin say1 oriintiilerinin kuralin1 bulmay1 6gretmede kullandiklar: stratejileri
ardisik sayilar arasindaki iliskiyi inceleme, tablo yapma, modelleme yapma, deneme-
yanilma yOontemini kullanma olarak belirlemis ve 6gretmen adaylarimnin oriintiilerle
ilgili gticliiklere sahip oldugunu da gozlemlemislerdir. Bazi arastirmalar ise Oriintiiler
ile ilgili yeterliliklere odaklanmistir. Giirbiiz ve Durmus (2009) calismalarinda
ilkogretim matematik Ogretmenlerinin doniisiim geometrisi, geometrik cisimler,
oriintli ve siislemeler alt 6grenme alanlarindaki yeterliliklerini incelemis oriintii ve
siislemeler konusunda beklenen yeterlik diizeyinde olmayan 6gretmen oranini %44
olarak belirlemisglerdir. Oriintiiler iizerine yapilan bazi calismalar ise driintii temelli
ogretimin etkilerini incelemistir. Ornegin, Palabiyik ve Akkus Ispir (2011) &riintii
temelli olan ve Oriintii temelli olmayan cebir 6gretiminin yedinci siif 6grencilerinin
cebirsel diisiinme becerilerine ve matematige karsi tutumlarina olan etkilerini
incelemis ve deney grubunun Oriintii temelli 6gretim sonucunda kavramsal cebir
basarilarini kontrol grubuna gore anlamli derecede yiiksek bulmuslardir.

Alanyazinda Oriintiiler {izerine yapilan ¢alismalar incelendiginde bir¢ogunun
ogrencilerle (or. Bishop, 2000; Girit ve Akytiz, 2016; Hargreaves vd., 1998; Palabiyik ve
Akkus Ispir, 2011; Rivera ve Becker, 2011; Stacey, 1989) ve 6gretmen adaylari ile (6rn.,
Yesildere ve Akkog, 2010, 2011; Zazkis ve Liljedahl, 2002) yapildig1 ancak 6gretmenler
ile sinirl sayida ¢alismalar yapildig: goriilmiistiir. Benzer sekilde, oriintiiler ile ilgili
yapilan calismalarda g¢ogunlukla oOriintiileri genellemede kullanilan yaklasim ve
stratejilere odaklanildig1r ve oOriintiilerin 6grencilerin kavramada giigliik cektikleri
konulardan oldugu belirlenmistir. Ogrencilerin driintiilerle karsilasmasi ve oriintiiler
tizerinde ¢alismalari onemlidir. Bununla birlikte, 6gretmenlerin oriintii konusuna
yaklasimi, bu konudaki goriis ve deneyimleri oOriintii konusunun oOgretimini
etkileyebilecek &nemli bir boyuttur. Ogretmen dgretim programimin uygulayicisi,
ve diistinceleri 6grenme-6gretme siirecinin yonlendirilmesinde 6n plana ¢itkmaktadir.
Bu yiizden bu ¢alismada ortaokul matematik 6gretmenlerinin ortintiiler hakkindaki
gortislerini belirlemek amaglanmistir. Bu amag dogrultusunda, “Ortaokul matematik
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ogretmenlerinin Oriintii konusuna yonelik goriisleri nelerdir?” sorusuna cevap
aranmistr.

Yontem

Bu boliimde aragtirma modeli, katilimcilar, veri toplama araci ve verilerin analizi
konularinda bilgilere yer verilmistir.

Arastirma Modeli

Aragtirmada nitel arastirma yontemlerinden olgubilim deseni kullanilmistir.
Olgubilim arastirmalarinda bir olguyu daha iyi tanimak ve ayrintili bir anlayisa sahip
olmak amaglanmaktadir. Bu dogrultuda, veri analizi ile olguya yonelik yasantilarin ve
anlamlarin ortaya ¢ikarilmas: hedeflenir (Yildirim ve Simsek, 2006). Bu arastirmada
ortaokul matematik 6gretmenlerinin oriintiiler hakkindaki goriisleri incelenmistir.

Katilimcilar

Bu arastirmada amagcli 6rnekleme temel alinmistir. Arastirmaya iki kadmn, iki
erkek olmak tizere dort ortaokul matematik Ogretmeni katilmistir. Katilimcilar
verilerin toplandig: tarih itibariyle bir yillik mesleki deneyime sahip ve oOriintiilere
yonelik kazanimlarin yer aldig1 5. ve 7. sinif seviyelerinde matematik ogretmenligi
yapmis ortaokul matematik 6gretmenlerinden olusmaktadir. Bulgularin sunumunda
ogretmenlerin oriintiiler hakkindaki goriislerinden dogrudan alintilara yer verilmistir.
Alintilarda 6gretmen isimleri belirtilmemis, O1 Ogretmen 1'i temsil etmek {izere O1,
02, 03 ve 04 seklinde kisaltmalara yer verilmistir.

Veri Toplama Arac1

Bu ¢alismada veriler yar1 yapilandirilmis goriismeler araciligiyla toplanmustir.
Alan yazin taramasi 1s181nda goriisme formu taslagi hazirlanmistir. Sorular ortaokul
matematik ogretmenlerinin Oriintiilere yonelik goriiglerini ortaya koyma amaciyla
hazirlanmistir. Goriisme formu kapsam ve anlasilirhik agisindan alaninda uzman iki
matematik egitimcisi tarafindan incelenmistir. Uzman goriisleri 1s1ginda son sekli
verilen form 10 soru icermektedir. Katihmcilarin izni ile ses kayit cihazi ile kayit altina
alinan goriismeler yaklasik olarak 30 dakika stirmiistiir.

Verilerin Analizi

Bu arastirmada veriler 2019-2020 egitim ve 6gretim yilinda toplanmis ve igerik
analizi teknigi ile analiz edilmistir. “Icerik analizinde temel amacg, toplanan verileri
aciklayabilecek kavramalara ve iligkilere ulasmaktir” (Yildirim ve Simsek, 2006, s.
227). Gortismelerden elde edilen veriler 6ncelikle yaziya gegcirilmis ve diizenlenmistir.
Daha sonra veriler arastirma amacina uygun bir sekilde kodlanarak analiz edilmistir.
Kodlamalarin diizenlenmesiyle ortaokul matematik Ogretmenlerinin Oriintiiler
hakkindaki goriisleri ii¢ temel kategori altinda analiz edilmistir. Veriler oriintii
konusuna bakis agisi, Oriintii 6gretiminde karsilasilan zorluklar ve oriintii 6gretiminde
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karsilagilan zorluklar1 agsmaya yonelik ¢oztim yollar1 temalar1 altinda toplanmuistir.
Gegerlik ve gilivenirligin saglanmasma yoOnelik olarak uzman incelemesinden
yararlanilmis ve ulagilan sonuglar teyit edilmistir.

Bulgular

Bu boliimde, belirlenen {i¢ tema alt bagliklar altinda incelenmistir. Bulgular
ogretmenler ile yapilan yar1 yapilandirilmis gortismelerden dogrudan alintilar ile
desteklenmistir.

Oriintii Konusuna Bakis A¢is1

Arastirmanin sonuglarina gore, ortaokul matematik Ogretmenlerinin Oriintii
konusuna yonelik bakis agilarinin olumlu oldugu soylenebilir. Bu temaya yonelik
kodlar énemli, kolay, zor, zevkli ve eglenceli ifadelerini igermektedir. Ogretmenler driintii
konusunu onemli bulduklarini belirtmiglerdir. Bu tema altinda oriintii konusunun
onemine dair “giinliik hayatta karsilasma” ve “diger konularla iliskili” kodlar1 elde
edilmistir. Ogretmenler (01, O3 ve O4) 6riintii konusunun ogretimine iliskin olarak,
ogrencilerin gilinliik hayatta Oriintiilerle bircok yerde karsilastigini ve bu ytlizden
oriintiilerin 6gretiminin 6nemli oldugunu ifade etmislerdir. Ornegin O1 ve O4 driintii
konusuna bakis acilarini su sekilde belirtmistir:

Oriintiiler glinliik hayatta bircok yerde karsimiza ¢iktigi icin bence 6nemli bir konu. O1)
Oriintii 6nemli bir konu en basitinden hayatin icinden. (O4)

Ogretmenlerden bir digeri ise Oriintiilerin hayatin i¢inden, gilinliik yasamda ¢ok
fazla karsilig1 olan bir konu oldugunu ifade etmekle beraber baska konularla iliskisi
agisindan da 6nemli oldugunu belirtmistir. O3 driintii konusunun énemine dair bakis
agisini su sekilde agiklamistir:

Oriintii hayatin icinden, ilerisi icin diziler ve seriler gibi konular icin énemli bir adim
aslinda. (O3)

Buna karsilik O2 ériintii konusunu 6nemli bulmakla birlikte driintiilerin giinliik
hayatta Ogrencilerin karsisina ¢ikabilecek bir konu olmadigimi bu yiizden de
matematikte problemler ve ti¢ boyutlu cisimler kadar 6nemli olmadigini ifade etmistir.
O2 6riintii konusunun énemine dair gortuslerini su sekilde agiklamaktadir:

Hani belli bir ériintii var, diizen var ama bunu gercek hayatta nerede kullanacaklar.
Mesela problem oldugunda problemi gercek hayata indirgeyebiliyorsun. Uc boyutlu
cisimleri mesela disarida bir yerde gorebiliyorsun ama oriintiiyii disarida bir yerde
goriiyor muyuz diizenli olarak ben onu bilmiyorum. Oriintii 6nemli bir konu,
matematikteki konularin hepsi onemli aslinda ama bir problem kadar ya da ii¢ boyutlu
cisimler kadar onemli oldugunu diisiinmiiyorum. ©2)

Ogretmenler ozellikle 5. smif diizeyinde oriintiileri dgretme ve Ogrenme
agisindan kolay bir konu olarak nitelendirirken, 7. siif diizeyinde 6zellikle degisken
kullanmada ve genel terimi bulmada zorlanilan bir konu oldugunu ifade etmislerdir.
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Ayrica, Orlintii konusunun 6zellikle 5. sinif diizeyinde ogrenciler tarafindan kolay
algilanmasinin 6grencilerin bu konuyu zevkli ve eglenceli bulmasiyla sonuglandigini
belirtmiglerdir. Ogretmenlerin bu konudaki goriiglerinden &rnekler asagida
sunulmaktadir:

Oriintii bence 5gretmesi zor bir konu degil zevkli bir konu 6grenciler de sevmigti. Fakat
genel terimi bulurken formiile dayandi icin biraz oralarda zorlandim. (O1)

Oriintiiler zor bir konu degil, rnegin sekillerden yararlamyoruz. Bir sarkinin
nakaratinda bile bir diizen elde edebiliriz. Giinliik yasamda ¢ok fazla karsiligi olan bir
konu bence 0grenirken ve ogretirken bu asamada zor degil. Ama soyuta gecince is
genellemelere varinca iste stkint orada oluyor... Ogrenciler 5. sinifta driintiilerle cok
mutlu oluyor. 5. sinif cocugunun defterine baktiginizda problem kismi bos mesela ama
driintiileri severek yapmis cizilecek etkinlikleri kesinlikle ¢izmis. Ogrencinin kitabi o
konuda doluydu mesela. (O3)

Oriintii eglenceli bir konu. Ben mesela Griintii bloklarwyla driintiiler yaptim, 6grenciler
driintiiler yapti. Cok eglendiler... Ogrenciler Griintiilerde 7. sinifta zorlanwyorlar ciinkii
dnyargt var. Degisken kullanmak cocuga zuliim geliyor. (O4)

Oriintii Ogretiminde Karsilasilan Zorluklar

Ogretmenler, ortintii konusunun ¢ok zor olmadigini, ancak oriintii 6gretiminde
yine de bazi sorunlar yasadiklarini ifade etmislerdir. Ogrencilerin driintiiniin nasil
ilerledigini kesfetmede cok fazla zorlanmadiklarini, oriintiiniin yakin elemanlarinm
belirleyebildiklerini fakat oriintiiniin uzak adimlarini belirlemede ve Oriintiiniin
kuralini harfle ifade etmede giigliikler yasadiklarini belirtmiglerdir. Ogretmenlerin
ortintii ogretiminde karsilasilan zorluklara yonelik goriislerinden ornekler asagida
sunulmaktadir:

(Ogrenci) Oriintiiniin adimlarint tek tek yazmaya calistyor. Genel terime ulasamuyor.
Oriintii bu, adimlar ikiser ikiser artryor tamam diyor. Ama formiilize edip genel terime
ulagamuyor. (O3)

(Ogrenci) Oriintiiniin ilk ii¢ adimini verince 6., 7. adima kadar ilerletebiliyor. Ama 100.
adumini sorunca genel terimi bulmasi gerektigi icin orada biraz sorunlar1 olabiliyor...
Ogrenciler oriintiiyii sozel olarak ifade edebiliyor. Mesela sekil driintiisiinde iizerine
ikiser sekil eklenerek ilerletecegiz diyebiliyorlar. Sembole gelince sikinti oluyor. (O1)

Bazi 6grencilerim genel terimi bulamadigt icin oriintiiniin ilk terimlerini bulabildi ama
mesela 50. terimi bulamiyorlar. Mesela bir dgrencimde soyle olmustu. Genel terimi
bulmalarimi yonlendirmek icin sordugum bir soruda 50. terime kadar tek tek yazmus.
Mesela 3, 5, 7 demistim 50. terimi sormustum. Oriintiiniin devanuni 50. terime kadar
yazms. (O2)

Gortisme yapilan 6gretmenler ayrica 6grencilerin oriintiiniin genel terimini ifade

‘__r

etmede kullanilan “n” gosterimini kavramakta zorlandiklarini ve harfli sembolleri
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kullanmaya kars1 onyargilar1 oldugunu bu yiizden Oriintiiniin kuralini sozel olarak
ifade edebilirken cebirsel olarak ifade edemediklerini vurgulamislardir.
(Ogrenciler) Oriintiiniin genel terimini nasil bulacaklarini 6nce anlamuyorlar. Ozellikle

isin icine “n” girince epey kafalar1 karisiyor. “n” ne 6gretmenim, bir 1 verdik, bir 4 verdik
n'ye, niye boyle gibi sorular soruyorlar. (O2)

Ogrenciler driintiilerde 7. stmifta zorlanyorlar ciinkii 6nyargt var. Degisken kullanmak
cocuga zuliim geliyor. ... Iki katinin bir fazlas: diyerek séyliiyor ama 2a+1 veya 2n+1
diyemiyor. Harfi kullanamuyor bir tiirlii. Harfi kullanmakta sikint: var. (O4)

O1 &grencilerden bazilarinin &riintiiniin ilk terimlerinin verildigi durumlarda
orlintiiyii devam ettirebildigini ancak ayni oOriintii sozel problem durumunda
karsilarma ciktiginda zorlandiklarini ifade etmistir. O1 bu konudaki goriislerini
asagidaki sekilde agiklamigtir:

Oriintiiyii problem olarak verince 6grenciler zorluk cekebiliyor. Ama ayni riintiiniin iic
adimint verince ilerletebiliyorlar. (O1)

Benzer sekilde O3 de ogrencinin oriintiiye yonelik karsilagtigi problem
durumuna gore belirli zorluklar yasayabildigini belirtmis ve oriintiiniin ilk birkag
teriminin verilip dogrudan uzak bir teriminin sorulmasinin ¢ogunlukla sorunun
yanitsiz birakilmasi ile sonuglandigini belirtmistir. O3’iin bu konudaki gortisleri su
sekildedir:

Oriintiiniin  birka¢ adimini verip drnegin dogrudan 49. adimimi sorunca sikinti
olabiliyor. Soruyu bu sekilde goriince bos birakma gerceklesebiliyor. Ama adim adim
sorunca genel terime ulasabiliyor. (O3)

O3 dgrencilerin sekil driintiilerinden say1 driintiilerine gegiste de zorlandiklarim
ifade etmis ve diisiincelerini asagidaki sekilde belirtmistir:

Cocuga sekil veriyorsun hemen yapryor ama say: ile gosterdigin zaman farkl bir alg
olusuyor. Daha mesafeli yaklasiyor. Buda somuttan soyuta gecis ilkesiyle ilgili olabilir.
Cocuk soyuta gectigi an goremiyor gibi oluyor. Bu sayi, burada bir islem var gibi bir
onyargi olusuyor... En ufak bir ényargisi olan igin bir sonraki adim gercekten tirkiitiicii
olabiliyor. Cocuk anliyor aslinda ama sekilden kopup saywyla iliskilendirmek istemiyor.
Bunda diretiyor égrenci. (O3)

Oriintii (")gretiminde Karsilasilan Zorluklar1 Asmaya Yonelik Coziim Yollar

Gortismelerde Ogretmenler Oriintii Ogretiminde karsilastiklar:t zorluklarin
tistesinden gelmek icin kullandiklar1 ve onerdikleri yollar1 agiklamiglardir. Bu tema
altinda konu tekrari, giinliik hayatla iliskilendirme, 6grencinin 6grenme ¢abasi, basitten zora
dogru ilerleme, somutlastirma, tablo ile temsil etme, alistirma sayisini artirma ve oriintii
bloklarini kullanma kodlari ile iliskilendirilen goriisler toplanmistir. Ornegin O1, driintii
konusunda karsilasilan problemleri asmaya yonelik olarak hatalar1 belirleyerek genel
tekrar yaptigin1 belirtmis ve Oriintiilerin ilerleyisine giinliik hayattan ornekler
verilmesinin zorluklari asmada yardimar olacagini ifade etmistir. O1 ayn1 zamanda
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Ogrencinin 0grenme ¢abasinin karsilasilan zorluklarin ¢oziimiinde 6nemli oldugunu
vurgulamigtir. O1 o&riintii  dgretiminde karsilagtigi zorluklari asmaya ydnelik
uygulamalarini ve Onerilerini asagidaki sekilde agiklamistir:

Bu tiir zorluklarin iistesinden gelebilmek icin hatalari tespit edip genel tekrar yapip
iizerinde durduk. .. Oriintiiniin ilerleyisine giinliik hayattan rnekler verilirse zorluklar:
asmada yardimct olur. Ogrencinin kendi cabast da cok onemli. (O1)

Genel terimi bulmaya y6nelik sorunlar1 ¢ozmek igin O2, konuyu basit érnekler
tizerinde aciklamalar yaparak ve tekrar ederek anlattigini ve ogrencilerin konuyu
daha iyi kavradigini belirtmistir. Ogretmen “n”in ne oldugunun ve genel terimi ifade
etmedeki roliiniin kavranmasinda basitten zora dogru oOrnekler ¢ozdiigiinii ve

aciklamalar yaptigini ifade etmistir.

Oriintiiniin genel terimini nasil bulacaklarini énce anlamyorlar... Basit drnekler
iizerinde tekrar edip aciklayinca daha iyi anlwyorlar. Yani basitten zora dogru aciklayimca
stkintt ortadan kalkti. Bunun kural iki artmasidir dediler baslangicta. Ama ben “n”ye
yonlendirerek ilerledim ve kurali agikladim. Ornegin 1, 3,5, ... seklindeki oriintiide kural
2n dediler. Tahtaya kaldirdim n yerine 1 yazdilar ilgisi yok, 2 yazdilar ikinci terimle ilgisi
yok. Bunu gormesini sagladim... Ben zorluklar: gidermek icin terimler arasindaki farka
baktirdim. n'nin katsayist bu, n yerine 1 yazdigimizda 1. terimi elde etmek icin elde

ettigin katsayili n'ye ne ekleyip ne ¢ikaracagimi buldurdum. (O2)

Konu anlatiminda oriintii bloklarmin kullanilmas: ve oriintiiyii tablo ile temsil
etmek de 6gretmenlerin kullandig1 ve 6nerdigi ¢oziim yollarindandar.

Basitten zora dogru gidiyoruz. 1. adumi inceliyoruz, 2. adimi inceliyoruz, genele
ulasmaya calisiyoruz. Tabloda daha iyi goriiyorlar iliskileri. Ben bunlar1 yapiyorum,
faydalr oluyor... Konuyu anlatirken oriintii bloklarini kullandi§im icin ¢ok ilgilerini
cekti... Oriintiilerin ogretiminde Oriintii bloklarimin kullanimini dnerebilirim. (O4)

Oriintiilerde yasanan zorluklari asmak icin O3 anlattmini somutlagtirdigin
belirtmis ve alistirma sayisim artirmayi Onermistir. Oriintiilerde genel terim
konusunda yasanan zorlugu asmada ise basit ve giinliik hayattan 6rneklerle adim
adim ilerleyerek 6grencinin genel terime ulasmasin sagladigini belirtmistir.

Cocuk direkt sayidan panik oluyorsa mesela bu straya dikkat etmeye calistyorum. Once
somutlagtirtyorum... Alistirmalary ¢ogaltarak cocuga indirgeyerek bu tiir sorunlarin
iistesinden gelinebilir... Ogrenciler bu Griintiiniin terimleri iicer iicer artiyor diyor ama
genel terimi yazamuyor. Burada basit orneklerle, giinliik hayattan orneklerle, adim adim
ilerleyerek genel terime ulagmalarini saghyorum. (O3)

Sonug ve Tartisma

Verilerin analizi sonucu elde edilen bulgular ¢calismaya katilan bir yillik mesleki
deneyime sahip ortaokul matematik 6gretmenlerinin Oriintii konusuna bakis agisi,
oriinti konusunda yasanan zorluklar ve ¢oziim yollar1 agisindan goriislerini
yansitmaktadir.
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Aragtirmanin sonuglarina gore, katihmalardan iki 6gretmen ortintii konusunun
ogretimine iliskin olarak, Ogrencilerin giinliik hayatta oOriintiilerle bircok yerde
karsilastigini ve bu yiizden Oriintiilerin 6gretiminin énemli oldugunu ifade etmistir.
Bir 6gretmen ise Oriintiilerin hayatin i¢cinden, giinliik yasamda ¢ok fazla karsiligi olan
bir konu oldugunu ifade etmekle beraber baska konularla iligkisi agisindan da 6nemli
oldugunu belirtmistir. Buna karsilik diger bir 6gretmen oOriintii konusunu 6nemli
bulmakla birlikte oriintiilerin giinliik hayatta 6grencilerin karsisina ¢ikabilecek bir
konu olmadigini bu ytizden de matematikte 6rnegin problemler ve ii¢ boyutlu cisimler
kadar 6nemli olmadigini ifade etmistir. Oysa tarihi binalarda, kilim desenlerinde hatta
kaldirim taslarinda bile oriintiileri gormemiz miimkiindiir. Benzer sekilde, Matematik
Dersi Ogretim Programi'nda 5. sinif diizeyinde “sekil driintiilerine tarihi ve kiiltiirel
eserlerimizden Ornekler (mimari yapilar, hali siislemeleri, kilim vb.) verilmesi” ve 7.
smif diizeyinde ise “giinliik hayat durumlarinda veya sekil ortintiilerindeki iliskileri
oriintiiye doniigtiirerek kurali bulmaya yonelik calismalara da yer verilmesi”
onerilmektedir (MEB, 2018, s. 51, 67). Bu agidan, katilimc 6gretmenin Oriintiilerin
onemi hakkindaki goriislerinin 6gretim programu bilgisine yonelik eksikliklerini de
yansittig1 sdylenebilir. Oriintii, bir say1 dizisi veya bir sekil dizisi olarak karsimiza
cikabilir. Sayilar ve sekiller arasi iligkileri incelemede oOriintii olusturma, verilen bir
ortinttintin kuralin1 bulma, kurali agiklama ya da oriintiide takip eden 6geleri tahmin
etme ve tahminlerin neye dayanilarak yapildigimmi agiklama gibi etkinlikler akil
ylriitme ve iletisim becerilerinin gelismesinde 6nemli rol oynar. Ayrica 6grencilerin
say1 ve sekil Oriintiileri {izerinde ¢alismalar1 matematigin Oriintiileri inceleyen bir
calisma alani oldugunu hissetmelerini saglayacaktir (MEB, 2009b). Benzer sekilde,
“ortintii genelleme cocuklarin cebirsel diisiince gelisiminde 6zellikle degisken ve
fonksiyon kavramlarmin gelisimi i¢in 6nemli bir unsur olarak kabul edilir” (Lee ve
Freiman, 2004, s. 245). Bu dogrultuda, arastirmanin sonuglarina gore, ortaokul
matematik 6gretmenlerinin oriintii konusuna yonelik bakis acilarimin genel olarak
olumlu oldugu ancak oOriintii konusunun onemini agiklamada yetersiz kaldig:
sOylenebilir. Bu agidan 6gretmen egitiminde bu konunun tizerinde duracak galismalar
yapilmasi onerilmektedir.

Bu arastirmanin sonuglarina gore, ortaokul matematik ogretmenleri 6zellikle 5.
smif diizeyinde Oriintiileri 6gretme ve 6grenme agisindan kolay bir konu olarak
nitelendirirken, 7. sinif diizeyinde zorlanilan bir konu oldugunu ifade etmislerdir.
Ayrica, oriintii konusunun 6zellikle 5. siif diizeyinde 6grenciler tarafindan zevkli ve
eglenceli bulundugunu belirtmislerdir. Matematik Dersi Ogretim Programi 5.-8. sinif
seviyelerinde Oriintii konusu agisindan incelendiginde 5. ve 7. simf diizeylerinde
ortintiilerinin ele alindig1 goriilmektedir. Besinci smnif diizeyinde sayilar ve islemler
ogrenme alanmin dogal sayilar alt 6grenme alaninda “Kurali verilen say1 ve sekil
orlintiilerinin istenen adimlarini olusturur.” kazanimi ele alinmaktadir (MEB, 2018, s.
51). Bu smif seviyesinde 7’den baslayan ve tiger ilave etmek suretiyle olusan say1
ortintlisiiniin 6. adimini bulunuz 6rnegindeki gibi sadece adimlar arasindaki farki
sabit olan Oriintiilerle sinirli kalinir. Sekil ortintiileri ile ilgili olarak ise 6rnegin verilen
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bir sekil oriintiistindeki kare ve tiggen sayilarini say1 Oriintiisii olarak belirtme veya
istenilen adimdaki kare ve {iggen sayilarini bulmaya yonelik ¢alismalar yapilmasi ve
sekil ortintiilerine tarihi ve kiiltiirel eserlerimizden 6rnekler verilmesi onerilmektedir
(MEB, 2018). Yedinci sinf seviyesinde cebir 6grenme alani ve cebirsel ifadeler alt
ogrenme alaninda oOgrenciler oOriintiiler ile karsilagmakta ve “Say1 Oriintiilerinin
kuralin1 harfle ifade eder, kurali harfle ifade edilen Oriintiniin istenilen terimini
bulur.” kazanimi bu smif seviyesinde ele alinmaktadir (MEB, 2018, s. 67). Bu siuf
seviyesinde de adimlar arasindaki farki sabit olan ériintiilerle sinirh kalinir. Ogretim
programi degisken kullaniminin Onemini ve gerekliligini vurgulayan, say1
ortintiilerinin kuralmni bir degisken ile yazmaya yonelik calismalar onermektedir.
Ayrica giinliik hayat durumlarinda veya sekil oriintiilerindeki iligkileri de oriintiiye
dontigtiirerek kurali belirleme g¢alismalarmin yapilmas: gerekliligi vurgulanmigtir
(MEB, 2018). Bu dogrultuda, arastirmanin sonuglarina gore, ortaokul matematik
ogretmenlerinin goriisleri dogrultusunda 6grencilerin Oriintiilerle ilgili olarak 7. smaf
seviyesinde cebir 6grenme alaninda ele alinan ve “Say1 oriintiilerinin kuralini harfle
ifade eder, kurali harfle ifade edilen 6rintiiniin istenilen terimini bulur.” kazaniminda
daha ¢ok zorlandig1 soylenebilir. Bu bulgu 6grencilerin degisken kavramiyla zorlu
deneyimler yasadiklarini belirten bir¢ok arastirmanin bulgulariyla paralellik
gostermektedir (6r. Knuth, Alibali, McNeil, Weinberg, ve Stephens, 2005; Macgregor
ve Stacey, 1997). Degisken kavraminin matematikteki yeri ve 6nemi diistintildiigiinde
ogrencilerin degisken kavramim1 anlamalarina ve kullanmalarina yonelik
uygulamalara derslerde agirlik verilmesi 6nerilmektedir.

Mevcut arastirma oOgretmenlerin Oriintii konusunda yasanan zorluklar
hakkindaki goriislerini de ortaya ¢ikarmistir. Yasanan zorluklardan ilki Sriintiiniin
kuralmi harfle ifade etme ile ilgilidir. Genel terimi bulamama, genel terimi ifade
etmede kullanilan “n” gosterimini kavrayamama ve harfli sembolleri kullanmaya
kars1 onyargilarin olmasi belirtilen zorluklardandir. Bu zorluklar dolayisiyla bazi
ogrencilerin Oriintiintin kuralin1 sozel olarak ifade edebildigi ancak cebirsel olarak
ifade edemedigi de belirtilmistir. Benzer sekilde, Zazkis ve Liljedahl (2002) 6gretmen
adaylarmin Oriintiileri genellemeleri {izerine yapmis olduklar1 ¢alismalarinda
ogrencilerin genellemeyi sozlii olarak ifade etme yeteneginin cebirsel notasyona eslik
etmedigini ve buna baglhh olmadigim1i bulmuslardir. Ayrica, mevcut calismanin
bulgular1 matematiksel genellemenin bircok 6grenci icin zorlu bir gorev oldugunu
belirten ¢alismalar1 destekler niteliktedir (6r. Bills, Ainley ve Wilson, 2006; Lee, 1996).

Ogretmenlerin  belirttigi baz1 zorluklarda ise ©Onyargi kavrami dikkat
cekmektedir. Ornegin harfli sembolleri kullanmaya kars1 6nyargilarin oldugu ve bu
onyargilarin zorluklara neden olabildigi ifade edilmistir. Ayrica 6grencilerin sekil
ortintiilerine olumlu tutum gosterdigi fakat say1 Oriintiilerine karsi onyarg: ile
yaklasan 0grencilerinin, sekil Oriintiilerinden say1 oriintiilerine gegiste zorlandig1 da
belirtilmistir. Umay (1996) matematigin zorlugunun yapisinin yaninda ona karsi
gelistirilen 6nyarg1 ve korkudan da kaynaklanabilecegini belirtmistir. Bu dogrultuda
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oriintiilerle yagsanan zorluklar1 agsmada ogrencilerin bu on yargilarmi yikacak bir
ogretim plani gerekmektedir.

Calismanin sonuglarina gore, 6grenciler oriintiilerle dogrudan bir say1 dizisi ya
da geometrik Oriintii olarak karsilastiginda zorluk cekmezken eger oriintii bir problem
durumunun iginde sunuluyor ise Ogrencinin bunu Oriintii olarak ifade edip
ilerletmesinde sikintilar yasanabildigi belirtilmistir. Dolayisiyla, 6gretmen gortisleri
dogrultusunda, Ortintiilerle ilgili yasanan zorluklardan birinin Oriintii sunum bigimi
ile ilgili oldugu sdylenebilir. Bu bulgu 6riintii sunum bigimlerine gore ogrencilerin
matematiksel oriintiileri algilayislarinin ve performanslariin degistigini belirten bazi
caligmalarin bulgularim desteklemektedir. Ornegin, Yaman ve Umay (2013)
ilkogretim 3, 4, 5, 6 ve 7. smif 6grencilerinin Oriintli basar: testinde en yiiksek puani
tablo biciminde sunulan 6riintii sorularinda aldigini ve diger sunum bigimlerinde de
puan siralamasmin sekil, sozel problem ve say1 dizisi bigiminde oldugunu
bulmuslardir. Mevcut arastirmada oriintiilerle ilgili sunulan problem durumunun da
onemi belirtilmis ve dogrudan genel terimi ya da Oriintiiniin uzak adimlarini
sormanin 0grencinin problemden vazgegmesi ile sonuglandig: ifade edilmistir. Benzer
sekilde, Zazkis, Liljedal ve Chernoff (2008) arastirmalarinda Ornek seg¢iminin
ogrencilerin genellemelerini saglayan deneyimler olusturmada etkili oldugunu
bulmuslardir.

Arastirmanin bulgular1 ortaokul matematik Ogretmenlerinin Oriintiilerde
karsilagilan zorluklarin iistesinden gelme yollarini da yansitmaktadir. Oriintiileri
glinliik hayatla iliskilendirme kullanilan ¢6ziim yollarindan biridir. Ayrica 6grencinin
ogrenme c¢abasimin  karsilasilan  zorluklarin  ¢oziimiinde Onemli oldugu
vurgulanmistir. Konu tekrari yapmak, basitten zora dogru ilerlemek, somutlastirmay1
saglamak, alistirma sayisinmi artirmak, oriintii bloklarinin kullanilmasi ve oriintiiyii
tablo ile temsil etmek 6gretmenlerin kullandig1 ve 6nerdigi ¢oziim yollarindandir.
Alanyazin 6grencilerin matematiksel oriintiileri algilayislarimin ve performanslarinin
ortintiilerin sunum bigimlerinden etkilendigini (Yaman ve Umay, 2013), giiclii bir
cebirsel dil ve diistince gelisimi i¢in ¢oklu temsiller arasinda anlamh iliskiler
kurulmas: gerektigini (Steele, 2008) ve Ogrencilerin genelleme yaklasimlarini
etkilemede sosyal etkilesimin, biligsel faktorlerin ve problem durumunun yapisinin
onemini (Lannin, Barker ve Townsend, 2006) vurgulamaktadir. Bu dogrultuda,
ogretmen egitiminde Oriintii 6gretiminde karsilasilan zorluklar ve ¢oziim yollar:
tizerinde durulmasi 6gretmenlerin etkili bir 6gretimde ihtiya¢ duyacaklar: bilgi ve
becerileri edinmelerinin saglanmasi agisindan énemlidir.

Etik Beyan

“Ortaokul Matematik Ogretmenlerinin Oriintiiler Hakkindaki Goriisleri” baslikli
calismanin yazim siirecinde bilimsel, etik ve alinti kurallarina uyulmus; toplanan
veriler izerinde herhangi bir tahrifat yapilmamis ve bu calisma herhangi baska bir
akademik yayin ortamina degerlendirme icin gonderilmemistir.
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