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Parasites of Freshwater Fishes in Some Areas of Central Ana-
tolia.

SUMMARY

The purpose of this project was to investigate the distribution
and possible pathogenic role of ecto-and endoparasites of fresh-
water fishes in some areas of Central Anatolia.

Totally 999 fishes from different areas of Central Anatolia were
collected and examined between the years of 1981-1984. The fish
samples were taken mainly from Golbasi-Eymir lakes and Cifteler
Sakaryabasi Fish Breeding and Research Station. With a few ex-
ceptions fish samples were taken monthly from these two places
mentioned above, during the first two years of project. In addition
to these places, fishes were also obtained from three dam lakes
(Kurtbogazi-Hirfanli-Sariyer), two streams (Kizilcahamam-Nalli-
han) and one pond (Cankiri, Giinerdigin). Fishes were caught by
nets and transferred to the laboratory in the plastic bags filled
with equal volumes of water and oxygen. As a result most of the
fishes were alive before examination. Both farmed and feral fishes
(Cyprinus carpio, Tinca tinca» Salmo gairdneri, Alburnus sp., Silu-
rus iglanis, Esox lucius, Barbus sp. Varicorhinus sp., Chondrostoma
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sp. Blicca bjoerkna, Aspius aspius) were caught. Immediately after
killing, fishes were controlled for ecto- and endoparasites. This
control comprised body surface, gill, body cavity, blood and heart,
swimming bladder, liver, kidney, digestive tract and muscles. Spe-
cies and number of examined fishes from each places. local and
general distribution and percentage of their parasites were record-

ed.
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The following parasites were found.

Ectoparasites

a)

Protozoa : Trichodina sp. (T.domerguei, T.nigra), Tricho-
dinella sp., Ichtyophthirius multifiliis, Apiosoma isp., ‘Chilo-
donella cyprini, Costia necatrix, Cryptobia branchialis.

b) Crustacea : Argulus foliaceus (Carp louse), Ergasilus sp.,
Lernaea cyprinacea (Anohor worm).

c) Monogenea : Dactylogyrus sp., Gyrodactylus sp.

d) Metacercariae : Clinostomum complanatum (from Albur-
nus) and other.

e) Nematode larvae : Unidentified

f) Mucophilus cysts

Endoparasites

a) Protozoa : Trypanosoma sp., Trypanoplasma sp., Coccidia
(Eimeria sp.), Myxozoa (Myxosoma, Myxobolus, Myxidium.
Spherospora), Hexamita sp.

b) Digenea : Sanguinicola sp. (eggs), Asymphylbdom tincae
and unidentified metacercariae.

c) Cestodes : Ligula intestinalis plerocercoids, Proteocepha-
lus osculatus, Caryophylleus laticeps: larval Cyclophyllidean
cestodes.

d) Nematoda : Philometra intestinalis

e) Acanthocephala : Pomphorhynchus laevis, Neoechinor-

hynchus wutili
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The rate of infection with one or more parasites varied with
different species of both fish and parasites, sampling origin and
season of the year. Of the 999 fishes examined 597 (59.7 %) were
found to harbour parasites.

OzZET

1981-1984 yillar1 arasinda I¢ Anadolu bolgesinin degisik yore-
lerinden 999 tatlisu baliginin paraziter yonden kontrolii yapilmistir.
Balik ornekleri Cifteler Sakaryabasi Balik Uretim ve Arastirma Is-
tasyonu ile Golbasi-Eymir gollerinden projenin ilk iki senesi her
ay alinmis, ayrica degisik zamanlarda 3 baraj goliinden (Kurtboga-
z1, Hirfanli, Sariyer), 2 dereden (Kizilcahamam - Nallthan) ve 1 go-
letten (Cankiri, Giinerdigin) yakalanan baliklarda kontrol edilmis-
tir.

Hem Kkiiltiir hem de yaban baliklarimin (Cyprinus carpio (Sa-
zan), Tinca tinca (Kadife), Salmo gairdneri (Alabalik), Alburnus sp.
(Giimiis-Inci), Silurus glanis (Yaym), Esox lucius (Turna), Barbus
sp. Varicorhinus sp., Chondrostoma sp., Blicca bjoerkna, Aspius
aspius) kontrolleri yapilmistir.

Agia yakalanan baliklar, yariyariya su ve oksijen iceren naylon
torbalar icinde canli olarak laboratuvara getirilmis ve muayene 6n-
cesi Oldiiriilerek ekto- ve endoparazitler yoniinden kontrol edilmis-
tir.

Kontroller viicut yiizeyi, solungaglar, viicut boslugu, kan ve
kalp, ylizme kesesi, karaciger, bobrek, sindirim sistemi ve kaslari
kapsamustir.

Kontrol edilen baliklarin tiirleri, alindig: yer, tasidiklar: para-
zitler kaydedilmis olup, kontrol edilen 999 baliktan 597'sinin (%
59.7) bir veya daha fazla parazit tiirii ile enfekte oldugu saptanmis-
tir.

GiRIig
Tiirkiye ¢ok genis icsu kaynagina sahip olup, i¢csularimizin si-
caklik bakimindan degisik ozellikte olusu, cesitli baliklarin yetis-

mesine imkan vermektedir. Ancak genis bir su potansiyelimiz ol-
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masina karsin, iiretimimizin yetersiz olduguna dikkat cekilmektedir,
(1, 3, 32). Tiirkiye'de deniz balig: tiiketimi yaygin olmakla beraber,
ic kissmlanda yasiyan halkin beslenmesinde tatlisu baliklar: belirli
bir yer tutmakta ve hizla gelismekte olan balik yetistiriciligi Tiir-
kiye'nin beslenme sorunlarinin ctziimiinde timit vermektedir. An-
cak balikcilik calismalar: ile birlikte bunlarin zararlhilari, hastalik-
lar1 ile ilgili calismalarin da birlikte yiiriitiilmesi, yetistiricileri cay-
diric: nitelikte sorunlarin ortaya ¢ikmamasi agisindan gereklidir.
Tiirkiye'de bir¢cok meslek grubunun ilgisini ¢ceken balik¢ilik konu-
sunda, balik parazitleri ile ilgili cokaz calisma yapilmis olup. ca-
Iismalarin bir kismi zaman zaman sorun olan ligulose ile (2, 7, 14),
diger bir kismu ise degisik cins ve tiir parazitleri bildirmege yéne-
liktir (5, 12, 13, 15, 16, 22).

Baliklarda hastalik yapan paraziter etkenlerin basinda proto-
zoa, helmint ve artropoda tiirleri gelmekte, bunlar: bazi mantarlar
izlemektedir. Parazitlerin bir kismu deri, yiizgec ve solungaclarda
ektoparazit, diger bir kismu ise i¢ onganlarda ve kanda endoparazit
olarak bulunmaktadir (6, 19, 36, 42, 43, 44).

Tatlisu baliklarinin parazitleri ile ilgili ¢calismalarda protozoan
parazitlerin kiiltir baliklarindan, helmint ve artropod parazitlerin
de yaban baliklarindan daha c¢ok bildirildigi goriilmektedir (6, 20,
23, 33, 42, 44, 46). Tatlisu baliklarinda ektoparazit olarak siklikla
bulunabilen protozoanlar, ciliata’dan Trichodina, Trichodinella, Api-
osoma, Trichophyra, Chilodonella ve Ichtyopthirius cinsleri ile fle-
gellata’dan Costia ve Cryptobia branchialis'tir (6, 20, 21, 29. 30, 31,
45). Bu etkenlerden bazilarinin populasyonunun cok kisa zaman-

larda epizootik boyutlara ulasabildigi ve balik yetistiriciliginde
onemli sorunlar yarattigi bilinmektedir (46). Ornegin Costia necat-
rix biitiin yil boyunca problem olabilmekte, gegerli sagaltim yon-
temleri bulunmasina karsin hala alabalik yavrularinda oSliimlerin
% 25'inin nedeni olarak bildirilmektedir (6, 20, 43, 44, 46). Kiiltiir
balik¢iliginda Trichodina tiirleri sagaltimlarinin basit ancak tekrar
gerektirmesi nedeniyle kiictimsenmiyecek kimyasal madde ve labo-
ratuvar masraflarina (6, 20, 46), iliman iklim bélgelerinde &zellikie
yaz aylarinda Lmmultifiliis'de yavru baliklarda yiiksek oranlarda
Oliimlere yol agmaktadir (6, 20, 43. 44, 46). Tathisu baliklarinda bu-
lunan sporozoa ise degisik patojeniteye sahip genis bir gruptur (6,
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19, 43, 44, 46). Bagirsaklarda lokalize bazi Eimeria tiirleri 6zellikle
yavru sazanlarda istahsizlifa ve zayifliga yol agmaktadir (23, 37, 42,
43, 46). Myxosoma, Myxcbolus, Thelohanellus gibi Myxosporidea'lar
6liim ve biiyiik kayiplarin nedeni olabilmektedir (6, 17, 26, 27. 43,
44).

Artropod parazitlerden Ergasilus, Argulus ve Lernaea tiirleri
baliklarda sikhikla rastlanan ektorazitler olup, agir enfeksiyon du-
rumlarinda 6liim nedenidirler (6, 19, 42, 43, 44).

Parazitik helmintler sayica fazla olmakla birlikte, pek azi ger-
¢cek anlamda zararli (Diplostomum, Ligula gibi) olabilmektedir (6,
8, 9, 10, 19, 24). Sazanlarda cesitli monogenik trematodlarin (Dac-
tylogyrus, Gyrodactylus) yanisira Sanguinicola, Bothriocephalus ve
Khawia gibi bazen % 100’e varan mortalitelerden sorumlu 6nemli
helmintler bulunmaktadir (4, 23, 25, 39). Yasli sazanlarda cestodlar
yemden faydalanmay: etkiliyerek belirgin sekilde biiyiimeyi gecik-
tirmektedir (25). Alabalik yetistiriciliginde ise monogenik trema-
todlar ve goz kurdu (Diplestomum)’dan otiirii siddetli enfeksiyon-
lar gozlenmekte. daha az olarak Eubothrium, Cyathocephalus, Pro-
tcocephalus ve Triaenophorus gibi cestodlar sagaltimi ve kontrolii
gerektirir sorunlar dogurmaktadir (23, 38, 44). Cystidicola, Philo-
metra gibi nematodlar ile Acanthocephala’lara seyrek rastlanmak-
tadir (6. 10, 25, 42). Pisciola, Hemiclepis gibi siiliikler ise hem kiil-
tiirii vapilan hem de yaban alabalik ve sazanlarda 6nemli olmakta,
protozoan, bakteri ve viral enfeksiyonlarda vektor gorevi yapmak-
tachr (6, 18, 23, 25, 42).

Chubb (11), gelismemis iilkelerde halkin beslenmesinde baligin
son dercce énem tasiyabilecegini vurgulamaktadir. Ancak gerek bu
yorelerde gerekse Ortadogu'da balik parazitlerinin cokaz arastiril-
dig1 goriilmektedir (11, 34. 40, 41).

MATERYAL ve METOT

I¢ Anadolu Bélgesi'nde 1981-1984 wyillar: arasinda 1 balik¢ilik
tinitesinden (Cifteler, Sakaryabasi Balik Uretim ve Arastirma Istas-
yonu), 2 golden (Gélbasi-Eymir golleri), 3 baraj goliinden (Kurt-
bogazi, Sariyer, Hirfanli). 1 goletten (Cankir1 Giinerdigin Goleti) ve
2 dereden (Kizilcahamam, Nallthan dereleri) olmak iizere kismen
I¢ Anadolu’yu temsil edebilecek degisik nitelikli su kaynaklarindan
toplam 999 adet tathisu balid1 yakalanarak ekto- ve endoparazitler
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yoniinden kontrol edilmistir. Balik &rnegi alinan yerler ve kontrol
edilen balik tiir ve sayilar1 Tablo 1.’de toplu halde gdsterilmistir.

Tablo 1: ProJe siiresince 'balak Orneffi alinan yerler,kontrol edilen
balik tiir ve sayisa

Balik tiirii ve sayisi
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Gdlbagi-Eymir Golleri| 36| 32(170 - - 127 - |10 - - - 275
({ift;eler-Sakary'abasl 261138 -1125 | 10 - 1 3 - - - 538
stasyonu : ’
Kurtbofazi Baraja 9 2 = = 1 = = s = - . 12
Sarayer Baraja 1 9 - - - 123 2 = - 1 = 36
Hirfanla Baraja -1 18 - - - - - - - = 18
Gankiri-Gilinerdipin
goleti I T T - T e ! B Bl e 22
Kizilcahamam der‘es-i 18 - - - 121 = = = z - - 42
Nallihan deresi - - -1 -3 | - |1 -1 91 - 1 56
TOPLAM 325(218(170{125 | 70 50 [1s {13 [12 | 1 1 999

Arastirmanm yapildig: ilk 2 sene Golbasi-Eymir golleri ile Cif-
teler-Sakaryabasi'ndan balik 6rnekleri baz1 istisnalarla her ay ge-
tirilmis, boylece biri dogal, digeri yapay nitelikli iki {initede para-
zitlerin yayilislari ve bunlarin mevsimlerle olan iliskisi aragtirilmis-
tir.

Paraziter yonden kontrollerin tam yapilabilmesi i¢in yakalanan
baliklar laboratuvara canli getirilmiglerdir. Yar: yariya su ve O:
(Oksijen tankindan verilmistir) iceren kalin naylon torbalarla tasi-
nan baliklar, muayene zamanina kadar havalandirma diizeni olan
akvaryumlarda muhafaza edilmis ve kontrol oncesi &ldiiriilmiisler-
dir.

Oldiiriilen baliklarda kontroller viicut yiizeyi, solungag, viicut
boslugu, kan ve kalp, yiizme kesesi, karaciger, bobrek. sindirim
sistemi ve kaslar1 kapsamistir. Makroskobik olarak saptanan para-
zit veya parazitli kisimlar % 5 formol ya da % 70 alkole alinmis
kontrol edilen doku veya organa bagl olarak mikroskopta incelen-
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mek {izere kazinti veya ezme preparatlar: hazirlanmistir, Natif ola-
rak incelenen kandan, froti de yapilmistir.

Toplanan parazitlerin biiyiik cogunlugu herhangi bir islem uy-
gulanmadan, bir kismi laktofenol’de seffaflandirildiktan sonra, bazi
cestod ve trematodlar ise dogrudan veya kesit yapildiktan sonra
boraksli karmin'le boyanarak incelenmis ve identifiye edilmislerdir.
Protozoanlarin bir kisminin identifikasyonunda AgNO; impregna-
tion teknigi (29, 33), kanda bulunan bazi protozcanlar veya sporlar
icin ise Giemsa boyama yontemi kullamilmistir. Dénme hastaligin-
dan siiphe edilen alabaliklarda Landolt'un (28) &nerdigi yontem
modifiye edilerek uygulanmistir. Buna gore, haslanan baliklarda
yumusak et kisimlar uzaklastirildiktan sonra dekalsifikasyonu
miiteakip, mekanik olarak parcalanan bas ve kilgik kisimlarvinin
tripsinasyonu ile M.cerebralis sporlarinin  bulunup bulunmadig:
mikroskopta kontrol edilmistir.

BULGULAR

I¢ Anadolu Bélgesi'nde 8 ayr iiniteden kontrol edilen toplam
999 baliktan 597’sinin (% 59.7) bir veya daha fazla parazit tiirii ile
enfekte oldugu saptanmistir. Baliklardaki parazit enfeksiyonu iini-
telere gore farklilik gostermis, % 27.2 (Cankir1 Giinerdigin Goleti)
ile % 86.1 (Sariyer Baraji) arasinda degismistir. Ancak, nitelik yo-
niinden genel bir degerlendirme yapildiginda, Balik Uretim ve Aras-
tirma Istasyonu (% 70.8) birinci sirada yer almis, bunu gélet ve
baraj golleri (% 57.9), dereler (% 53) ve dogal goller (% 41) izle-
mistir (Tablo 2).

Paraziter enfeksiyonlarin balik cins veya tiirlerine gore dagili-
nu1 Tablo 3."de gosterilmis olup, paraziter enfeksiyonlar % 96 ile
-engok yaym baliklarinda gozlenmis, bunu % 77 ile sazan, % 73.5
ile Alburnus sp. ve % 71.4 ile Barbus sp. izlemistir.

149



0sT

Tablo 2. I¢ Anadolu'nun bazi ydrelerinde tatlisu bzliklaranda
parazitlerin yayilisa.

Balik Orneftii alinan yer

Kontrol edilen

Enfekte bulunan balik

Ada Nitelipi balik sayisi sayisi % si
G5lbasi-Eymir Gol 275 113 41,0
Balik Uretin
Gifteler Sakarysbasi ve Arastirma 538 381 70.8
Istasyonw
Kurtboftaza Beraj goli 12 G 50.0
Sariyer " b 36 31 86.1
— ] es 51 i 57.9
Eirfanla " " 18 8 s
Cankiri-Ginerdiftin Golet 22 6 27.2
Kizilcahamam Dere u2 24 57«1
a8 52 5%2.0
Nallihan U 56 28 50.0
999 57 59.7

- uamzelEd Yied

- 2zngo - nding

dieano - Sunaosr



IST

Tablo 3. 1¢ Anadolu'nun bazi ybrelerinde,balik tiirlerine gére
genel parazitlenme durumu.

Enfekte balik

Bir veya fazla parazit tiiriiyle enfeksiyon

B
Balik tiirii alak 1 tiirle 2 tiirle 3 tiirle 4 tiirle 5 tiirle

seyisi | sayisi | % si say1si|% si|sayisa|% si| sayisi|% si|sayisi|% si|sayisi| % si
Alburnus_ sp. 325 239 73%.5 101 42,2 66 127.6 46 19.2 18 2.5 8 3.5
C.carpio 218 168 72:0 76 14%5,.2 57 13%3.9 24 14,2 17 6.5 - -
T.tinca 170 3 22.9 28 171.7 g ] 20.5 3 7.6 - - - -
S.gairdneri 125 [ 39,2 38 | 77.5 8 116,53 3 6.1 - - - -
e 70 3 | 48.5 21 |er.7| 12 |3s.2] 1 | 2.9 - -1 - -
S.glanis 50 48 96.0 18 | 37.5 14 129.1 11 22.9 H 10.4 - -
Barbus sp. 14 10 1.4 6 | 0.0 2 1720.0 1 10.0 1 10.0 - -
E.lucius i3 3 [ 23.0 7 [66.6 =T = - = 1 1353 =
L —— 12 7 |s8.3 3 |a2.8 1 1.2 2 es.s| 1 12| - =
A.asplus X - - = = = = = = =
B.bjoerkna p 1 - - - - - - - - - - - -

999 597 159.7- 20% |29.3] 168 |28.1] 901 [15.2] 37 G.1| 8 1.3

‘i@ "qOININ “IBA qINA
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Parazitli baliklarda enaz 1, encok 5 tiir parazite rastlanmistir.
Bir (% 29.3) ve 2 tiir (% 28.1) parazitten ileri gelen enfeksiyonlar
daha cok gozlenmis, 5 tiirden ileri gelenler (% 1.3) enaz izlenmis-
tir (Tablo 3). Balik tiirlerine gbre, 1 tiir parazitten ileri gelen en-
feksiyonlara encok alabaliklarda rastlanmais, 5 parazit tiiriinden ile-
ri gelen enfeksiyonlar ise yalmzca Alburnus sp.’lerde kaydedilmistir.

Genel parazitlenme durumunun mevsimlerle iliskisi Golbasi -
Eymir gollerinden yakalanan sazan ve kadife baliklari ile Cifteler
Sakaryabasi'nda kontrol edilen alabalik ve sazanlarda izlenebilmis
ve Sekil 1. ve 2.'de grafik tarzinda Ozetlenmistir.

5 C.carpio 3

g 754 g 75

5 § Sl

= 50 = 50 ,-"'S.qairdnert N

N % N 7’ ~

o 25 - ‘,.\I.tlnCCl o I Ve

5 259 st - ~~_ § 251 - h

S - L L 1 ] TQ ' L 1 e

S ilkbahar  yaz sonbahar kis § ilkbahar  yaz sonbahar  kis

O Mevsimler = Mevsimler

Sekil 1. Golbasi-Eymir goéllerinde sa- $ekil 2. Cifteler Sakaryabasi’'nda sa-

zan ve kadife balkiarinda zan ve alabaliklarda mevsim-
mevsimlere gore genel para- lere gore genel parazitlenme
zitlenme

Sekil 1.’den anlasilacag tizere Golbasi-Eymir gollerinde kontrol
edilen sazan baliklarinda parazitlenme genelde yiiksek olmus, en
yiiksek baharda giézlenmis, yaz ve sonbahar aylarinda giderek azal-
mis, kis aylarinda ise bu tiir balik 6rnegi kontrol edilemediginden
bir deger verilmemistir. Bu golden yakalanan kadife baliklarinda
ise parazitlenme genelde sazanlara oranla diistik olmus, ilkbaharda
ve sonbaharda nispeten yiikselmistir.

Cifteler Sakaryabasi'nda genel olarak parazitlenme sazanlarda
alabaliklardan daha fazla olmus, en fazla da ilkbaharda saptanmis-
tir. Alabaliklarda ise yaz ve sonbahar aylarinda parazitlenmenin
arttig1 gozlenmistir (Sekil 2).

Bu proje sirasinda baliklarda saptanan parazitler ile bunlarin
genel ve balik tiirlerine gore dagilimlar: Tablo 4.'de 6zetlenmistir.
Sekil 3. ve Sekil 4'de de bazi 6nemli parazitler veya boliimleri gos-
terilmistir. Tablo 4'iin incelenmesinden anlasilacag: iizere kontrol

152



Etlik Vet. Mikrob. Derg. 1988 6 (3)

Sekil 3. A) Trypanosoma sp. B) Trypanoplasma sp.
C) Trichodina domerguei D) Dactylogyrus sp.
E) Ergasilus sp. F) Argulus foliaceus
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Sekil 4.

G) Proteocephalus osculatus olgun halka kesiti - Cirrus ve
cirrus kesesi, H) Proteacephalus osculatus scaolex, 1) ‘Caryo-
cephala’lar, K) Neoechinorhynchus rutili -hortum kismi, L)
Pomphorhynchus leavis hortum kismi.
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edilen baliklarin % 16.3'tinde Dactylogyrus sp., % 16'sinda Tricho-
dina sp. ve % 15.5'unda Lmultifiliis’e rastlanmus, kisaca encok rast-
lanan bu parazitler olmustur.

Balik tiirlerine gore Alburnus sp., Varicorhinus sp., Barbus sp.
ve Chondrostoma sp.'lerde I.multifiliis, sazanlarda Dactylogyrus
sp., kadife baliklarinda ve alabaliklarda Trichodina sp., yayinlarda
P.osculatus saptanan ve dominant diyebilecegimiz parazit tiirleri
clmustur (Tablo 4). Bununla beraber balik ¢rnegi alinan yerlere
bagl: olarak, ayni cins veya tiir balikta saptanan parazitlerde de
farkiilik oldugu dikkati ¢ekmis, Cifteler Sakaryabasi’'nda Alburnus’
larda % 29.8 oraninda safra kesesinde digenik trematodlara rast-
landig1 halde, diger iinitelerde bu cins baliklarda ayni parazitlere
hi¢ rastlanmamistir.

Ektoparazitik protozoanlardan en fazla goriilen Trichodina sp.
olmus, bunlardan ileri gelen agir enfeksiyonlara rastlanmamis, de-
ri ve solungaglardan hazirlanan preparatlarda zaten az sayida bu-
lunan parazitlerin tespit ve boyama islemleri sirasinda kaybolmasi,
iyi boyanmama veyahut preparattaki yerlesme sekillerinin identifi-
kasyon i¢in incelemeye uygun olmamasi nedeniyle tiir tayinleri is-
tenilen diizeyde yapilamamistir. Bununla beraber Cifteler’de alaba-
Iiklarda T.domerguei ve T.nigra olmak iizere en az 2 tiir bulundugu
dikkati ¢ekmistir. Trichodina tiirlerine oranla Trichodinella sp.’lere
daha az rastlanmis, Lmultifiliis ise tek ornek olan A.aspius disinda
biitiin baliklarda goriilmiis, ilkbahar ve yaz aylarinda daha ¢ok gbz-
lenmistir. Diger ektoparazit protozoanlarin yayilisi smmirhi kalmus,
Mucophilus cyprini kistleri yalmzca bir Alburnus sp.de goriilmiis-
tiir.

Ektoparazit artropoda’lara az rastlanmis, bunlardan A.foliaceus
yayinlarda daha ¢ok goriilmiis (% 12) ve yay:nlardan bazilarinin
bu parazitle agir enfekte olduklari kaydedilmistir.

Deri ve solungaclarda lokalize olan monogenik trematodlardan
Dactylogyrus sp.'lerin 6zellikle sazanlarda daha yaygin oldugu
(% 35.3) dikkati ¢cekmis, Gyrodactylus sp.'lerin yayilis1 daha sinirh
kalmistir. "

Cesitli baliklarda deri ve solungaclarda rastlanan nematod lar-
valarinin ve metaserkerlerin identifikasyonlar: yapilamams, yalniz-
ca Cifteler’'den bir Alburnus’un solungacindan alinan metaserkerin
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Clinostomum complenatum’a ait oldugu belirlenmistir. Tablo 4."den
de izlenebilecegi gibi gesitli baliklarda metaserkerlere i¢ ongan mua-
yenelerinde de (% 0.5) rastlanmastir.

Myxosporidea (Myxobolus, Myxidium, Myxosoma ve Spheros-
pora) sporlar: baliklarin % 5.5'unda goriilmiis, Myxidium'a bir tur-
na baliginin idrar kesesinde, Spherospora’ya kadife ve sazan balik-
larmmin bobreklerinde, diger sporlara da gesitli baliklarda i¢ organ
ve kandan hazirlanan preparatlarda rastlanmistir. Cifteler Sakar-
yabasi'nda donme hastaligi semptom ve lezyonlarini gosteren ala-
baliklarda ise etken M.cerebralis’e rastlanmamis, Almanya'ya gon-
derilen balik oOrneklerinin kontroliinde de etlkene rastlanmadigi
bildirilmistir. Diger endoparazit protozoanlarin yayilis1 oldukga si-
nirli kalmis, bunlardan Trypanosoma ve Trypanoplasma’lara sazan,
kadife, yayin baliklarinda rastlanmistir. Bu cinslerden ileri gelen
karisik enfeksiyonlar dikkati cekmis, morfolojik farkliliklarindan
ote, hareket sekillerinin Trypanosoma’larda yilanvari ve belirli yo-
ne dogru olmasi, Trypanoplasma’larda ise gelisigiizel her yone ol-
mas1 nedeniyle bu iki cinsi ayirtetmek miimkiin olmustur.

Endoparazitler arasinda digenik trematodlarin yayilisi nispeten
fazla (% 8) olmus, ayrica sazanlarda Sanguinicola sp. yumurtalari-
na rastlanmistir. Cifteler’de Alburnus’larin % 29.8’inde safra kese-
sinde, sayilari 1-5 arasinda degisen trematodlara rastlanmasina kar-
sin, toplanan parazitlerde yumurtalarla dolu olan uterus dallarinin
diger biitiin organlar1 kapatmasindan, gerekse bu 6zelliklerinden
otiirii iyi tespit olamamalarindan bunlarin identifikasyonlar: yapi-
lamamistir. British Museum’a yollanan érneklerin de identifiye edi-
lememis olmasi bu zorlugu teyit etmektedir.

Ligula intestinalis plerocercoid’lerine az rastlanmis, bir Vari-
corhinus sp.'de de, bagirsaklarda cok fazla sayida cestod larva form-
lar1 (Cyclophyllidea-Dilepididae) goriilmiistiir Olgun cestodlardan
P.osculatus yayn, C.laticeps sazan baliklarinda bulunmustur.

Proje sirasinda saptanan tek nematod P.intestinalis olmus,
Acanthocephala’lardan P.laevis, ve N.rutili'e rastlanmistir.

TARTISMA ve SONUC

Yaban baliklarinda bulunan parazitlerin tiir sayisi fazla olmak-
la birlikte parazit-konake: iliskisinin daha giizel dengelendigi, kiil-
tiir baliklarinda ise dogal olmayan kosullar veya popiilasyon faz-
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laligina bagli olarak agir enfeksiyon durumlarinin ortaya ciktig
bilinmektedir (25). Ayrica su iinitelerinin niteligi, mevcut baliklarin
yasama ve beslenme bicimleri, parazitlerin gelismesinde rol oyna-
yan arakonake¢i canlilarin varligi gibi pekgok faktér de parazitlen-
me konusunda 6nemli olmaktadir (6, 25, 46). Bu calismada en yiik-
sck parazitlenmenin bir Balik Uretim ve Arastirma Istasyonunda
saptanmasi, baraj golleri arasinda bireysel olarak Sariyer Baraj
goliindeki yiiksek parazitlenme orani veya degisik lokalizasyonlar-
da kontrol edilen ayni cins baliklarda saptadigimiz degisik parazit
faunas1 ve tiniteye 6zgii parazitlenme durumlar tatlisu baliklarinin
parazitleri konusundaki karmasiklik ve dogadaki cesitliligi yansit-
mas1 agisindan Gnemli olmakta ve literatiire (16, 25, 46) uymakta-

dir.

Genel olarak balik parazitlerinin bir kismina, yilin biitiin me-
simlerinde rastlanmakla birlikte, diger bir kismi belirli mevsim ve-
ya aylarda daha cok bulunmaktadir (6, 8, 9, 10, 33, 38, 42). Cografi
‘bolgelere bagli olarak ayni tiir parazit igin bile bu ay ve mevsim-
lerin degisiklik g0sterebildigi kaydedilmekte, buna etkiyen en
onemli faktoriin 1s1 derecesi oldugu belirtilmektedir. Bu calismada
Golbasi-Eymir gollerindeki yaban sazanlarla, Cifteler Sakaryaba-
si'ndaki aynali sazanlarda genel parazitlenme durumunun bir pa-
ralellik gosterdigi, ilkbaharda arttigi, yaz ve sonbahar aylarinda ise
nispeten azaldigi saptanmistir. Golbasi-Eymir gollerindeki kadife
balikiarinda sazanlardan farkli olarak parazitlenmenin genelde az
oldugu, ilkbahar ve sonbahar aylarinda da az bir artma gosterdigi
kaydedilmistir. Cifteler Sakaryabasi'nda alabaliklarda ise genel pa-
razitlenme, ilkbahar ve kis aylarinda daha diisiik, yaz ve sonbahar-
da ise yiiksek bulunmus, kisaca sazanlardakinin tam tersi olmus-
tur. Bu bulgular da literatiirle (38, 44) uyum icinde olup alabalik
¢ibi soguk suyu tercih eden bir balik tiirii icin zaten su 1sis1 olduk-
ca yiiksek (15-22°C) olan Cifteler Sakaryabasi'nda su isisinmin arti-
sina bagh olanak genel parazitlenmede de artma goriilmesi olagan-
dir.

Ektoparazit protozoanlar arasinda Trichodina sp.lerin, bunlar
arasinda da Trichodina domerguei'nin Avrupa’da en yaygin tiir ol-
dugu kaydedilmektedir (20, 21, 29, 31, 33, 38). Bu calismada encok
rastlanan ektoparazit protozoan Trichodina sp.ler olmustur, Alaba-
liklarda yaygin olan Trichodina'larin (% 30.4) T.domerguei ve T.
nigra olmak {iizere enaz iki tiirii bulundugu dikkati ¢ekmistir. Bu
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tiirlerin Avrupa'da da ayni tiir baliklardan bildirildigi (29, 38) go-
riilmektedir.

Biitiin viicut yiizeyinde ve solungaclarda lokalize olabilen ve
beyaz leke hastaliina yol acan I.multifiliis (6, 19, 20) arastirma si-
rasinda konakg: tercihi olmadigina ilgili literatiirlere (20, 42) uyar
tarzda tek Ornek olan A.aspius harig biitiin baliklarda goriilmiis-
tiir, Ilkbahar ve yaz aylarinda kontrol edilen baliklarda daha cok
gozlenmis olmas: da literatiire (6, 20) uyar diger bir husus clrnus-
wur.

Daha c¢ok havuz ve goletlerde yapilan balik yetistiriciliginde
epitel yikimi ve mukus artimu ile karakteristik hastalik olusturabi-
len C.necatrix’i (6, 42, 43, 44), Burgu ve Oguz (5), Ankara’da Caras-
sius cinsi havuz baliklarindan bildirmislerdir. Bu arastirmada ek-
toparazit protozoanlar arasinda en az (% 0.6) rastlanan C.necatrix
olmustur.

Ozellikle sazanlarda solungaglarda yuvarlak veya oval formda
kist olusumu ile karakteristik mucophilosis’te etkenin onceleri tek

hiicreli bir alg veya mantar kabul edilen Mucophilus cyprini oldu-
gunu bildiren Molnar ve Boros (36), karakteristik mucophilus kist-
leri ig¢inde rickettsia-chlamydia benzeri yapilar saptadiklarim be-
lirtmislerdir. Denizli, Civril ilgesinden gecen Menderes nehrindeki
sazan baliklarindaki M.cyprini’den ileri gelen 6liim olaylarim Kog
(22) bildirmis ve izole ettigi etken mantar: (?) tamimlamistir. Bu
arastirma sirasinda yalnizca bir Alburnus baliginda solungacta Mu-
cophilus kisti benzeri yapilar gozlenmis, sazanlarda ise hig¢ rastlan-
mamistir.

Baliklarin parazitik copepod'lari arasinda Argulus, Lernaea,
Ergasilus, Salmincola cinslerine bagh tiirler bulunmaktadir (6, 19,
42). Bunlardan Argulus cinsine bagli en énemli tiir A.foliaceus olup,
daha once Tiirkiye'de degisik yorelerde, cesitli baliklardan bildiri-
len (5, 13, 15) bu parazite proje sirasinda da rastlanmis, en agir en-
feksiyonun yvayinlarda oldugu gozlenmistir.

Dactylogyrus ve Gyrodactylus tiirleri, deride mukus artimi ve
zedelenmeler, solungaglarda, solungag¢ yapraklarinin yangilanmasi
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ve sismesi sonucu birbirine yapisarak goérev yapamamasina yol ac-
maktadir (6, 8, 42, 43). Tiirkiye'de degisik yorelerde cesitli tatlisu
baliklarindan G.elegans ve D.vastator (15), diger monogenik trema-
todlardan Cleidodiscus (13) bildirilmistir. Bu calismada Macty-
logyrus sp. ve Gyrodactylus sp.lere rastlanmistir, Yalnizca Golba-
si'ndan yakalanan bazi sazanlarda literatiire (42, 43) uyar sekilde
solungaclarda genel siskinlik ve kiiciik hemorajik odaklar oldugu
belirlenmistir.

Tatlisu baliklarinda siklikla rastlanan Myxosporidea ile ilgili
calismalar (17, 26, 27) bu gruptan baz tiirlerin patojenik odugunu
gostermis veya olabilecekleri konusuna dikkati cekmistir. Bu aras-

tirmada oldukca az rastlanan Myxosporidea’lar ile ilgili herhangi
bir lezyon saptanmamuistir.

Geng alabaliklarda Myxosoma cerebralis sporlarimin kikirdak
dokuya yerlesmesiyle meydana gelen donme hastaligi (Whirling
disease) omurga ve alt cenede deformasyon, kuyruk yiizgecinin si-
yahlasmasi, deride melanistik bolgeler ve kisa solungag kapag: olu-
sumu karakteristik olmakta (6, 20, 42, 44), kaslarda atrofi de goz-
lenebilmektedir (43). Bircok iilkede «bildirimi zorunlu» hastaliklar

grubunda yer alan ve isletmelerin hastalik olmadigimi gosterir ser-
tifika almasini1 gerektiren bu hastaligin teshisinde gesitli metodlar
uygulanmaktadir (18, 28, 42, 44). Geldiay ve Balik (15) M.cerebralis'i
de sporozoan’lara ornek olarak vermekle birlikte, Tiirkiye'de rast-
layip rastlamadiklarina deginmemektedir. Ekingen ve Sarieyyiib-
oglu (14) Elazig’'da 2 yasinda olan gokkusagi alabaliklarindaki
omurga deformasyonu ve genel renk koyulasmasinin, bu baliklarin
larval donemde iken gegirdikleri M.cerebralis invasyonuna ilgili ola-
bilecegini isaret etmektedirler. Bu calismada Cifteler Sakaryabasi
istasyonunda dénme hastaligi lezyon ve klinik belirtilerini gosteren
alabaliklarda donme hastaligi etkeni M.cerebralis’e rastlanmamis,
Almanya'ya gonderilen balik 6rneklerinde de etken bulunamamis-
tir, Wolf ve ark. (47) Portekiz'de Salmnio salar, S.gairdneri, S.trutta
yetistiriciliginde klinik olarak donme hastalifina benzeyen bir du-
rumda cesitli yontemlerle yapilan kontrollerde etkene rastlanma-
diginmi bildirmekte ve diger baz1 calismalara da dayanarak alabalik-
lardaki bu gibi olaylarin triptofan, askorbik asit veya her ikisinin
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noksanhigindan ileri gelebilecegini kaydetmektedirler. Vitamin D
noksanliginda omurgada deformasyon, riboflavin (B,) noksanligin-
da da renkte genel koyulasmanin olabilecegi de kaydedilmistir (44).
Herediter faktorlenden, suyun 1sisina kadar daha pekgok faktoriin
omurga deformasyonu ve renkte koyulasmaya yol actigimi (14, 42,
43, 44, 47) gozoniine alarak Cifteler Sakaryabasi'nda gerek yavru
gerekse daha biiyitk alabaliklarda izledigimiz bu durumun, etken
izolasyonu da yapilamadigindan kesin olarak M.cerebralis’ten kay-
naklanmadigini soyleyebiliriz.

Tatlisu baliklarinda bagirsaklarda lokalize olan tiirlerden ileri
gelen «coccidiose» 6nemli sorun olmakta, teshiste bazi 6zel yontem-
ler onerilmektedir (6, 23, 35, 37). Bu calismada coccidia’lara cok az
rastlanmis, bunda c¢alismanin ilk yillarinda kontrollerin diskida
oocyst saptanmasina dayandirilmasinin etkisi olmustur.

Tiirkiye'de tatlisu baliklarinin digenik trematodlariyla ilgili ya-
yinlar ¢ok sinirli olup (12, 40), bu calismada Cifteler Sakaryabasi’nin
yerli baliklarindan bir B.barbus'ta bagirsakta A.tincac’ya rastlan-
mistir. Biitiin diinyada Balikcilik Unitelerinde sazan yavrularinda
zarmean zaman % 100’e varan Oliimlerin nedeni olabilen parazitler
arasinda Sanguinicola’nin da bulundugu (6, 19, 23, 41, 43) bildiril-
mekte, Geldiay ve Balik’in (15) Sanguinicola inermis ile ilgili klasik
bilgi verdigi goriilmektedir. Bu calismada yalnizca Golbasi-Eymir
giliinden kontrol edilen 5 yaban sazaninda, kandan ve i¢ organlar-
dan hazirlanan preparatlarda iiggen bicimde Sanguinicola yumur-
talari goriillmiistiir.

Metaserkerler, tatlisu baliklarinin biitiin dokularinda buluna-
bilmekte (6, 19), olup, Ekingen (13) Posthodiplostomum minimum
metaserkerlerine Munzur ¢aymdan yakalanan alabaliklarin bagir-
saginda rastlamistir. Bu calisma sirasinda cesitli baliklarda deri ve
solungaclarda, i¢ organlarda metaserkerlere rastlanmistir. Ancak
deri ve solungac preparatlarinda rastlananlarin biiyiik ¢ogunlugu-
nun baliklar igin spesifik olmadig: kanisina varilmis, yalmzca Cif-
teler'de bir A.alburrus’un solungacindan almman metaserkerin C.
complenatum’a ait oldugu belirlenmis, morfolojik 6zelliklerinin li-
teratiire (6) uydugu gorilmiistiir.
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Tatlisu baliklarinin helmintleri arasinda cestodlarin ve larva
formlarmmin en patojen grubu olusturdugu, balikcilik iinitelerinde

kontrolu gerektirir sorunlar dogurdugu bildirilmistir (6, 19, 24, 42).
Bu galismada ergin seritlerden P.osculatus ve C.laticeps sirasryla
yaymn ve sazan baliklarinda bulunmustur. Ligula intestinalis plero-
cercoid’leri ve bazi larval seritlere de (Cyclophyllidea-Dilepididae)
rastlanmustir. Bunlar arasinda Tiirkiye'de rastlandig: sik olarak bil-
dirilen (2, 7, 16) L.intestinalis plerocercoid’lerinin yayilisi oldukca
sinirli kalmastir.

Tatlisu baliklarinda degisik familyalara bagli pek cok nematod
bulunmakta, bunlar 6ncelikle sindirim sisteminde daha az olarak
da hava kesesi, viicut boslugu gibi degisik organlarda lokalize ol-
maktadir (6, 10, 19, 42). Ekingen (12) Philonema, Contracaecum cin-
si nematodlara rastladigini kaydetmistir. Bu calismada bulunan
tek nematod P.intestinalis olmus, yayilisimin da simirh oldugu go-
rilmiistiir.

Tirkiye'de tatlisu baliklarinda daha once Acanthecephala’lar-
dan Acanthocephalus cinsi (12) ve Neoechinorhynchus cinsine (13)
rastlandig1 bildirilmis olup, bu calismada degisik balik tiirlerinde
ancak az balikta ve az sayida N.rutili ve P.laevis bulunmustur.

Ortadogu’da i¢sularda balik parazitleri konusunun ¢ok az aras-
tirildig1, ¢alismalarin ¢ogunun da yalnizca binkac parazit cins ve-
ya tiiriiyle ilgili olduguna dikkat cekilmekte (11, 34, 40, 41), Tiirki-
ye'de de kapsamli bir ¢alisma olmadig: goriilmektedir. Bu neden-
le, arastirma literatiirde 6nemli bir boslugu dolduracaktir.

Projenin siirdiigii dort yil (1981-84) icerisinde yalnizca 999 gibi
az sayida balik 6rnegi islenmis olmrasi Tiirkiye'de birgok meslek
grubunun ilgisini ¢ceken «balik ve hastaliklari» konusunda gerekli
dayanismanin ve koordinasyonun olmadigimi yansitmasi agisindan
da 6nemlidir. Tiirkiye'de tatlisu baliklarinin parazit faunas: tespiti
caligmalar1 halen baslangic safhasinda olup yapilacak daha 6te ca-
lismalarla parazitlere ilgili sorunlar ve bu sorunlarin boyutlari
biran once belirlenmelidir.
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