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Oz

Veri madenciligi ve yapay zeka teknolojilerinin ilerlemesiyle 6grencilerin 6gretim yoénetim sistemleri Uzerindeki
hareketlerine bakarak gelecege yonelik davranislari tahmin edilebilir hale gelmistir. Ozellikle riskli Sgrencilerin
onceden tespit edilerek uyart vermesi manti§ina dayanan erken uyart sistemleri gelistirilerek uzaktan egitim veren
kurumlara bilgi saglanmaktadir. Calismamizin amaci, egitimde kullanidlan erken uyart sistemleri tzerine yapilan
calismalarin yayin 6zellikleri ve veri madenciligine dayalt analiz yontemi 6zellikleri agisindan incelenerek mevcut
durumun ortaya ¢ikarilmasidir. Bu amag¢ dogrultusunda Google Akademik veri tabanindan elde edilen veriler igerik
analizi yontemi ile incelenmis ve elde edilen sonuglar frekans tablolart halinde sunulmustur. Erken Uyart Sistemleri
tzerine yapilan ¢alismalar incelendiginde, bu baghktaki calismalara 2014 yilindan sonra baglandigr ve 2018 yilinda
konu ile ilgili ¢alisma sayistun arttig1 gérilmistir. Bu calismalarin ¢ogunlukla ABD’de yapildigi, makale ve bildiri
tirtinde oldugu ve nicel yontemlerin tercih edildigi tespit edilmistir. Yapilan deneysel ¢alismalarda verilerin, 6grenme
yonetim sisteminden alinan sistem kayitlarindan toplandigi ve verilerin ¢esitli veri madenciligi teknikleri kullanilarak
analiz edildigi sonucuna varidmistir. Erken uyari sistemleri konusunda uygulanabilitligi kanitlanmis bir modelin heniiz
gelistirilememis olmast bu ¢alismadan elde edilen 6nemli sonugclardan biti olarak degerlendirilebilir.

Anabtar Kelimeler: Brken Uyar Sistemleri, Ogrenme Yénetim Sistemi, Ogrenme Analitkleri, Veri Madenciligi

Review of Studies on Early Warning Systems Used in Education

Abstract

The development of data mining and artificial intelligence technologies has led to the fact that the future behavior of
students has become predictable when looking at their actions in learning management systems. In particular, eatly
warning systems based on the logic of identify at-risk students and give warnings to them are developed and provide
information to distance education institutions. This study aims to examine studies of eatly warning systems used in
education in terms of publication characteristics and data mining analysis methods, as well as to identify the current
situation. For this purpose, the data obtained from the Google Scholar database was examined by the content
analysis method and the results were presented in frequency tables. When the studies on Early Warning Systems
were examined, it was seen that the studies on this topic started after 2014 and the number of studies related to the
subject increased in 2018. It was found that these studies were mainly conducted in the United States, represented by
articles and conference reports, and the preference was given to quantitative methods. Pilot studies concluded that
data was collected from system records taken from a learning management system and that the data was analyzed
using a variety of data mining techniques. It can be said that a model that has proven applicability in eatly warning
systems has not been developed yet and this is one of the important results obtained from this study.
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Girig

Erken Uyart Sistemleri, egitimciler tarafindan 6grencinin ilerlemesini izlemek ve bir dersten basarisiz
olma ya da bir ders veya programdan c¢ikma riski altundaki Ggrencileri tespit etmek icin kullanilan
araclardan biridir (Jokhan, Sharma ve Singh, 2018, s. 3). Guntmiizde belli algoritmalar kullanilarak bu
islemler bilgisayarlara yaptirilsa da ‘riski 6nceden tahmin etme ve Onlem alma’ fikri dinyada cesitli
alanlarda 80-90 yil Oncesine dayanmakta, itlkemizde ise 19707lerden sonra ilgi gérmeye basladig
gorillmektedir (Sezer, 1994). Risk altindaki 6grencilerin tahmin edilebilmesi igin 6nceden sistem icerisinde
sergiledigi bazt davraniglarin ardindan basarisiz olmus veya programi terk etmis 6grencilerin verilerine
ihtiya¢ duyulmaktadir. Bu verileri kullanarak egitilen yapay zeka temelli sistemler gelistirilerek ileriye doniik
tahminlerde bulunmak mumkindir (Kotsiantis, 2012, s. 340). Uzaktan egitimin c¢evrimici ortamlar
kullanilarak yiritilmesinin yayginlasmast ile 6grenci davraniglart 6grenme yonetim sistemleri tarafindan
kaydedilmekte ve bu veriler kullanilarak Erken Uyart Sistemleri gelistirilebilmektedir (Macfadyen ve
Dawson, 2010, s. 589).

Bir 6grencinin risk altinda oldugu tespit edildiginde, 6grencinin ekranina bir isaret konularak, e-posta
veya cep telefonlarina génderilen kisa mesaj yoluyla uyarilarda bulunularak veya 6grencinin bir akademik
danismana yonlendirilmesi saglanarak cesitli énlemler almnabilir (Howard, Mechan ve Parnell, 2018, s. 67).
Ogrencinin ekranina konulabilecek isaretler ile ilgili Purdue Universitesinde tanitilan, 6grencilerin gevtimici
ders ara yiiziinde trafik 15181 rengine dayal olarak derslerinde basarili olup olmadiklarini gorebilecekleri
“ders sinyalleri” veya “trafik 15181 sistemi” adi verilen bir uygulama 6rnek olarak verilebilir (Sclater,
Peasgood ve Mullan, 2016, p. 26). Bu sistemde farkli risk durumunu ifade etmek icin farkli renklerde 151k
kullanilmaktadir.

Literatiir incelendiginde, erken uyari sistemleri Uzerine yapilan calismalarda elde edilen veriler
tzerinde yapilan analizlerde genellikle 6grenme yonetim sisteminden alinan sistem kayitlar: kullanilmis ve
bircogunda bu verilere égrenci bilgi sistemindeki demografik veriler de eklenmistir. Ogrenme yénetim
sistemlerindeki veriler kullamlarak gelistirilen erken uyari sistemlerinde ¢ogunlukla asagidaki yontemlere
rastlanmaktadir:

e Rastgele Orman Modeli (Elbadrawy vd., 2016; He, Levine, Bohonak, Fan ve Stronach, 2018;
Hill, Fulcher, Sie ve de Laat, 2018; Samson, Czarnik ve Gross, 2017; Sandoval, Gonzalez,
Alarcon, Pichara ve Montenegro, 2018)

e Lojistik Regresyon Modeli (Arnold, 2017; Hill vd., 2018; Hussain, Zhu, Zhang, Abidi ve Alj,
2018; Waddington, Nam, Lonn ve Teasley, 2016)

e Kimeleme Analizi (Brown, DeMonbrun ve Teasley, 2018; Hung vd., 2017; Stapel, Zheng ve
Pinkwart, 2016)

e Destek Vektor Makineleri (Dewan, Lin, Wen ve Kinshuk, 2015, Hussain vd., 2018; Marbouti,
Diefes-Dux ve Madhavan, 2016;)

e K-En Yakin Komsu Analizi (Dewan vd., 2015; Marbouti, Diefes-Dux ve Madhavan, 2015;
Marbouti vd., 2016)

Ulkemizde Erken Uyart Sistemleri {izerine tarim, saglik ve miihendislik gibi ¢esitli alanlarda calismalar
yuritilmesine ragmen, yapilan literatiir taramasinda riskli 6grencilerin tespit edilmesine yonelik Erken
Uyar Sistemleri gelistirildigi veya test edildigi akademik caligmalara sadece 2019 yilinda rastlanmaktadir
(Akgapinar, Altun ve Askar, 2019; Akcapinar, Hasnine, Majumdar, Flanagan ve Ogata, 2019). Bu
calismada Erken Uyari Sistemleri tzerine yapilan calismalarin incelenerek mevcut durumun ortaya
konulmast amaglanmistir. Bu amag dogrultusunda asagidaki sorulara cevap aranmaktadir:

Erken Uyart Sistemleri tizerine yapilan ¢alismalarin yillara gére dagilimlart nasildir?

Erken Uyart Sistemleri tizerine yapilan ¢alismalarin tlkelere gére dagilimlari nasildir?

Erken Uyar Sistemleri tizerine yapilan ¢alismalarin tiirlerine gore dagihmlart nasildir?

Erken Uyart Sistemleri tizerine yapilan ¢alismalarin yontemlerine gore dagilimlart nasildir?

Erken Uyar Sistemleri tzerine yapilan deneysel c¢alismalarda hangi analiz yontemleri
kullanilmigtir?

Erken Uyart Sistemleri tizerine yapilan deneysel ¢alismalarda kullanilan veriler hangi ortamlardan
alinmistir?
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7. Erken Uyar Sistemleri tizerine yapilan deneysel c¢alismalarda yapilan analizler icin ne tiir veriler
kullanilmigtir?

Yontem

Erken Uyart Sistemleri konusunda yapilmis calismalarinin incelendigi bu calismada nitel aragtirma
yontemlerinden biri olan dokiman incelemesi yontemi kullantlmistir. Nitel arastirmalarda doktiman
incelemesi tek bagina bir veri toplama teknigi olarak kullanilabilen, arastirilmast amaglanan fenomen veya
olaylar hakkinda bilgiler iceren belgelerin analizini kapsayan bir yontemdir (Yildirim ve Simsek, 2005, s.
187).

Verilerin Toplanmasi

Erken Uyari Sistemleri tizerine yapilan c¢alismalarin yapildigt yil, yapildigi tlke, yayin tiirii, arastirma
yontemi, ¢alisgmalarda kullanilan analiz yontemi, analizlerde kullanilan verilerin alindig1 ortam ve kullanilan
veri tirld agisindan incelenerek mevcut durumun ortaya ¢ikarilmast amaciyla Google Akademik arama
motoru kullanilmustir. Google Akademik, bilgisayar tabanlt literatiir taramasi yapmak amactyla kullandan,
normal arama motorundan farkli olarak sadece akademik dokiimanlara ulasmayr miimkiin kilan bir internet
arama motorudur (DeGraff, DeGraff ve Romesburg, 2013, s. 44). Bu arama motorunun aramaya ERIC,
Web of Science vb. veri tabanlarini dahil etmesi nedeniyle bu veri tabanlarini ayrica taramaya gerek
duyulmamistir. Arama yaparken “erken uyart sistemleri” anahtar kelimeleri birlikte kullanilmigtir.

Google Akademik arama motorundan ¢ok sayida kayda ulasiimasi egitim ile ilgili calismalar
aytklamay1 zorlastirmustir. Bu yiizden Google Akademik arama motorunda Tiirkee ve Ingilizce alternatifleri
ile “erken uyart sistemleri” ve “Ims” anahtar kelimeleri birlikte kullanilarak arama kapsami sinirlandiridmus,
bu sayede uzaktan egitim ile ilgili olanlarin “Ims” anahtar ile filtrelenmesi saglanarak ilgili calismalara
ulagilmaya ¢alisilmistir.

Google Akademik arama motorunda yapilan arama sonucu 512 kayda ulagilmistir. Bu kayitlar sirayla
2019 yilindan baslayarak geriye dogru gidilerek yil bazinda incelenmeye alinmustir. Incelenen kayitlar
icerisinde konusu egitim ile ilgili olmayanlar ve egitimle ilgili olsa da diger yapay zeka veya genel anlamda
Ogrenme analitikleri gibi veri madenciligi konularint iceren calismalar kapsam disinda birakilmiglardir.
Burada sadece Erken Uyart Sistemlerinden kuramsal olarak bahseden veya bu sistemin egitim ortamlarinda
kullanimina yonelik deneysel ¢alisma yapan arastirmalar incelenmistir. Konu digt birakilan calismalardan
sonra kalan 63 ¢alisma incelenmis ve arastirma sorularina yanit aranmustir.

Bu calisma yiuritilurken 2020 yili baslarinda bulunuldugundan calismaya 2019 yiindan baslayarak
geriye dogru tarama yapilmustir. Yapilan tarama sonucu ulagilan ¢alismalardan 512 tanesi incelenmis, 2013
ve 2012 yillarinda elde edilen ¢alismalar icerisinde kapsama giren ¢alismaya rastlanmadigindan ve konunun
da glincel oldugu g6z 6ntinde bulunduruldugunda inceleme burada noktalanarak daha 6nceki yillarda konu
ile ilgili calisma yapimadigi kanaatine varilmustir. Konuyla ilgili taranan calismalara ait bilgiler Tablo 1’de
verilmektedit.

Tablo 1. Google Akademik Arama Motorundan Elde Edilen Calismalarm Yillara ve Kapsama Gére Dagilmlar:

Yil Incelenen Kapsam Digs1 Toplam
2012 0 28 28
2013 0 29 29
2014 2 38 40
2015 8 37 45
2016 7 68 75
2017 7 78 85
2018 13 67 80
2019 26 104 130
Toplam 63 449 512
Verilerin Analizi

Google Akademik arama motoru kullanilarak elde edilen Erken Uyart Sistemleri konusunda yapilmis
calismalarin incelendigi bu arastirmada elde edilen dokiimanlar igerik analizi yéntemiyle analiz edilmistir.
Cohen, Manion ve Morrison (2007, s. 475), icerik analizinin; metinlerin dizenlenmesi, siniflandirilmast,
karsilastirilmast ve metinlerden teorik sonuclar cikarilmasindan olusan bir arastirma teknigi oldugunu
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vurgulamislardir. Bu calismada icerik analizi, bu yonlerinin yant sira birbitlerine benzeyen verileri belirli
kavramlar ve temalar cercevesinde bir araya getirerek okuyucunun anlayacagi bicime doéntstiirmesi
nedeniyle tercih edilmistir (Biytkoztirk, Kilic Cakmak, Akglin, Karadeniz ve Demirel, 2009, s. 263).

Bulgular

Erken Uyari Sistemleri konusunda daha 6nce yapilan ¢alismalarin incelendigi bu arastirmada, ulasilan
toplam 63 dokiiman incelenmis ve elde edilen bulgular arastirma sorularina gore agagida sunulmustur.

Erken Uyar Sistemleri Uzerine Yapilan Caligmalarin Yillara Gére Dagilimlart

Farkli alanlarda Erken Uyari Sistemleri tizerine ¢okea yayin yapilmasina ragmen egitimle ilgili Erken
Uyati Sistemleri uygulamalarinin 2014 yili itibartyla gérilmeye baslandigt tespit edilmistir. Hata! Bagvuru
kaynagi bulunamadi.’de verilen sayilara bakiddiginda 2015, 2016 ve 2017 ydlarinda Erken Uyar
Sistemleriyle ilgili 7-8 ¢alisma yapimasina ragmen, 2018 ve 2019 yillarinda neredeyse bir énceki yillarda
yapilan ¢alisma sayisiuin iki katina ¢iktign gériilmektedir.

Erken Uyarn Sistemleri Uzetine Yapilan Calismalarin Ulkelere Gore Dagilimlar

Google Akademik arama motoru ile yapilan tarama sonucunda elde edilen ¢alismalarin yapildiklari
tlkelere goére dagilimlart asagida Tablo 2’de gésterilmistir. Calismalarin biiylik bir cogunlugunun ABD’de
yapildigt  (%044.44), bunu Cin (%9.52), Avustralya (%6.35) ve Ispanya’nin (%4.76) takip ettigi
gorilmektedir. Diger tlkeler arasinda ikiser calismayla Brezilya, Fiji, Almanya, Pakistan, Tanzanya ve
Turkiye, birer calismayla Kanada, Sili, Ekvador, Irlanda, Japonya, Malezya, Meksika, Filipinler ve Tayvan
yer almaktadur.

Tablo 2. Erken Uyar: Sistemleri Uzerine Yaprlan Calismalarin Ulkelere Gire Dagilmlars

Calismanin Yapildigt Ulke f %
ABD 28 44.44
Diger 10 15.87
Cin 6 9.52
Avustralya 4 6.35
Ispanya 3 4.76
Almanya 2 3.17
Brezilya 2 3.17
Fiji 2 3.17
Pakistan 2 3.17
Tanzanya 2 3.17
Turkiye 2 3.17
Toplam 63 100.00

Erken Uyar Sistemleri Uzetine Yapilan Caligmalarin Tiirlerine Gére Dagilimlart

Erken Uyar Sistemleri tizerine yapilan calismalarin tirlerine gére dagilimlart Tablo 3’te verilmistir.
Calismalarin ¢ogu makale (%53.97) tiriinde olmakla birlikte bunu bildiri (%31.75) tirtinde olan ¢aligmalar
takip etmektedir. Yapilan doktora (%12.70) ve yiksek lisans (%1.59) tez caligmalarinin sayist diger tiirlere
nispeten az olsa da listede bunlara da yer verilmistir.

Tablo 3. Erken Uyart Sistemleri Uzerine Yapilan Caligmalarin Tiirlerine Gére Dagilimlar:

Calismanin Tiirii f %
Makale 34 53.97
Bildiri 20 31.75
Doktora Tezi 8 12.70
Yiksek Lisans Tezi 1 1.59
Toplam 63 100.00

Erken Uyar Sistemleri Uzerine Yapilan Caligmalarin Yontemlerine Gore Dagilimlart

Erken Uyari Sistemleri tizerine yapilan arastirmalarin tarandigt Google Akademik veri tabanindan elde
edilen calismalarin yontemlerine gbre dagilimlart Tablo 4’te verilmistir. Calismalarin neredeyse tamamina
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yakinint nicel ¢alismalar (%87.30) olusturmaktadir. Bu ¢alismalart %11.11°lik bir pay ile derleme ¢alismalari
takip etmektedir. Calismalarin bir tanesi de eylem arastirmast olarak nitel calismalar (%1.59) kategorisinde
yer almistir.

Tablo 4. Erken Uyar: Sistemleri Uzerine Yapilan Calismalarin Y intemlerine Gire Dagilimlar:

alismanin Yontemi f %

LS

Nicel 55 87.30
Derleme 7 11.11
Nitel 1 1.59
Toplam 63 100.00

Erken Uyan Sistemleri Uzetine Yapilan Deneysel Caligmalarda Kullanilan Analiz Yéntemleri

Erken Uyart Sistemleri tizerine yapilan deneysel calismalarda, 6grenme yonetim sistemi Uzerindeki
veriler kullanilarak elde edilen veriler tizerinde yapilan analizlerde kullanilan yontemler frekans olarak
Tablo 5’te verilmistir. Bircok calismada bazi yontemler bir arada kullanilmis ve en iyi sonucun hangisinde
oldugu tespit edilmeye ¢alistimustir. Bu yiizden tablodaki toplam sayi ¢alisma sayisindan fazla olmaktadir.

Tablo 5. Erken Uyar: Sistemleri Uzerine Yapilan Deneysel Cahsmalarda Knllanslan Analiz Y ntemleri

Analiz Yontemleri f
Rastgele Orman (RF) 13
Tahmin Modelleme 1
Regresyon / Korelasyon

Destek Vektor Makineleri (SVM)
K-En Yakin Komsular (KNN)
Naive Bayes (NB)

Karar Agaclar1 (DT)

Makine 6grenmesi

—_
[e]

Lojistik regresyon (LR)

Erken Uyart Sistemi

Yapay Sinir Aglari (YSA)

Cok Katmanli Algilayict (MLP)
Kimeleme

J48

Ogrenme Analitikleri

[SC RGNV S L * A, I o) BN BN ENe RN =)

Kullanilan analiz yéntemlerine bakildiginda en ¢ok tercih edilen yontemin Rastgele Orman Modeli
oldugu gorillmektedir. Calismalarda Tahmin Modelleme (Prediction Modeling) olarak bahsedilen yéntemin
detayinda ne yapidigt belirtilmedigi icin genel olarak bu ifade kullandmistir. Calismalarda gesitli regresyon
ve korelasyon modellerinin uygulandigt da stk goriilen yontemler arasindadir. Bu galigmalari sirastyla Naive
Bayes (NB), Destek Vektor Makineleri (SVM), K-En Yakin Komgular (KNN), Makine 6grenmesi, Karar
Agaglart (DT), Lojistik regresyon (LR), Erken Uyart Sistemi, Yapay Sinir Aglart (YSA), Cok Katmanh
Algilayict (MLP), Kiimeleme yontemleri, J48 ve C)grenme Analitikleri takip etmektedir. Burada ad: gegen
Erken Uyart Sistemleri, calismada 6grenme yOnetim sistemine entegre edilen sistem olarak kabul
edilmektedir, ancak detayinda hangi yéntemin kullanildigindan bahsedilmemektedir.

Erken Uyart Sistemleri Uzerine Yapilan Deneysel Caligmalarda Kullanilan Verilerin Alindigi
Ortamlar

Erken Uyart Sistemleri lzerine yapilan deneysel calismalarda riskli 6grencileri tespit etmek icin
yapilacak analizlerde kullanilacak verilerin hangi ortamlardan alindigt Tablo 6’da verilmistir. Yapilan
calismalarin yarisindan fazlasinda kullanilan verilerin sadece 6grenme yonetim sistemlerinden (OYS,
%061.82) alindig gériilmektedir. Diger ¢alismalarda ise 6grenme yonetim sisteminden alinan verilerin yani
sira bagka ortamlardan da veriler alinarak analizler yapdmistir. Bu ortamlarin basinda 6grenci bilgi
sistemleri (OYS + OBS, %?21.82) gelmektedir. Calismalarin sadece 2’sinde yalnizca &grenci bilgi
sisteminden (OBS, %3.64) alinan veriler kullanilmustir.
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Tablo 6. Erken Uyart Sistemleri Uzerine Yapilan Deneysel Calismalarda Kullanilan Verilerin Alindig Ortamlar

Veri Alinan Ortam f %
OYS 34 61.82
OYS + OBS 12 21.82
OYS + Anket 3 5.45
OYS + KACD 2 3.64
OBS 2 3.64
OYS + STEM 1 1.82
OYS + Yiiz Yiize 1 1.82
Genel Toplam 55 100.00

Erken Uyart Sistemleri Uzerine Yapilan Deneysel Calismalarda Yapilan Analizlerde Kullanilan
Veri Trleri

Google Akademik veri tabani tizerinde yapilan tarama sonucu elde edilen Erken Uyart Sistemleri
lzerine yapilan deneysel ¢alismalarda yapilan analizlerde kullanilan veriler Tablo 7’de verilmigtir. Yapilan
nicel ¢alismalarin tamaminda, analiz i¢in kullanilan verilerin 6grenme yonetim sisteminden elde edilen
kayitlardan elde edildigi goriilmektedir. Calismalarin biyiik bir kisminda (%063.64) sadece sistem kayitlart
kullandmisken geri kalan kisminda (%36.36) bu verilere 6grencilerin demografik verilerinin de eklendigi
tespit edilmistir.

Tablo 7. Erken Uyar: Sistemleri Userine Yaprlan Deneysel Caligmalarda Yapilan Analizlerde Kullanilan Veri Tiirleri

Kullanilan Veri Tiirleri f %

Yalniz Sistem kayitlart 35 63.64
Sistem Kayitlart + Demografik Veriler 20 36.36
Genel Toplam 55 100.00

Tartigma, Sonug ve Oneriler

Google Akademik arama motorunda yapilan tarama sonucu ¢alisma kapsamina alinan 63 calismanin;
yapidigt yil, yapildigs iilke, yayin tiird, arastirma yontemi, ¢alismalarda kullanilan analiz yéntemi, analizlerde
kullanilan verilerin alindigi ortam ve kullanilan veri tiirii acisindan incelenmis ve agagidaki sonuglara
ulasilmustir.

Egitim alaninda Erken Uyart Sistemleri tzerine yapilan calismalarin 2014 yilindan sonra bagladigt
sonucuna vartlmistir. 2018 ve 2019 yilinda yapilan ¢alismalarin sayisinin 6nceki yillara gbre iki katina ¢iktigt
g6z oniine alindiginda gelecek birkag yilda bu sayilarin daha da artacagi tahmin edilmektedir. Ozellikle
uzaktan egitimin yayginlasmasi ve veri madenciligi ¢alismalarinin da giderek artmast bu 6grenme yonetim
sistemine kolayca entegre edilebilen Erken Uyari Sistemleri ile rahatca yapilabilmektedir.

Erken Uyart Sistemleri tizerine yapilan calismalarin tlkelere gére dagilimlari incelendiginde ABD nin
bast ¢ektigi goriilmektedir. ABD’de yapilan 6grenme analitikleri ve veri madenciligi calismalarinin yaygin
olmast neticesinde Erken Uyart Sistemleri izerine yapilacak ¢alisgmalarin da bu gelismelerden olumlu yénde
etkilendigini séylemek mimkiindiir. Yapilan bir arastirmanin sonucunda (Mduma, Kalegele ve Machuve,
2019, s. 1) egitimde kullanilan makine 6grenmesi tekniklerini gelismis iilkeler 6nemsedigi, gelismekte olan
tlkelerin ise bu tekniklere yeterince 6nem vermedigi ortaya koyulmustur. Tirkiye ise 2019 yilinda yapilan
iki ¢alismayla bu listedeki yerini almustir.

Erken Uyart Sistemleri tzerine yapilan calisgmalarin tiirlerine gbre dagilimlart incelendiginde,
calismalarda ¢ogunlukla makale tiirti arastirmalarin ve devaminda bildiri tlrl arastirmalarin tercih edildigi
gorillmektedir. Sayilari az da olsa konu ile ilgili lisansiistii ¢alismalara da rastlanmistir. Lisanststi calismalar
igerisinde doktora calismalarinin yiiksek lisans ¢alismalarina gére daha fazla tercih edildigi goriilmektedir.
Uzaktan egitimin yayginlasmastyla Erken Uyart Sistemleri tizerine her tiirden calismanin yapilmasinin
mumkun olabilecegi diistiniilmektedir.

Erken Uyari Sistemleri tizerine yapilan ¢alismalarin yontemlerine gére dagilimlart incelendiginde nicel
aragtirmalarin stklikla tercih edildigi gorilmektedir. Erken Uyari Sistemleri, 6grenme yOnetim sistemi
verileri tzerinde yapilan veri madenciligi temeline dayandigi icin bu ¢alismalarin nicel yontemlerle
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yapilmasinin ve elde edilen buytk verilerin yine bu yontemlerle analiz edilmesinin beklenen bir sonug
oldugu distnilmektedir. Gériisme veya gozlem yoluyla toplanan veriler makine 6grenmesi ¢alismalari icin
nicel olarak yeterli saytya ulasmadigindan veya makine 6grenmesi calismalarinda gerekli sonucu elde
edebilmek adina ¢ok fazla goriisme veya goézlem yoluyla veri toplamak gerekeceginden bu yontemlerin
tercih edilmiyor olabilecegi distintilmektedir.

Erken Uyari Sistemleri tizerine yapilan deneysel ¢alismalarda riskli 6grencileri tespit etmek icin ¢ok
sayida analiz yOnetiminin kullanildigt gOriilmektedir. Literatiirde farkli modellerin  karsilastirildigt
calismalara rastlamak mimkindir (Ak¢apinar vd., 2019; Baneres, Rodriguez-Gonzalez ve Serra, 2019;
Hung, Shelton, Yang ve Du, 2019; Sandoval vd., 2018; Marbouti vd., 2016; Dewan vd., 2015). Bu
yontemlerden hangisinin en iyl yontem oldugu konusunda eldeki verilere dayali olarak kesin bir sey
sOylemek mumkiin degildir. Ancak calismalarda tercih edilme sikligi agisindan en ¢ok rastlanan modelin
Rastgele Orman (Random Forest) modeli oldugu goriilmektedir. Diger modellerin nispeten daha az tercih
edilmeleri bu modellerin daha az ise yaradigi anlamina gelmemelidir. Bir modelin tahmin giiciiniin yiiksek
olmast segilen verilerin tiirlerine baglt olarak degismektedir. Aly ve Hasan (2019, s. 205), yapmus olduklart
calismada riskli Ogrencileri tahmin etmek icin 7 farkli modeli karsilastirmislardir. Her bir modelin risk
tirlerinden birini tahmin etmede digerine gbre daha iyi sonug verdigi sdylenmektedir. Her bir modelin
digerlerine kars1 distiin oldugu sonuglarin yant sira ¢alismanin sonu¢ kisminda her tirli tahmin isinde
kullanilabilecek en iyi modelin hangisi oldugu net bir sekilde ortaya konulamamugtir. Yapmis oldugu farkl
denemeler sonucunda tatmin edici bir basart elde edemeyen Mi (2019, s. 831) de heniiz dogrulanmis bir
modelin olmadigt gbriisiint ileri stirmektedir. Bu acgidan bakiddiginda bu alanda yapilacak deneysel
calismalarin sayisinin arttirilmasinin gerektigi s6ylenebilir. Analiz yontemlerinin teker teker denendidi veya
birkacinin bir arada kullamilarak karsilastirmalarinin yapilacagi tiirden calismalar uzaktan egitim veren
kurumlara hizmet edecektir.

Erken Uyari Sistemleri tzerine yapilan deneysel calismalarda kullanilan verilerin alindigt ortamlar
incelendiginde biitiin calismalarda 6grenme yénetim sistemleri (OYS) kullanidmus, %40°a yakin orandaki
calismalarda ise bu sistemlere ek olarak 6grenci bilgi sistemi ve Kitlesel Agtk Cevrimici Dersler (KACD)
gibi sistemlerden alinan verilerle desteklendigi gériilmistiir. Giiniimiizde 6zellikle salgindan dolay1 oldukga
yaygin hale gelen uzaktan Sgretimin ve 6rgliin Sgretimlerin sinif dist ¢evrimici etkinliklerle desteklendigi
harmanlanmis 6grenme etkinlikleri sayesinde 6grencilerin davranslari hakkinda toplanacak veriler icin en
iyi kaynagi basta 6grenme yonetim sistemleri ve devaminda 6grenci bilgi sistemleri olusturmaktadir. Bazi
aragtirmalarda 6grencilerin kisilik ve aile ge¢misi gibi verilerin analiz icin kullanildigina rastlanilsa da hala en
cok tercih edilen veri kaynaginin OYS oldugu (Yuxiang, 2019, s. 262), OYS iizerinde tutulan izleme
verilerinin dgrenme analitikleri icin temel veri kaynagi oldugu (Tempelaar, Rienties ve Giesbers, 2015, s.
158) soylenmektedir. Uzaktan egitim veren her kurum bu anlamda &grenci davraniglarini takip altina
alabilir ve riskli 6grencileri tespit etmek tzere kullanabilir.

Erken Uyari Sistemleri iizerine yapilan deneysel calismalarda yapilan analizlerde kullanilan verilerin
tirlerine bakildiginda, 6grenme yonetim sisteminden elde edilen sistem kayitlarinin ve 6grenci bilgi sistemi
gibi diger sistemlerden de demografik verilerin alindigi gériilmektedir. Erken Uyari Sistemleri tzerinde
yapian deneysel ¢alismalarda 6grenme yonetim sisteminde sunulan ders materyallerine yapilan tiklama
sayilarl, materyallerle gecirilen streler bu caligmalarda en ¢ok rastlanan bagimsiz degiskenler olarak
karsimiza c¢ikmaktadir. Genel olarak bir 6grenme yonetim sisteminin sagladigt 6grenci davranslarini
kaydetme imkani ile elde edilen biitiin kayitlarin tamamu genellikle bu analizlerde kullanidmaktadir. Boylece
elde edilen iligkisel formiillerin daha gercekei olacagi diistintilmektedir.

Sonug olarak, Erken Uyant Sistemleri tizerine yapidan calismalar incelendiginde egitim ile ilgili
olanlarin 2014 yilindan sonra goériilmeye basladigt ve 2018 yiinda hizla artisa gectigi, bu calismalarin
cogunlukla ABD’de yapildigi gorilmustiir. Calismalarin cogunlukla makale ve bildiri tiiriinde oldugu,
calismalarda siklikla nicel yontemlerin tercih edildigi belirlenmistir. Yapilan deneysel ¢alismalarda 6grenme
yonetim sisteminden alinan sistem kayitlarindan elde edilen veriler tizerinde yapilan gesitli veri madenciligi
analizleri ile incelendigi tespit edilmistir.

Etik Beyan

“Egitimde Kullanslan Erken Uyars Sistemleri Konnsunda Yapis Caligmalarm Incelenmesi” baglikl ¢alismanin
yazim stirecinde bilimsel kurallara, etik ve alintt kurallarina uyulmus; toplanan veriler tizerinde herhangi bir
tahrifat yapilmamis ve bu calisma herhangi bagka bir akademik yayin ortamina degetlendirme icin
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gonderilmemistir. Bu arastirmada dokiiman incelemesi yapildigindan etik kurul karart zorunlulugu
bulunmamaktadir.
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EXTENDED ABSTRACT

Early Warning Systems (EWS) are one of the tools used by educators to monitor student progress
and identify students at risk of failing or leaving a course or program (Jokhan, Sharma, & Singh, 2018).
Predicting students at risk requires data from students who did not complete the program or who
dropped out after certain behavior in the system. It is possible to make future predictions by developing
artificial intelligence-based systems that are trained using this data (Kotsiantis, 2012). With the spread of
distance education using online environments, student behaviors are recorded by Learning Management
Systems (LMS) and EWS can be developed using this data (Macfadyen & Dawson, 2010).

The following methods are mostly encountered in EWS developed using data from LMS:

e Random Forest Model (Elbadrawy et al. 2016; He, Levine, Bohonak, Fan, & Stronach, 2018;
Hill, Fulcher, Sie, & de Laat, 2018; Samson, Czarnik, & Gross, 2017; Sandoval, Gonzalez,
Alarcon, Pichara, & Montenegro, 2018)

e Logistic Regression Model (Arnold, 2017; Hill et al. 2018; Hussain, Zhu, Zhang, Abidi, & Al,
2018; Waddington, Nam, Lonn, & Teasley, 2016)

e Cluster Analysis (Brown, DeMonbrun, & Teasley, 2018; Hung, et al., 2017; Stapel, Zheng, &
Pinkwart, 2016)

e Support Vector Machines (Dewan, Lin, Wen, & Kinshuk, 2015; Hussain et al. 2018; Marbouti,
Diefes-Dux, & Madhavan, 2016)

e K-Nearest Neighbor Analysis (Dewan et al. 2015; Marbouti, Diefes-Dux, & Madhavan, 2015;
Marbouti et al. 2016)

This study aimed to reveal the current situation by examining the studies on EWS used in education.
For this purpose, the questions of this paper are as follows.:

1. What is the distribution of studies on EWS by years?

What is the distribution of studies on EWS by country?

What is the distribution of studies on EWS according to their types?

What is the distribution of the studies on EWS according to their methods?

Which analysis methods have been used in experimental studies on EWS?

From which media were the data used in experimental studies on EWS taken?

What types of data have been used for the analysis of the experimental studies on EWS?

Nt e LI

The document analysis method, one of the qualitative research methods, was used in this study, in
which studies on EWS were examined. EWS studies were analyzed in terms of the year, the country in
which they were conducted, the type of publication, the research method, the method of analysis used in
the studies, the environment from which the data were used in the analysis, and the type of data used. The
Google Scholar search engine was used to find relevant studies. It has been tried to reach the relevant
studies by using the keywords "early warning systems" and "LMS" together in the Google Academic
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search engine. The search made on the Google Scholar search engine reached 512 records. After the
excluded studies, 63 studies were examined and answers were sought for research questions. The
documents obtained were analyzed by the content analysis method.

As a result, when the studies on EWS were examined, it has seen that those related to education
started to be seen after 2014 and started to increase rapidly in 2018, and these studies were mostly carried
out in the USA. It was found that research was conducted primarily in the form of articles and conference
reports, and quantitative methods were often preferred in research. In the experimental studies, it was
determined that the data obtained from the system records taken from the LMS were examined by various
data mining methods.

It has been observed that studies on EWS in the field of education started after 2014. Considering
that the number of studies conducted in 2018 and 2019 has doubled compared to previous years, it is
estimated that these numbers will increase in the next few years.

It was seen that most of the studies on EWS are done in the USA. As a result of the widespread use
of learning analytics and data mining in the USA, it is possible to say that studies on EWS have also been
positively affected by these developments.

It was defined that the studies on the EWS are mostly article-type researches, followed by conference
paper-type studies. With the widespread use of distance education, it is thought that it will be possible to
carry out all kinds of studies on EWS.

It can be seen that quantitative research is often favored over EWS research. Since EWS is based on
data mining on LMS data, it is believed that conducting these studies using quantitative methods and
analyzing the resulting big data using these methods is the expected result.

In experimental studies on EWS, it was determined that the most common model in terms of
preference is the Random Forest model. In all of the studies, LMS was used as a data source, and in some
studies, it was seen that these systems were supported by data from systems such as student information
systems and Massive Open Online Courses (MOOC). Every institution providing distance education can
monitor student behavior in this sense and use it to identify risky students.

In experimental studies on EWS, it is seen that the system records obtained from LMS and
demographic data from other systems such as student information systems are also obtained. In general,
all the records obtained by the opportunity to record student behaviors provided by a learning
management system are generally used in these analyses.
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