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OZET: Calismada filament iplikte punta sayisinin bu ipliklerden oriilmiis kumaslarin egilme dayanimlari tizerindeki
etkisi arastirilmisgtir. Bu amacla 283 dtex lineer yogunluga sahip 68 filament sayili kismi ¢ekimli polyester
filamentler farkli basing ve hizlarda puntalanarak 5 farkl punta sayisinda iplikler Gretilmistir. Elde edilen iplikler-
den, numune yuvarlak 6rme makinesinde stiprem kumaslar Gretilmis ve kumaslarin egilme dayanimlari (yumusak-
lik-sertlik) ASTM dairesel egilme test metoduna goére dijital pnomatik yumusaklik test cihazi ile tespit edilmistir.
Elde edilen sonuclar istatistiksel analiz edilmis ve punta sayisindaki degisimin érme kumaslarin sertlik derecesi
zerindeki etkisi incelenmistir.

Anahtar Kelimeler: Punta, sertlik, egilme dayanimi, rme kumas.

INVESTIGATION OF THE EFFECTS OF NUMBER OF NIPS ON
KNITTED FABRIC’S BENDING RIGIDITY

ABSTRACT: In this study, it is aimed to investigate the effects of filament yarn’s number of nips on bending rigid-
ity of knitted fabric which is made of that yarn. For this purpose, polyester POY (Partially Oriented Yarn) filaments
with 283 dtex linear density and 68 filaments in cross section were used as raw material. POY bobbins were inter-
mingled at different speed and pressure levels thus yarns having five different numbers of nips were produced. Sin-
gle jersey knitted fabrics were produced using these yarns on the circular knitting sample machine. According to
ASTM circular bending test method, bending rigidity of knitted fabrics was determined by using the digital pneu-
matic stiffness tester. The effects of the change in the number of nips on the bending rigidity of knitted fabrics were
examined and the test results were analyzed statistically.

Keywords: Nips, stiffness, bending rigidity, knitted fabric.
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1. GIRIS

Bir kumasin sertligi egilmeye karsi olan direnci olarak
tanimlanir. Kumasin sertligini etkileyen yapisal nitelik-
ler Oncelikle kdtlesi, liflerin dogasi, lif inceligi ve doku-
nun sikligi ve yogunlugudur. Ayrica kumasin gordigi
terbiye islemleri de kumas egilme direnci lzerinde etki-
lidir [1]. Mekanik kumas 6zelliklerinden biri olan sertlik
derecesi kullanim konforu Gzerinde etkili 6nemli para-
metrelerden biridir. Giyim malzemesi olarak kullanila-
cak kumaslarda estetik gérunim ve tutum en 6nemli
gereksinimlerden biridir. Kumas sertligi kumas tutumu-
nu degerlendirmede kullanilan énemli bir mekanik 6zel-
liktir. Geleneksel olarak, egilme rijiditesi ile olculen
kumaslarin egilme dayanimi kumas sertligi hakkinda
nicel bir 6l¢u olarak kullanihr [2].

Tekstil endustrisinde teksture teknolojisi buyuk bir
oneme sahiptir. Filamentlere hacimli yapi, iyi bir ortiici-
luk, tuse, 1s1 yahitimi gibi 6zellikleri kazandirabilmek
amaciyla tekstire tekniklerinden faydalanihir. Mekanik
tekstire tekniklerinden olan puntalama islemi; daha
once termomekanik tekstire yontemleri ile tekstlre
olmus veya olmamis filament iplige basingh hava ile
karmasiklik vererek filamentlerin birbirlerine tutunmala-
rint saglar. Tekstil endstrisinde hizla artan ekonomik
kisitlar, konvansiyonel tekniklere alternatif daha ucuz
yontemlerin ortaya ¢ikmasini gerektirmistir. Puntalama
islemi ise teksture, ¢cekim ya da filament Uretiminde,
hasillama ve bukimde oldugu gibi filament iplige bir
batunluk veren alternatif bir sistem olarak tremistir.
Bunun yaninda, tekstire ve cekilmis iplikler igin yeni
bir birlestirme prosesi olusturulmustur. Sahip oldugu
problemleri giderme cabasinda olan puntalama teknolo-
jisi, tekstil endustrisinin geleceginde daha da etkin ola-
caga benzemektedir [3].

Yapilan literatlir taramasinda, puntalama islemi ve ku-
mas egilme direnci konularindaki calismalar asagida
Ozetlenmistir.

Ajeli ve arkadaslari, atki 6rme kumaslarin egilme daya-
nimini 6rgd yapisi, yogunlugu ve iplik egilme 6zellikle-
rinin bir fonksiyonu olarak incelemislerdir. Calismada
75 denye/36 filament diz polyester iplikler kullanilarak
7 adet standart atki 6rme kumas 3 farkli yogunlukta
ortlmis ve egilme dayanimlilarini Kawabata degerlen-
dirme sistemi ve otomatik cevrimsel egilme test cihazi
kullanarak 6l¢tlmistir. Sonug olarak yogunlugu yiiksek
kumasglarda egilme rijitliginin ylksek oldugu belirtilmis-
tir [4]. Ozdemir ve Ogulata, farkh egirme sistemleri ile
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uretilmis ipliklerin érme kumaslarin egilme dayanimi
degerlerine etkisini arastirmiglardir. Calismada ayni
harmandan alinmis %2100 pamuk kullanilarak, farkli
iplik numaralarinda ring, kompakt, open end rotor ve
vorteks (MVS) iplikleri Uretilmis, bobinler 3 farkli kon-
santrasyonda boyanmis ve boyanan ipliklerden sabit
parametrelerde suprem kumaslar oralmastur. Kumasla-
rin egilme dayanimi (yumusakhk-sertlik) dereceleri
dijital pnomatik yumusakhk test cihazi kullanilarak test
edilmistir. Calismanin sonunda egirme sistemlerinin ve
iplik numarasinin kumas sertligine olan etkilerinin ista-
tistiksel olarak anlamli oldugu belirtilmistir [5]. Tekoglu
ve Kavusturan, akrilik, polyester, pamuk ve viskon ol-
mak Uzere dort farkh hammadde kullanilarak dretilen
senil ve makarna fantezi ipliklerin, bu ipliklerden 6rilen
diz 6rme kumaslarin asinma mukavemeti, patlama mu-
kavemeti ve egilme dayanimlarina etkilerini incelemis-
lerdir. Calisgmada makarna ipliklerden Uretilen kumasla-
rin senil ipliklerden dretilen kumaslara kiyasla daha
yuksek egilme rijitligine sahip oldugu, bunun yaninda en
disuk sira ve gubuk yonlt egilme rijitligi degerlerinin
viskon ipliklerden Gretilen 6rme kumaslarda goruldugu
belirtilmistir [6]. Harrabi ve ark., yaptiklari calismada
koruyucu eldivenlerin kullanim sirasinda karsilastiklari
cok yonli kuvvetler karsisindaki sertligini karakterize
etmek amaciyla bir test metodu gelistirmislerdir. Calis-
mada Kawabata kumas degerlendirme sistemi ve g¢ok
yonli test metodu uygulanmis, ¢ok yonli test yontemi-
nin daha gercekci deformasyonlar gosterdigi ve koruyu-
cu eldiven sertlik karakterizasyonu igin umut verici bir
ara¢c olarak goruldigt belirtilmistir [7]. Bilisik ve
Demiryurek, yaptiklari calismada puntalanmis tekstlre
polyester ipliklerden farkli 6rgu yapilarinda kumaslar
uretip bu kumaslara atki ve ¢6zgl dogrultusunda gerilim
uygulamiglar, elde edilen verileri istatistiksel olarak
analiz etmislerdir. Sonu¢ olarak punta sayisi en az olan
kumaslarda en yiksek ¢6zgl mukavemeti elde edilmis,
diger yandan punta sayisi en fazla olan kumas tiplerinde
ise en yuksek uzama degerlerine ulasiimistir. Calismada,
iplik punta sayisinin kumasin mukavemet-uzama 6zel-
liklerini etkiledigi vurgulanmistir [8]. Diger bir calisma-
larinda ise hava jeti ile puntalanmis tekstiire polyester
ipliklerden elde ettikleri farkh 6rgQ tirindeki kumasla-
rin eksen disi gerilme 6zelliklerini iplik punta sayisina
bagli olarak belirlemeyi amaclamislardir. Calismada
punta sayisinin atki ve ¢6zgi yonindeki kumas muka-
vemeti ile ters, ancak eksen disi 6zellikle de 45° lik agida
Olctlen mukavemet degerleri ile dogru orantili oldugu
belirtilmistir. Ayrica punta sayisinin iplikte kivrim ora-
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nini artirdigr ve bu nedenle de kumasin eksen disi uzama
yuzdesinde de artis gozlendigi belirtilmistir [9]. Alimaa
ve ark., kasmir ve tekstiire polyester iplikler kullanarak
ordukleri suprem ve ribana 6rgi yapilarindaki kumasla-
rin yapisal ozelliklerini (6rtuculik, kumas agirligl) ve
bunlarin egilme 6zellikleri Uzerine etkisini incelemigler-
dir. Calismada iplik egilme dayanimi ile kumas egilme
dayanimi arasindaki iligskinin belirlenmesi amaclanmistir
[10]. Gibson ve ark., ¢ozgl 6rme dis giyim kumaslarin
egilme Ozelliklerini arastirmiglardir. Calismada kumas
egilme ozelliklerinin kumas kalinhgr ve kumas birim
alan agirligina blytk o6lcude bagl oldugu belirtilmistir
[11].

Yapilan arastirmalar sonucunda, puntali iplik 6zellikle-
rindeki degisimlerin bu ipliklerden elde edilen dokularin
Ozellikleri Gzerindeki etkisini tespit etmeye yonelik ca-
ligmalarin ¢ok yetersiz oldugu gorilmastir. Punta sayi-
sinin  6rulmis kumaslarin egilme rijitligi  Uzerindeki
etkisi hakkinda bir ¢alismaya ise rastlaniimamistir.

2. MATERYAL VE METOT
2.1. Materyal

Calismada kullanilan hammadde kismi gekimli polyester
iplik (POY)’ tir. Dairesel kesitli POY filamentler, 283
dtex inceliginde ve 68 filament sayisindadir.
Filamentlere Gretim sonrasinda, metrede ortalama 5 adet
punta olacak sekilde 6n puntalama uygulanmistir. Pol-

yester POY iplikler puntalama prosesinden gegirilmis ve
farkli punta sayilarinda iplikler elde edilmistir. Calisma
kapsaminda egilme dayanimi testlerinin yapilabilmesi
icin puntal ipliklerden, laboratuvar tipi yuvarlak 6rgi
makinesi kullanilarak stiprem drme kumaslar Gretilmis-
tir. 283 dtex, 68 filament diiz filament ipligin puntalama
islemi 6ncesinde ve sonrasindaki gortnimu Sekil 1° de
verilmistir.

2.2. Metot

Calismada POY bobinlerinden farkli punta sayisina
sahip iplikler Gretilmistir. Puntalama islemi Hemaks
marka HMX114 model puntalama makinesinde gergek-
lestirilmistir. Puntalama jeti olarak, Y-profilli TEMCO
LD22 kullanitimistir. Itemat Lab TSI adli test cihazi
kullanilarak puntalanmis ipliklerin punta sayisi degerleri
(metredeki punta sayilari) test edilmistir. Cihaz ¢alisti-
rildiginda sabit hizla akan iplik, sabit bir plaka ile hare-
ket edebilen yayl bir pim arasindan gecerken kalin yer-
ler (puntalar) tespit edilir (Sekil 2). iplik bu bolgeden
gecerken karismig, kalin bolgeler hareketli tarama pimi
Uzerinde bir baski olusturur. Bu baski sonucunda punta
seviyesine de bagl olarak tarama pimi hareket eder.
Sonugta bu hareket tarama piminin bagl oldugu cok
hassas sensorler tarafindan okunarak kaydedilir ve bagh
oldugu bilgisayar tarafindan degerlendirilir. Her bobin
icin 10 adet test yapilmis ve ortalama degerler Tablo 1’
de verilmistir.

Sekil 1. Puntalama islemi dncesinde ve sonrasinda iplik gériintisi

Sekil 2. Itemat Cihazinda Punta Olgtimiiniin Yapildigi Bolge ve Cihazin Semasi [12]
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Tablo1. Puntalanmis iplik Ozellikleri

iplik No Ortalama Punta Sayisi (adet/metre)  Iplik Numaras (dtex)
POY (Referans) 50 282,7
1 47,0 286,0
2 66,8 286,2
3 70,1 283,5
4 76,7 2839
5 80,0 283,7

Puntali ipliklerden stiprem kumaslar elde edilmistir. Bu
amacla kullanilan laboratuvar tipi yuvarlak 6rgu
makinasinin teknik dézellikleri Tablo 2’ e verilmistir.

Tablo 2. Laboratuvar tipi yuvarlak 6rgli makinesinin teknik

oOzellikleri
Orme Silindiri 3 Y% ing, tek kafali
Hiz (devir) 0-400 rpm
Makine inceligi 18
(in¢’teki igne sayisi)

Orme kumaslarda kullanilan iplik hammaddesi ve numa-
rasi, Orgu tipi ve igne sayisi sabit oldugundan; farkh
punta sayilarina sahip ipliklerle orilen kumaslarin sira
ve cubuk sikhgi, ilmek iplik uzunlugu ve gramajlari, her
kumas icin ayri ayri Olculmis, ortalamalari alinarak
Tablo 3’de verilmistir.

Tablo 3. Orme kumas ozellikleri

Orgii Tipi Stiprem (RL diiz 6rgii)
Ort. ilmek sira sikhgi 10,17 adet /cm

Ort. ilmek ¢ubuk sikhigi 8,77 adet /cm

Ort. ilmek iplik uzunlugu 0,54 cm

Ort. gramaj 251,75 g/m?

Elde edilen 6rilmis ham kumaslar, laboratuvar sartla-
rinda 24 saat kondusyonlanmistir. Daha sonra U¢ farkh
kisi tarafindan kumaslara dokunularak yapilan subjektif
gozlemler, iplik punta sayisindaki artisin kumasin yu-
musaklik hissini arttirdigini géstermistir.

Oriilmiis ham kumaslarin egilme dayanimlari ASTM
(American Society for Testing and Materials) D 4032-94
dairesel egme test metoduna gore dijital pnématik yu-
musaklik test cihazi ile tespit edilmistir. Bu cihaz, nu-
muneyi degisebilen bir ylke maruz birakan bir deney
parmagindan (itenek), numunenin s6z konusu yuk etkisi
ile gectigi bir delikten ve uygulanan yikin buyikligu-
niin okundugu bir gostergeden olusmaktadir (Sekil 3).

Journal of Textiles and Engineer

Cilt (Vol): 20 No: 91
SAYFA 4

Sekil 3. Dijital pndmatik yumusaklik test cihazi [13]

Farkli punta sayisindaki ipliklerden 6rulmis kumaslarin
her birinden 5 adet test numunesi alinmistir.

Calismada punta sayisindaki degisimin, 6rme kumas
acisindan 6nemli bir kalite parametresi olan egilme da-
yanimi Uzerindeki etkilerinin ortaya konulmasi amag-
lanmistir. Elde edilen veriler SPSS 15.0 paket programi
kullanilarak istatistiksel olarak analiz edilmistir.
Varyans (ANOVA) ve korelasyon analizleri yapilmistir.
Varyans analizi genel olarak gruplar arasi farklihgin
anlamli olup olmadigini ortaya koymaktadir. Bu yiizden
farkliligin hangi grup ya da gruplardan kaynakli oldugu-
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nu tespit etmek amaciyla post-hoc testlerinden Tukey ve
Dunnett uygulanmistir. Elde edilen sonuclar istatistiksel
olarak degerlendirilmis ve yorumlanmistir.

3. ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA

Farkli punta sayisindaki ipliklerden 6rulmis kumaslarin
her birinden 5 adet test numunesi alinarak, egilme daya-
nimi testi yapiimistir. Sonuglar, ortalama ve standart
sapma degerleri olarak Tablo 4’ de verilmistir.

Tablo 4. Orlilmils kumaslara ait egilme dayanimi test sonuglari

Egilme dayanim (kgf)
PZ:;: tj?ri’l)m Ortalama St. Sapma
5 (POY) 0,0888 0,0216
47,0 0,0778 0,0146
66,8 0,0758 0,0162
70,1 0,0636 0,0073
76,7 0,0630 0,0114
80,0 0,0496 0,0241

Punta sayisina gore ortalama egilme dayanimi degerleri-
nin degisimi Sekil 4’ de verilen grafikte yer almaktadir.

00888

0.09 _—
0.08 ;

0,07
0,06

Egilme 0,05
Dayanimi 0.04 X .

(kg
0,03

0,02 -
0,01

66.8

70,1
76,7 80

--Punta Savist (Adet/m)

Sekil 4. Egilme dayanimi — punta sayisi grafigi

Grafige gore, punta sayisindaki artisin egilme dayanimi
degerlerini dustrdugu go6zlenebilmektedir. Ancak bu
disus egiliminin istatistiksel olarak anlamli olup olma-
digini ortaya koyabilmek (izere bazi analizler yapilmis-
tir.

Egilme dayanimi verilerine istatistiksel parametrik test-
lerin uygulanabilmesi icin verilerin normal dagilima
uymasi ve varyanslarin homojen olmasi sartlarinin sag-
lamasi gerekmektedir. Normal dagilima uygunlugun
tespiti icin Kolmogorov-Smirnov testi uygulanmistir.
Test sonuglari Tablo 5’de ve normal dagihm grafigi
Sekil 5’de verilmistir.
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Tablo 5. Kolmogorov - Simirnov testi sonuglari

Egilme Dayanimi

N 30
Normal Parametreler (a,b) Ortalama 0,06977
St. Sapma  0,020025
En Ekstrem Farklar Mutlak 0,108
Pozitif 0,090
Negatif ~ -0,108
Kolmogorov-Smirnov Z 0,590
Asymp. Anlamhlik (2-Yonli) 0,878
a. Test dagilimi Normaldir.
b. Verilerden hesaplanmistir.
Tablonun  Asymp. Anlamlilik satirindaki  degerin

0,05’den bulyuk olmasi ve normal P-P grafiginde verile-
rin dogru zerinde yogunlasmis olmasi egilme dayanimi
degerlerinin normal dagilima sahip oldugunu gostermek-
tedir.

Sekil 5. Normal dagilim P-P grafigi

Varyanslarin homojen olup olmadiginin ve sonrasinda
gruplar arasindaki farkin istatistiksel olarak anlamliligi-
nin belirlenmesi icin varyans analizi yapilmistir.
Varyanslarin homojenligi test tablosu asagida verilmistir
(Tablo 6).

Tablo 6. VVaryanslarin homojenligi test sonuglari

Levene
Istatistigi dfl df2 Anlamhhk
1,754 5 24 0,161

Cilt (Vol): 20 No: 91
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Tablo 6 anlamlilik sttunundaki degerin 0,05 den biyuk
olmasi egilme dayanimi verilerinin varyanslarinin ho-
mojen oldugunu gostermektedir. Bu sonug ile birlikte
verilerimiz parametrik testleri uygulamamiz icin gerekli
olan her iki sarti da saglamis olmaktadir.

Farkli punta sayisi degerleri icin gruplar arasindaki
egilme dayanimi farklarinin istatistiksel olarak anlamli-
liginin tespiti icin varyans analizi (ANOVA) yapilmis ve
sonuclar Tablo 7°de verilmistir.

Tablo 7. Varyans analizi tablosu

Kareler Kare F  Anlamhihk
Toplam ortalamasi
Gruplar 0,005 5 0,001 3,336 0,020
arasinda
Gruplar 0,007 24 0,000
icinde
Toplam 0,012 29

Varyans analizi tablosunun anlamlilik degeri 0,05’
den kiicik oldugundan gruplar arasindaki fark istatis-
tiksel olarak anlamlidir. Varyans analizi genel olarak
gruplar arasindaki farkhihgin anlamh olup olmadigi
hakkinda bilgi vermektedir. Farklihgin hangi gruplar
arasinda oldugunun belirlenmesi igin post-hoc testle-
rine ihtiyag duyulmaktadir. Bu amagla calismada
ANOVA'’ ya ek olarak Tukey ve Dunnett testleri uy-
gulanmistir. Tukey ve Dunnett testlerinin uygulana-
bilmesi icin gerekli olan iki sart da (Varyanslarin ho-
mojen olmasi ve drneklem sayilarinin esit olmasi) veri
seti tarafindan saglanmaktadir. Tukey ve Dunnett test
sonuclari Tablo 8’de verilmistir.

Gruplar arasindaki farkin kaynagini tespit etmek ama-
ciyla Tukey testi uygulanmistir. Ek olarak referans iplik-
ten (POY) orilmus kumaslarin egilme dayanimi kontrol
grubu olarak alinip diger kumaslarin sonuglariyla tek tek
karstlastirildigi Dunnett testi de uygulanmistir. Dunnett
testinde sonuclarin daha detayli gorilebilmesi igin en
yiksek ve en disuk (80 ve 5 adet) punta sayisinda 6rul-
mis kumaslar referans alinarak test 2 defa uygulanmis-
tir.

Tukey tablosu anlamlilik stitunu incelendiginde 5 punta
sayisindaki iplik ile 6rilmus kumaslarin egilme dayani-
mi degeri ile 80 puntali arasindaki farkin istatistiksel
olarak anlamli oldugu gorilmektedir.
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Tablo 8. Tukey ve Dunnett test sonuclari

Coklu Karsilagtirmalar
E:I%"Elgll Ilzfegl$' Pl(llrzta (J) Punta | Ortalama | Anlaml-
Dayanimi sayist sayisi Fark (I-J) hk
Tukey HSD 5,00 47,00 ,011000 ,904
66,80 ,013000 ,825
70,10 ,025200 211
76,70 ,025800 ,192
80,00 ,039200(*) ,014
47,00 5,00 -,011000 ,904
66,80 ,002000 1,000
70,10 ,014200 767
76,70 ,014800 ,736
80,00 ,028200 127
66,80 5,00 -,013000 ,825
47,00 -,002000 1,000
70,10 ,012200 ,859
76,70 ,012800 ,834
80,00 ,026200 ,179
70,10 5,00 -,025200 211
47,00 -,014200 767
66,80 -,012200 ,859
76,70 ,000600 1,000
80,00 ,014000 77
76,70 5,00 -,025800 ,192
47,00 -,014800 ,736
66,80 -,012800 ,834
70,10 -,000600 1,000
80,00 ,013400 ,806
80,00 5,00 -
039200(*) 014
47,00 -,028200 127
66,80 -,026200 ,179
70,10 -,014000 N
76,70 -,013400 ,806
Dunnett t (2- 47,00 5,00 -,011000 , 756
Yonlii) (a) 66,80 5,00 -,013000 ,629
70,10 5,00 -,025200 ,101
Kontrol grubu 5 76.70 500 -
puntalldlr. ' ' ,025800(*) ,090
80,00 5,00 -
039200(%) 005
Dunnett t (2- 5,00 80,00 039200(%) 005
Yonlii) (b) 47,00 80,00 ,028200(*) ,057
66,80 80,00 ,026200(*) ,084
Kontrol grubu80 - 7910~ 80,00 014000 565
puntalidr. 76,70 | 80,00 013400 603
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* Ortalamalar arasindaki farklar 0.1 seviyesinde anlamlidir.
a, b; Dunnett t-testi bir grubu kontrol grubu olarak ele alir ve
diger tim gruplarla karsilastirir.

5 puntah iplikten 6rilmis kumaslarin kontrol grubu
olarak alindigi Dunnett testi sonuclarina gore 5 ile 76,7
ve 5 ile 80 puntali iplikten 6rilmus kumaslarin egilme
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dayanimlari arasindaki fark istatistiksel olarak anlamli-
dir. Buna ek olarak 80 puntal iplik referans alindiginda
80 ile 47 ve 80 ile 66,8 puntali iplikten 6rilmis kumas-
larin egilme dayanimi arasindaki fark istatiksel olarak
anlamlidir. Tim sonuglar icin ortalama farklarina bakil-
diginda punta sayisindaki artisin egilme dayanimini
dustrdugi yani kumasin yumusaklik derecesini arttirdi-
g1 soylenebilir. Punta sayisi ve kumas egilme dayanimi
degiskenleri arasindaki iliskinin yontnun, gicinin ve
anlamliliginin tespiti igin korelasyon analizi yapilmis,
sonuclar Tablo 9’ da verilmistir.

Tablo 9. Punta sayisi ve kumas egilme dayanimi korelasyon

analizi
Punta Egilme
say|sl Dayanimi
Punta Pearson korelasyon 1 - B55(*%)
sayIsl
Anlamlihik
(2-Yonli) 001
N 30 30
Egilme Pearson Korelas-  555(**) 1
Day. yon
Anlamhlik
(2-Yonli) 001
N 30 30

** Korelasyon 0.01 seviyesinde anlamlidir (2-y6nli).

Tablo 9 incelendiginde, punta sayisi ile kumas egilme
dayanimi arasindaki iliskinin istatistiksel olarak anlamli
oldugu (anl.<0,05) gorilmektedir. Pearson korelasyon
katsayisi -1 ile 1 arasinda bir deger almaktadir. Bu dege-
rinin negatif olmasi iliskinin zit yonlu oldugu ve -1’ e
yakinlik derecesi ise iliskinin o Ol¢ude siddetli oldugu
anlamina gelmektedir. Buradan yola ¢ikarak punta sayisi
ile egilme dayanimi arasinda negatif yonli iliski oldugu,
yani punta sayisindaki artigin egilme dayanimini azaltti-
g1, diger bir ifadeyle kumasin sertligini azalttig istatis-
tiksel olarak da gorulmektedir.

4. SONUC

Filament iplikciliginde lifleri bir araya getirme isleminin
ipligin Uretimi esnasinda (cekme, sarim vb.) uygulanma-
sI istenmektedir. Soguk hava jeti ile puntalama ise en
ideal ¢6zum olarak gorulmektedir. Ancak bu islem tim
potansiyeli ile kullanthr halde degildir. Puntalama islemi
ile iplik yapisinda bulunan liflerin paralel yerlesimi de-
gismekte bununda iplik fiziksel dzelliklerini etkiledigi
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bilinmektedir [12]. Buna karsin puntalama isleminin
kumas ozelliklerini nasil etkiledigi Uzerine ¢alismalar
literatlirde yok denecek kadar azdir. Bununla birlikte
literatlirde punta sayisinin 6rme kumaslarin egilme da-
yanimina etkisi tUzerine bir calisma ile karsilagiimamis-
tir. Puntalama isleminin tam potansiyeliyle kullanilabil-
mesi acisindan elde edilen sonuglarin yararli olacagi
dustunulmektedir.

Yapilan bu deneysel calismada sadece iplik punta sayi-
sinin kumas egilme dayanimi Uzerindeki etkileri ince-
lenmistir. Bu amagcla kullanilan filament iplikte ham-
madde, incelik ve filament sayisi sabit tutularak sadece
punta sayisi degistirilmistir. Puntali ipliklerden stprem
kumasglar uretilmis ve bu asamada da 6rgu yapisi, siklik-
lar sabit tutulmustur. Uretilen stiprem kumaslar, herhan-
gi bir terbiye islemi uygulanmaksizin ham olarak egilme
dayanimi testine tabi tutulmustur.

Yapilan istatistiksel analizler sonucunda iplik punta
sayisi ile kumas egilme dayanimi arasindaki iliskinin
istatistiksel olarak anlamli oldugu gortlmistir. Sonuglar
punta sayisindaki artisin kumas egilme dayanimini di-
strdugund diger bir ifadeyle kumasin yumusaklik dere-
cesini arttirdigini gostermektedir. istatistiksel analizler
oncesinde kumaslara dokunularak yapilan subjektif goz-
lemler de sonuclari destekler niteliktedir. Gergeklestiri-
len korelasyon analizi sonuglari iliskinin negatif yonli
oldugunu gostermektedir. Yapilan coklu karsilastirma
Tukey testi degerlendirildiginde metrede 5 punta bulu-
nan referans iplikten (POY) dretilen stiprem kumas ile
80 puntali kumasin egilme dayanimlari arasindaki fark
istatistiksel olarak anlamli bulunmustur.

Ayni karsilastirmalarin ikili olarak yapildigi Dunnett test
sonuclarina gore; kumaslarda kullanilan ortalama 5
puntali iplik ile 76,7 puntah iplik arasinda, 5 puntali
iplik ile 80 puntal iplik arasinda, 80 puntal iplik ile 47
puntali iplik arasinda ve 80 puntali iplik ile 66,8 puntali
iplik arasindaki egilme dayanimi farklari istatistiksel
olarak anlamli ¢ikmustir.

Puntalama islemi sonrasinda iplik yapisindaki
filamentler paralel durumdan, filamentlerin karisik ve
hacimli oldugu bolgelerin birbirini takip ettigi yeni bir
form almaktadir (Sekil 1). Meydana gelen hacimli bol-
geler, kumasin yumusaklik derecesini arttirmakta dola-
yisityla da egilme rijiditesini azaltmaktadir. Bu teorik
olarak beklenen bir durumdur. Yapilan bu deneysel
calisma sonrasi elde edilen veriler ve ayrica istatistiksel
analizler de bu sonucu dogrulamistir.
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