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OZET: Son yillarda iilkemizde esnek iiretim amagli, daha cok ithal teknoloji kullanilarak modernize edilen makine-
lerde farkli iplik tipleri tiretilmeye calisilmaktadir. Bu modernizasyonlarin ¢ogunda yurt dis1 kaynakli teknolojiler
kullanildigindan, bu ¢alismada konvansiyonel {iretim yapan bir ring iplik egirme makinesinin tamamen yerli olanak-
larla elektronik ve tam kontrollii olarak elastan igerikli kor iplik tiretmek tizere modifikasyonu anlatilmistir. S6z
konusu modernizasyon, Cukurova Universitesi Tekstil Miihendisligi B6liim laboratuvarinda bulunan 56 iglik bir
ring iplik egirme makinesine uygulanmis ve TUBITAK tarafindan da desteklenmistir.
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MODIFICATION OF RING SPINNING MACHINE FOR PRODUCING
CORE YARN CONTAINING ELASTANE

ABSTRACT: In recent years, different types of yarns are produced by using flexible machines which is modernized
with imported technology in our country. In this study, a modification of a conventional ring spinning is explained
for producing core-spun yarns which contain elastane. This modification is applied for a 56 spindles ring spinning
machine which is situated in the Cukurova University Textile Engineering Department Laboratory made by using
purely domestic interests. This study is supported by TUBITAK for financially.
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1. GIRIS

Tiiketiciler bir kumas veya ipligin yapisinda sentetik lif
varliini; mukavemet, uzun omiir, boyutsal stabilite gibi
fonksiyonel 6zellikler bakimindan tercih etse de, saglik
ve tutum o6zellikleri agisindan dogal lifleri tercih etmek-
tedirler. Bu durum, harmandan sentetik-dogal lif kari-
siml1 iplik tiretimine alternatif bir iplik yapisinin arasti-
rilmasina yol agmistir. Arastirmalar sonucunda 1970’li
yillardan sonra tekstilde tiriin yelpazeleri genislemis ve
bu genislemeyle birlikte 6zl iplikler de ortaya ¢ikmistir
[1]. Ozlii iplikler, ayn1 merkezli iki lif demetinden olu-
san bir yapiya sahiptir. Bu lif demetlerinden ilki, iplige
fonksiyonel 6zellik katmak i¢in kullanilan ve iplik mer-
kezinde bulunan 6z, digeri ise daha ¢ok konfor 6zelli-
ginden dolay1 kullanilan ve 6zii kaplayan (sargi) dis
tabakadir. Ozlii iplik yapilarinda bulunan merkez ve
sargi lifi olarak ¢ok cesitli lif demetleri kullanilabilmek-
tedir [2]. Ozlii iplikleri gesitli iiretim teknikleri ile iiret-
mek miimkiindiir.

Elastan lifler son yillarda 6zlii iplik yapisinda sik¢a 6z
olarak kullanilmaktadir. Elastan lifi yliksek uzama kabi-
liyetine sahiptir ve belirli bir uzamaya kadar tizerindeki
kuvvet kalktiginda deforme olmadan, ¢abuk bir sekilde
eski haline donebilme yetenegine sahiptir. Elastanl
kumaslar, viicudun hareketine gore sekil almakta ve
boylece kullaniciya olabildigince fazla bir hareket 6z-
girligti sunmaktadir. Viicudu son derece iyi saran
elastanli iplik/’kumas yapilar1 viicut hareketlerine duyar-
lilik gosterirler. Dayanikli ve uzun 6miirliidiir. Bu 6zel-
ligi, esnekliginin bir sonucudur. Rahat ve pratik giyimli
kiyafetlerde kullanimu ile kiyafetler konfor kazanir. Ince
ve ipeksi bir tutumu vardir. Ayrica elastanl giysilerde
diz ve dirsek izleri de olusmamaktadir. Elastan, kullanil-
dig1 kumasta kirisiklik ve burusuklugu engelleyici sekil-
de gorev yapmaktadir. Elastan lifleri, giinimiizde hemen
hemen her alanda kullanilmaktadir. Kullanim alanlar1
ana baslik olarak, ¢oraplar, i¢ ¢camasiri, pijama, dis gi-
yim (takim elbiseler, abiye kiyafetler, jeanler vs), spor
giyim (esofmanlar, 6zel sporcu kiyafetleri vs), doseme-
lik kumaglar olarak 6zetlenebilir. Elastanli iplikler do-
kuma ve oOrmede kullanilabilmektedirler. Diinyada
elastan kullanimi her gegen yil artmaktadir. Elastan lifi
tireticileri yillik %8-10 diizeyinde artis tahmin etmekte-
dirler [3].

Elastan merkezli 6zl iplik (elastomerik iplik) tiretimi,
cesitli iplik egirme makinelerinin modifikasyonu sonu-
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cunda yapilabilmektedir. Elastomerik 6zlii ipliklerin en
yaygin Uretildigi egirme sistemi, ring iplik egirme siste-
midir. Air-Vortex ve OE-Rotor gibi egirme sistemleri ile
de ozIu iplik tretimi miimkiin olsa da, bu sistemler sa-
nayide ¢ok fazla kullanilmamaktadir.

2. MODIiFiKASYON YONTEMIi

D1s tabakayi1 olusturan kisa stapel lifler ile iplik merke-
zine yerlesecek olan elastan filament, ring iplik egirme
makinesinin 6n ¢ekim silindir ¢iftinin kistirma noktasin-
da birlesmektedir. Ring iplik egirme sisteminde elastan
0zl ipligin tretilebilmesi i¢in makineye elastan bobin-
lerini tasiyacak ve aymi zamanda elastanin kontrollii
bicimde sevkini saglayacak pozitif besleme silindirleri
ve elastanin ipligin merkezine verilmesini saglayacak V-
yivli elastan kilavuzlart (¢ekim sistemi 6n baski silindiri
tizerinde) eklenmelidir. Ring iplik egirme makinesinde
elastan 6zl iplik tiretim prensibi ve elastan besleme
silindirleri ile V-yivli kilavuzun makine tizerindeki po-
zisyonlar1 Sekil 1°de gosterilmistir.

Her ne kadar makine iizerine yerlestirilmesi gereken ek
donanimlar ayni ise de, bir ring iplik egirme makinesi,
elastanli iplik tiretmek tizere iki sekilde modifiye edile-
bilir. Bunlar; elastan besleme silindirlerinin hareketi
makine tizerinde bulunan son ¢ekim silindirinden disliler
yardimiyla aldig1 “mekanik sistem” ve elastan besleme
silindirlerinin hareketi dogrudan disaridan yani ilave bir
motordan aldig1 “elektronik sistem”dir. Elektronik sis-
temin, mekanik sisteme gore iki biiyiik avantaji bulun-
maktadir. Birincisi; mekanik sistemde elastan besleme
silindirlerinin hareketi disliler yardimiyla 6n ¢ekim si-
lindirinden almasi nedeniyle her elastan ¢ekim degeri
icin ayri digli kullanmak gerekliligidir. Burada elastan
¢ekim oran1 6n ¢ekim silindiri ile elastan besleme silin-
dirleri arasindaki hiz farkindan dolay1 olusmaktadir. Bu
durumda, makine tizerinde farkl elastan ¢cekim degerle-
rinde calisilmasi gerektiginde makine durdurulmakta ve
hareket aktarimi yapan disliler degistirilmektedir. ikinci-
si; mekanik sistemde elastan ¢ekim oraninin elektronik
sistemde oldugu kadar hassas bir sekilde ayarlanamama-
sidir. Mekanik sistemde ¢ekim orani hassasiyeti diglinin
dis sayisma bagli iken, elektronik sistemde motorun
dontis hassasiyetine baghdir. Dolayis1 ile elektronik
sistemde mekanik sistemle uygulanamayan ¢ekim deger-
lerini ve daha da Gtesi istenilen her ¢ekim oranini uygu-
lamak miimkiindiir.
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Sekil 1. Ring makinesinde elastan 6zlii iplik tiretim prensibi [4]

Bu avantajlarindan dolay1 ¢aligmanin yapildig: ring iplik
egirme makinesindeki modifikasyon islemi i¢in, elastan
besleme silindirlerinin disaridan bir servo motor ile
kontrol edildigi “elektronik sistem” modeli tercih edil-
mistir. Ayrica, makineye ¢alisma esnekligi ve kolayligi
kazandirmak ve farkli fantezi efektleri {iretebilmek adi-
na, orta ve arka c¢ekim silindirlerinin kontrol edilmesi
amaciyla ¢ekim silindirleri makine ana motorundan
ayrilmis ve makinenin her iki tarafinda da (sag ve sol
taraftaki igler) birer servo motor kullanilmigtir. Bunun
sonucu olarak, makinenin ana motoru sadece iglere ve
son ¢ekim silindirine hareket vermektedir.

3. MODIFiKASYON iCIN GEREKLI DONANIM

Mevcut ring iplik egirme makinesinin, elastan igerikli
ozl iplik tretmek tizere yapilan modifikasyonu asagi-
daki adimlardan olusmaktadir.

Cekim silindirleri ana motorun tahrik sisteminden
ayrilmig ve bu silindirleri servo motorlara baglamak
icin gerekli iletim mekanizmalar1 kurulmustur.

Cekim silindirlerini tahrik edecek servo motorlarin
makine govdesine uygun sekilde yerlestirilmesi sag-
lanmustir.

Silindir hizlarin1 6lgerek geri besleme sinyallerini
iiretecek olan enkoderlerin makine gévdesine baglan-
t1 elemanlar1 yardimiyla baglanmasi gergeklestiril-
mistir.

Elastan lifini beslemek amaciyla, elastan bobinlerini
tasiyarak caglik gorevi gorecek ve liflerin ¢ekim bol-
gesine istenilen ¢ekim oraninda beslenmesini sagla-
yacak silindirlerin ve servo motordan gelen tahriki
iletecek hareket mekanizmasi kurulmustur.

Cilt (Vol): 20 No: 89

Journal of Textiles and Engineer

SAYFA 3

Tekstil ve Miihendis




Ring Iplik Egirme Makinesinin Elastan lgerikli

0OzIu (Kor) Iplik Uretmek Uzere Modifikasyonu

Deniz VURUSKAN
Osman BABAARSLAN, ilhami ILHAN

o Elastan besleme mekanizmasii tahrik edecek servo
motorlar makine gévdesine baglanti elemanlar1 yar-
dimiyla baglanmaistir.

« Baski silindirlerinin {izerine yerlesecek olan elastan
merkezleme elemanlarmin (V-yivli kilavuz) montaj
islemleri yapilmustir.

« Sistemi kontrol edecek bilgisayar yaziliminin olustu-
rulmasi ve sistem {iizerine adaptasyonu gergeklesti-
rilmistir.

Bu c¢er¢evede yapilan genel modifikasyonu gosteren

sema, Sekil 2’°de verilmistir.

elastan besleme silindirleri i¢in 1 adet ve ¢ekim silindir-
leri i¢in de 1 adet olmak tizere toplan 2 adet servo mo-
torla yapilabilecekken, sistemin daha esnek bir yapiya
sahip olmasi igin, 2 tanesi elastan besleme silindirleri
(sag ve sol taraf), 2 tanesi ¢ekim silindirleri (sag ve sol
taraf) olmak iizere toplam 4 adet servo motor kullanil-
mustir (Sekil 3). Boylece, makinenin her iki tarafini (sag-
sol), ayr1 ayr1 kontrol etmek miimkiin olmaktadir. Yapi-
lan hesaplamalar sonucunda kullanilmasina karar verilen
servo motor 6zellikleri Tablo 1’de verilmistir.

Tablo 1. Kullanilan servo motor 6zellikleri

. ‘ o Uretici Firma Mitsubishi
Modifikasyonun tasarimi Sekil 2’de gorgldugu gibi Stirekli Tork (Nm) 24
olusturulduktan sonra kullanilacak elektronik ve meka- :
nik donanimlar asagidaki sekilde belirlenmistir. Maksimum Tork (Nm) 7.2

Giig (kW) 0,75
3.1. Servo Motor Maks. Devir (d/dk) 3000
. . C . Agirhik (kg) 3
Donen pargalarin tahrik edilmesi i¢in, elektronik olarak
hassas bir sekilde kontrol edilebilme 6zelligi nedeniyle
servo motor kullanilmigtir. Sistem modifikasyonu,
Kumanda 1: Encoder 1
Panosu 2: Encoder 2
3: Encoder 3
4: Encoder 4
5: Reduktor 1 -
6: Reduktor 2 On Gekim Mili - paking Govdesi
oo M sag Orta Gekim Mili (Tahrik Dislileri)
Surdculer 1 Kisim Arka Gekim Mil l
Y K
Servo 4 Y
"""""""""""""""""""""""""""""""""""""""" 5[ Servo 2
- 14
-+H Ana
“I Motor
=T E
6] Servo 1
Kullanici Arayuzu ‘ Servo 3 1
------ T R }
Servo Motol —T ! Sol
Surucileri Kisim Elastan Bobini
MaLine Tahrik Silindirleri
Govdesi

Sekil 2. Genel modifikasyon tasarim semasi (Ustten Goriiniis) [5]
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Sekil 3. Kullanilan servo motor

3.2. Rediiktor

Cekim sistemini tahrik eden servo motorlara, elastan
besleme mekanizmasini tahrik eden motorlara gére daha
fazla yiik bineceginden bu iki motorun giictinii artirmak
amaciyla rediiktor kullanmak gerekmistir. Cekim siste-
mini tahrik eden motorlar baski silindirleri ile ¢ekim
milleri arasindaki stirtiinme kuvvetlerini ve bu donen
parcalarin eylemsizlik momentlerini yenmek zorunda-
dirlar. Bu kuvvetler elastan besleme mekanizmasindaki
sirtinme ve eylemsizlik momenti kuvvetlerinden ¢ok
daha fazladir. Hesaplamalar sonucunda kullanilmasina
karar verilen rediktorler (2 adet) SHIMPO marka ve
VRSF-S9D-750 modeldir (Sekil 4).

Sekil 4. Servo motorlarin  glicinti  artirmak i¢in  kullanilan
rediiktor

3.3. Servo Motor Siiriicii

PLC (Programmable Logic Controller) cihazlarinda
motorlar1 kontrol etmek i¢in tretilen sinyalleri, motorun
anlayacag1 bi¢ime donistiirerek motoru kontrol etmek
icin kullanilan elektronik donanimdir. Her bir motor i¢in
bir adet siirlicii gerektiginden toplam 4 adet Mitsubishi
marka ve MR-J2S-70A model siirtici kullanilmigtir
(Sekil 5). Surtctiler sistemin kumanda panosu igerisine
monte edilmislerdir.

Sekil 5. Servo motor stirticii
3.4.Enkoder

Sistemin istenilen 6zelliklerde tirtin tiretebilmesi, kapali
cevrim kontrol yapabilmesine baglhidir. Kapali ¢cevrimin
gerceklesebilmesi igin sistemin ¢ikisinin yani ¢ikis silin-
dirlerinin hizinin stirekli gozlenmesi gerekmektedir.
Cikis hiz1 okuma islemi i¢in yliksek ¢oziiniirlige sahip
enkoderler tercih edilmis ve kullanilmigtir.

Makinenin sag ve sol taraflarindaki 6n ve arka ¢ekim
silindirlerine baglanmak iizere toplam 4 adet enkoder
kullanilmigtir. Kullanilan enkoderler, Mitsubishi marka
olup, NOC-S1000-2MWT modelindedir. Kullanilan
enkoderin Olgtim hassasiyeti 1000 pulse/devir “dir.
Enkoderlerden birinin genel goriiniisii Sekil 6’da veril-
mistir.
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Sekil 6. Sistemde kullanilan enkoder

3.5. PLC Kontrol Unitesi (Programlanabilir
Mantiksal Denetleyici)

Modifikasyon c¢aligmasi kapsaminda 2 adet Mitsubishi
FXIN PLC iinitesi kullanilmistir. PLC’lerin sistemdeki
gorevleri asagida siralanmistir.

e PLC’nin temel gorevi, PC tizerinde ¢alisan program-
dan tretim verilerini alip kendi kalici hafizasina
yazmaktir. PLC {iretim verilerini bilgisayar yazili-
mindan aldiktan sonra bilgisayara ihtiya¢ duyma-
makta ve liretim sirasinda bilgisayardan veri okuma
islemi yapmamaktadir. Yiiksek tiretim hizlarinda c¢a-
lisirken dogrudan bilgisayardan veri okuma-yazma
islemleri, veri ve zaman kayiplarina yol acabilmek-
tedir. Bu nedenle, iiretim parametrelerinin iretim
baslangicinda, kullanici tarafindan bilgisayardan gi-
rilmesi ve PLC’ye aktarilmasi, boylece sistemin dog-
rudan PLC ile kontrol edilmesi yontemi tercih edil-
mistir.

e Enkoderlerin devir sayilarin1 okumak.

e Orta ¢ekim ve elastan besleme silindirlerinin devir
sayilarin1t hesaplayip servo motor siiriictilerine ku-
manda etmek.

Cilt (Vol): 20 No: 89
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Sistem, sag ve sol olmak tizere birbirinden bagimsiz iki
kisim olarak tasarlandig1 i¢in iki adet PLC kullanilmis-
tir. Kiigclik uygulamalar i¢in tasarlanmig, Mitsubishi
FXIN PLC’ler, 2 adet servo motor siirebilme 6zelligine
sahiptir. Kullanilan PLC’lerden birinin goriintisii Sekil
7’de verilmigtir.

Sekil 7. PLC cihazinin genel goriiniisi
3.6. Elastan Besleme Silindiri

Makine tizerinde elastan bobinlerini tasima ve kontrolli
bicimde sevk etme gorevini yerine getiren elastan bes-
leme silindirleri, hafif olmasi bakimindan aliminyum
malzemeden yapilmistir. Yiizey siirtinmesinin azaltil-
mas1 ve ylizey puriizliliigiinin ortadan kalkmasi igin
eloksel kaplama teknigi ile kaplanmistir. Silindir dis
capt 50 mm, silindir et kalinlig1 ise 5 mm’dir. Elastan
besleme silindirleri makine boyunca, iki taraftan
yataklanarak yerlestirilmistir. Bir taraflar1 sadece yatak
icerisinde kalirken, diger uglarindan servo motorlardan
hareket alabilecekleri dislilere baglanmistir. Elastan
besleme silindirlerinin makine lizerine yerlesimini goste-
ren teknik ¢izim Sekil 8’de verilmistir.
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Sekil 8. Elastan besleme silindirleri teknik gosterimi [6]

3.7. V-Yivli Kilavuz ve Baglanti Parcalan

Sistemde kullanilmak iizere bu donanimlara ek olarak, 56
adet V-yivli kilavuz, 4 adet kayis, 4 adet sigorta, 1 adet
salter, 54 adet elastan bobini seperatorii, ¢esitli ebatlarda
disli, civata, somun ve pul kullanilmistir. Ayrica kullani-
lacak mekanik ve elektronik donanimlarin ring iplik
egirme makinesi lizerine montaj1 sirasinda, bu elemanlari
tastyacak bazi pargalar gerekmistir. Bu tasiyici (destek)
parcalar; enkoder destek pargalari, motor destek parcalari
ve rediiktor destek pargalar1 olarak siralanabilir. Pargala-

rin imalinden 6nce, Corel Designer programlari kullanila-
rak teknik resimleri ¢izilmistir. Ardindan pargalar lazer
kesim teknigi kullanilarak ST 37 ¢elik malzemeden kesti-
rilmis ve gerekli kisimlara kaynak yaptirilmistir. Destek
parcalarm makine tizerinde sag-sol ve ileri-geri hareketle-
rini rahat yapabilmeleri i¢in vida delikleri slot seklinde
yaptirilmustir. Destek pargalarindan bazi 6rnek ¢izimler
Sekil 9°da gosterilmistir.

280.0

=
-
o

— Sl
10.0 :

Sekil 9. Destek pargalari a) Enkoder destek par¢ast  b) Servo motor destek pargasi [6]
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Ring iplik egirme makinesinin, modifikasyon Oncesi
resmi Sekil 10°da, modifikasyon sonrasi resmi ise Sekil
11°de gosterilmistir. Calisma kapsaminda modifiye edi-
len ring iplik egirme makinesi, Ingolstadt marka R4407
tipi 56 iglik bir makinedir. Makine isletme tipi olup, tek

seksiyon seklinde tasarlanmistir. Modifikasyonun ardin-
dan makinenin her iki tarafinda, birbirinden farkl isteni-
len numara ve elastan ¢cekim degerlerinde iplikler tireti-
lebilmektedir.

Sekil 10. Modifikasyon oncesi ring iplik egirme makinesi

Sekil 11. Modifikasyon sonrasi ring iplik egirme makinesi
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4. KULLANILAN BIiLGiSAYAR YAZILIMI

Kurulan mekanik sistemi belli bir program g¢ercevesinde
calistiracak olan elektrik ve elektronik sistemin yonetimi
icin uygun bir yazilim gerekmektedir. S6z konusu yazi-
Iim iki boliim halinde tasarlanmistir. Bunlar kisisel bil-
gisayarda c¢alisacak olan kullanici arayiiz programi ve
kullanic1 arayiiz programi ile tasarlanan ve girilen bilgi-
lere uygun olarak ipligin tiretilmesini saglayacak sekilde

PLC cihazini isletecek olan yazilim programidir. Kulla-
nic1 arayliz yazilimi kisisel bilgisayarda c¢alisabilecek
sekilde, Visual Basic 6.0 programlama dili kullanilarak,
PLC yazilimi ise, Melsoft GX Developer FX kod gelis-
tirme programi kullanilarak yapilmistir. PC arayiiz prog-
ramindan “Uretim bilgileri giris sayfasi” Sekil 12’de
verilmistir.

Sekil 12. Yazilan arayiiz programi “Uretim Bilgileri” giris sayfast [7]
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5. SONUC

Bu calisma kapsaminda, konvansiyonel iiretim yapan bir
ring iplik egirme makinesinin elastan icerikli 6zlii egril-
mis iplik tiretmek tizere modifikasyonu yapilmis, elde
edilen yeni sistemin kolayca ¢alistirilabilmesi ve kontrol
edilebilmesi adina Tiirkce meniiye sahip bir bilgisayar
arayliz programi yazilmistir. Modifikasyon ¢ergevesinde
geleneksel ring iplik egirme makinesine kurulan sistem-
de, clastan besleme silindirleri ve ¢ekim silindirleri
servo motorlar araciligryla tam olarak kontrol edilebil-
mektedir. Bu sayede makine, hem diiz iplik hem de 6zli
(elastan, filament, metalik vb.) iplik tiretebilir, ayn1 anda
sag ve sol taraflarinda farkli tipte iplik iiretebilir ve ge-
kim oranlar1 (iplik ve elastan) ¢ok daha hassas ayarlana-
bilir hale gelmistir. Boylece geleneksel bir ring iplik
egirme makinesi ¢ok amagli kullanima uygun, esnek
bir yapiya kavusturulmustur.

Calisma kapsaminda yapilan modifikasyona benzer bir
sistem modifikasyonu iilkemizde daha 6nce yapilmamis-
tir. Ring iplik egirme makinesi ¢esitli yapanci firmalar
tarafindan modifiye edilerek fantezi iplik tiretimi yapa-
bilir hale gelse de, makinenin her iki tarafinin ayr ayri
kullanilabilmesi, Tiirk¢e meniiye sahip bir araylizle
kontrol edilmesi ve ayn1 anda birden fazla iiriin yelpaze-
sinde iiretim yapabilmesi sistemin en biiyiik avantajlar
olarak karsimiza c¢ikmaktadir. Sistemle ilgili yapilan
deneme {iiretimlerde, iirtin kalitesi ve hizla ilgili konvan-
siyonel ring iplik egirme makinesinden farklilik olma-
mistir. Sistem, beklenilen kalite ve hizda iiretim yapa-
bilmektedir.
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