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ÖZET: Son y�llarda do�al görünüm ve tutum özelliklerine sahip deri ürünlerine olan istem giderek artmaktad�r. Bu 
nedenle deri üretiminde bitkisel tanen kullan�m� aç�s�ndan önemli bir art�� olmu�tur. Ancak bitkisel tabaklama mad-
deleri ile tabaklanm�� ya da yo�un bir �ekilde retenajlanm�� deriler yüksek hidrofilik özellik gösterirler. Ayr�ca, deri-
lerde do�all���n korunmas� ad�na daha hafif deri bitim uygulamalar� da derilerin d�� etkilere kar�� dayan�m�n� (su, 
nem, ���k) azaltmaktad�r. Ya�lay�c� akrilik sintanlar, hem ya�lay�c� hem de retanajda dolgunluk sa�lay�c� etkileri 
yan� s�ra su iticilik özellikleri ile deri sanayinde iyi bilinen ve yayg�n olarak kullan�lan malzemelerdir. Yap�lan bu 
çal��mada, ya�lay�c� bir akrilik sintan�n, saraciyelik deri üretiminin retenaj a�amas�nda %4-6-8 gibi farkl� oranlarda 
kullan�m�n�n saraciyelik derilerin su absorbsiyonu ve su buhar� geçirgenli�i özellikleri üzerine etkisi ara�t�r�lm��t�r. 
Denemelerden; ya�lay�c� akrilik sintan kullan�m�n�n derilerin su emme özelliklerini azaltt���, artan kullan�m oran� ile 
birlikte derilerde su emme özelli�inin azald��� belirlenmi�tir. Örneklerin su buhar� geçirgenliklerinin ise akrilik 
sintan kullan�m� ile art�� gösterdi�i tespit edilmi�tir.  
 

Anahtar Kelimeler: Saraciyelik deri, akrilik polimer, su buhar� geçirgenli�i, su emme. 
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ABSTRACT: The demand on the production of leathers with natural look and touch has shown an increase in recent 
years. Therefore, the usage of vegetable tannins in leather production has also increased accordingly. However, the 
leathers tanned or heavily retanned with vegetable tannins show high hydrophilic character. Besides, a light finish-
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1. G�R�� 

Deri sanayinde; çanta, kemer, cüzdan ve çe�itli aksesuar 
üretiminde kullan�lan deriler genel olarak saraciyelik 
deriler olarak tan�mlan�rlar. Saraciyelik deriler; moda, 
kullan�c� talepleri ve kullan�m alanlar� gözönünde bu-
lundurularak; yumu�ak tutumludan, daha s�k� ve sert 
karakterli derilere kadar de�i�en nitelikte üretilebilirler. 
Ancak, hemen hemen her tür saraciyelik deri tipinden 
beklenen en önemli özelliklerden biri form tutma kabili-
yetidir. Derilere bu özellik; do�al, molekül a��rl��� bü-
yük olan ve s�k� cilt yap�l� mamul derilerin eldesinde 
tercih edilen bitkisel tabaklama maddelerinin ana tabak-
lay�c� olarak kullan�lmas� ile kazand�r�labilir.  

Bitkisel tabaklanm�� derilerin özellikleri; 75-85ºC’lik 
termal stabilite, uygulanan bask� sonucu iyi form tutma 
kabiliyeti, alan verimlili�i, hidrofilik karakter, hava ve 
su buhar� geçirgenli�i, do�al görünüm, tutum, iyi a��nma 
dayan�m�, bo�luklu bölgelerde iyi dolgunluk, sürtme ile 
parlatmada kararma ve efekt geli�tirme, kullan�m ömrü 
sonunda orta dönemde biyolojik parçalanabilirlik olarak 
s�ralanabilir[1]. Ancak bitkisel tabaklama maddeleri 
derilere bu do�all�k ve di�er kendine has özellikleri 
kazand�r�rken; çevresel faktörlerden etkilenmekte, dü�ük 
���k hasl���, yüksek su absorbsiyonu sonucu olu�an deri 
formundaki bozulmalar, buna ba�l� olarak üründe kalite 
kay�plar� gibi baz� dezavantajlar� beraberinde getirmek-
tedir. Deri bitim i�lemleri ile derilerin kötü olan kimi 
hasl�k özellikleri iyile�tirilebilmekte, ancak bu durumda 
da derinin do�al görünümü bozulmaktad�r.  

Ya�lay�c� akrilik sintanlar�n; dayan�m, su geçirmezlik 
[2,3] ve yumu�akl�k [4] gibi birçok özelli�i ayn� anda 
ta��malar�n�n yan�s�ra, çok dü�ük kimyasal oksijen ihtiya-
c� (KO�) de�erlerine sahip olmalar� [5], bu kimyasallar�n 
dö�emelik[6], giysilik, ayakkab� yüzlük ve yarma (süet) 
gibi farkl� derilerin üretim basamaklar�nda kullan�mlar�n-
da büyük avantajlar sa�lamaktad�r. Yukar�da belirtilen 
akrilik sintanlar�n sahip olduklar� bu özellikler; molekül 
a��rl�klar�n�n 2.000-100.000 aras�nda de�i�im göstermele-
rine, istenen polimer özelliklerine göre kolayca modifiye 
edilebilmelerine, esnek ve hareketli polimer zincirlerinin 
kollajen lifleri aras�nda iyi yumu�atma ve penetrasyon 
kabiliyetine sahip dü�ük enerji konfigürasyonlar� olu�tu-
rabilmelerine dayand�r�lm��t�r [7]. Akrilik sintanlar�n 
oldukça esnek ve hareketli polimer zincirleri; kollajen 
lifleri aras�nda iyi yumu�atma ve penetrasyon kabiliyetine 
sahip dü�ük enerji konfigürasyonlar� olu�turmalar�na 

olanak sa�lar. Bu polimerlerin ana zincirleri kollajenin 
polipeptit zincirleriyle çok sa�lam ba�lar olu�tur [8]. 
Kimyasal inert olmalar� nedeniyle; ara�t�rmalarda kuru 
temizlemeye ve y�kanmaya uygun derilerin eldesinde 
kullan�lm��lard�r [6,7]. 

Bitkisel tabaklama öncesi akrilik reçine ile muamele 
edilen derilerde bitkisel tanen al�m� daha yüksek olmu�, 
hidrotermal stabilite yakla��k 10ºC lik art�� göstermi�tir 
[9]. Metakrilik asitin bentonit üzerine graft 
polimerizasyonu gerçekle�tirilerek elde edilen polimerin 
deri i�lentisinde doldurucu retenaj maddesi olarak kulla-
n�lmas� sonucu, krom tabaklanm�� deriyle iyi ba� olu�-
turmu�tur. Böylelikle deriyi iyi dolgunluk kazanm��, 
kopma dayan�m�, kopma an�ndaki uzamas�, cilt çatlama-
patlama dayan�m�, y�rt�lma dayan�m� ve su buhar� geçir-
genli�i de�erlerinde art�� görülmü�tür [10]. 

Naftalin sülfonik asit tuzu kullan�larak nötralize edilen 
derilerin su geçirmezlik özelliklerinin genel olarak daha 
iyi sonuç verdi�i, silikon ve florokarbon türevli reçinele-
rin ilavesiyle ya�lay�c� retenaj maddesinin su geçirmez-
lik etkisinde art�� görüldü�ü, bunlar�n yan�s�ra tabakla-
ma banyosuna ilave edilen di�er yard�mc� maddeler 
derinin su geçirmezlik özelli�ini olumsuz yönde etkile-
di�i belirtilmi�tir [11]. Retenaj basama��nda melamine-
disiyandiamid, akrilonitril, kestane ve stiren-maleik 
kopolimeri kullan�lan örneklerde derilerin su geçirmez-
lik süreleri uzam��tur [12]. 

Ya�lay�c� akrilik sintanlar�n, deri üretim basamaklar�nda 
farkl� derilerin i�lentilerinde kullan�mlar�na yönelik 
ara�t�rmalar olmakla birlikte saraciyelik derilerde kulla-
n�mlar� üzerine bir ara�t�rmaya yap�lan literatür tarama-
s�nda rastlanmam��t�r. Çal��mada; ya�lay�c� özelli�e 
sahip akrilik sintanlar�n, yo�un bitkisel tabaklanm�� ya 
da retenajlanm�� saraciyelik derilerin üretiminde retenaj 
safhas�nda de�i�en oranlarda kullan�m�n�n, saraciyelik 
derilerin su dayan�m� ve kimi performans de�erlerine 
olan etkileri ara�t�r�lm��t�r. ��lentisi bitmi� derilerin; 
kollajen yap�lar�ndaki izolasyon taramal� elektron 
mikroskopu ile görüntülenmi�, su emme, su buhar� ge-
çirgenli�i gibi özellikleri incelenmi� ve elde edilen so-
nuçlar tart���lm��t�r.  

2. MATERYAL VE YÖNTEM 

2.1. Materyal 

Ara�t�rma materyali olarak; �zmir/Türkiye’de faaliyet 
gösteren Sepici Holding firmas�ndan sa�lanan wet-white 
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ön tabaklama i�lemi yap�ld�ktan sonra bitkisel tabak-
lanm�� saraciyelik büyükba� deriler kullan�lm��t�r. Deri-
lerin retenaj a�amas�nda klasik ya�lama malzemelerine 
alternatif olarak ya�lay�c� özellik gösteren ticari bir akri-
lik polimer kullan�lm��t�r.  

2.2. Yöntem 

Ya�lay�c� akrilik polimerler retenaj i�lem basama��nda 
tek ba�lar�na kullan�bilecekleri gibi di�er yard�mc� mad-
delerle birlikte kullan�labilirler [5]. Bu çal��mada ise 
kullan�lan ya�lay�c� akrilik polimerin etkisini görmek 
amac�yla sözkonusu malzeme tek ba��na deri a��rl��� 
üzerinden %4-6-8 olacak �ekilde farkl� oranlarda kulla-
n�lm��t�r (Tablo 1). Kontrol grubu deriler için ise 
saraciyelik i�lentilerinde kullan�lan klasik ya�lama mad-
deleri seçilmi�tir. Tüm deneme örnekleri daha sonra 
vakum kurutma ve mekanik i�lemlere tabi tutulmu�tur.  

Yar�m kanat derilerden TS EN ISO 2418’de [13] belir-
tildi�i �ekilde fiziksel testler için örnekler al�nm��, a��r-
l�k ve di�er fiziksel özellikleri, bulunduklar� ortam�n 
nisbi rutubetinden etkilendi�i için deriler TS EN ISO 
2419’a [14] göre fiziksel testlere ba�lamadan önce ko-
�ulland�rm��t�r.   

2.2.1. Kal�nl�k Tayini 

Kondüsyonlanan deri örneklerinin kal�nl��� TS 4117 EN 
ISO 2589’a göre ölçülmü�tür. Derilerin kal�nl�klar� 
0,001 mm hassasiyete sahip Satra-Thickness gauge özel 
deri kumpas� kullan�larak belirlenmi�tir. Deri, cilt yüzü 
yukar� gelecek �ekilde aletin çeneleri aras�na yerle�tiril-

mi� ve yük yava�ça uyguland�ktan sonra 5 saniye içeri-
sinde de�er okunmu�tur. Ölçümler; bask� aya��, numune 
ve örs yatay konumda iken yap�lm��t�r [15].  

2.2.2. Derilerin Çekme Dayan�m� ve Uzama Tayini 

Derilerin çekme dayan�m� ve uzama tayini TS 4119 EN 
ISO 3376 standard�na göre Shimadzu-Trapezium-2 test 
cihaz� kullan�larak yap�lm��t�r. Yönteme göre deriler; 
önce kondisyonlanm��, ard�ndan Shimadzu-Trapezium-2 
dayan�m ölçer test aletinde kopuncaya kadar çekilmi� ve 
belli bir de�ere ula��l�ncaya veya kopuncaya kadar çeki-
lerek uzan�m�n tayin edilmi�tir [16].  

2.2.3. Derilerin Y�rt�lma Dayan�m� Tayini 

Örneklerin y�rt�lma dayan�mlar� TS 4118-2 EN ISO 
3377-2 standard�na uygun olarak yap�lm��t�r.  Test için 
gerekli örnekler; 25 mm x 10 mm boyutlar�nda, b�çak 
a�z�n�n iç k�sm�, dikey, d�� e�imli bir yap�da olan çelik-
ten yap�lm�� b�çak ile kesilerek temin edilmi�tir. Stan-
dartta belirtilen �ekilde ortas�nda yar�k bulunan dikdört-
gen test örne�i Shimadzu-Trapezium-2 test cihaz�n�n 
k�vr�lm�� uçlar�na tutturularak y�rt�lmas� �eklinde ger-
çekle�tirilmi�tir [17].  

2.2.4. Statik Su Absorpsiyonu Tayini 

Statik �artlarda örneklerin emdi�i su miktar�n�n tespit 
edilmesi amac�yla ±0,0001g duyarl��a sahip terazide 
tart�lan ya da TS 4121 EN ISO 2420’de [18] belirtildi�i 
�ekildeki cam Kubelka ayg�t�nda, hacmi hesaplanan 
deney numunesinin Statik Su Absorpsiyonu TS 4123 
EN ISO 2417’ye göre belirlenmi�tir [19]. 

 
Tablo 1 Saraciyelik derilere ait tabaklama sonras� i�lemler 

Y�kama % 100 Su 35 ºC  
 % 0,5 A�art�c�  15 dk 
Nötralizasyon: % 100 Su 35 ºC  
 % 2 Nötral Sintan  30 dk 
Y�kama : % 300 Su 30 ºC 10 dk 
Retenaj : % 50 Su 35 ºC  
 % 2 Disiyandiamid Esasl� Reçine 20 dk 
 % 2 Asit Boya 30 dk 
 % 0,6 HCOOH 20 dk 
                                     + % 50 Su 40 ºC  
 % X Ya�lay�c� Akrilik Polimer  45 dk 
 %1 Metal Kompleks Boyarmadde 30 dk 
 % Y/2 HCOOH 20 dk 
 % Y/2 HCOOH 30 dk pH=3,7 
Y�kama : % 300 Su 30 ºC 5 dk 
Sehpalama 24 saat /  Kurutma  

X: Deri a��rl��� üzerinden %4 6 ve 8.  
Y: Deri a��rl��� üzerinden pH 3,7’ye ayarlamak için gerekli formik asit miktar�. 
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2.2.5. Su Buhar� Geçirgenli�i Tayini 

Su buhar� geçirgenli�i testi TS EN ISO 14268’de [20] 
belirtildi�i �ekilde gerçekle�tirilmi�tir. Yöntem 20±2°C 
s�cakl�k ve %65±2 ba��l nemli kondisyonlu bir odada 
gerçekle�tirilmi�tir. Cihaz; su buhar� ölçüm �i�elerinin 
kondu�u 75±5 devir h�zla dönen bir �i�e ta��y�c� ünite ile 
bu üniteye entegre bir vantilatör sisteminden olu�makta-
d�r. �i�elerin içerisine 125oC de 16 saat bekletilmi� 
silikajeller konularak �i�enin kapa��na uygun kesilen 
deriler 16-24 saat cihazda döndürülerek kondisyonlan-
m��t�r. Kondisyonlama sonras� test örneklerinin a��rl�k-
lar� tart�lm�� ve tekrar �i�elere konularak 16 saat döndü-
rülmü�tür. Sonuçlar santimetre kareye dü�en miligram 
su buhar� olarak (mg/cm2.h) hesaplanm��t�r.  

2.2.6. Örneklerin Morfolojik �ncelenmesi 

Deri örnekleri; denemelerde kullan�lan ya�lay�c� akrilik 
polimerin kollajen liflerinin izolasyonu üzerindeki etki-
sini belirlemek amac�yla Hitachi TM-1000 masa üstü 
taramal� elektron mikroskopunda incelenmi�tir.   

3. BULGULAR VE TARTI�MA 

3.1. Kal�nl�k Tayini ve Mekanik Özellikler 

��lentileri tamamlanan derilerin; kal�nl�k, a��rl�k ve ha-
cim ölçümleri yap�larak ortalama sonuçlar� Tablo 2’de 
verilmi�tir.   

3.2. Statik Su Absorpsiyonunu Tayini  

Kontrol grubu deriler ile %4 ya�lay�c� akrilik polimerin 
kullan�ld��� derilerin hacimce su absorpsiyonu de�erleri 
birbirine yak�n bulunurken polimer denemesi sonuçlar�-
n�n kontrol grubundan daha dü�ük de�erler verdi�i tespit 
edilmi�tir (�ekil 1). %6 ve %8 polimer kullan�lan deri-
lerde ise hacimce su emmenin, kontrol örnek ve %4 
akrilik kullan�lan derilere göre önemli oranda dü�ü� 
gösterdi�i belirlenmi�tir. Tüm deri örnekleri; sentetik 
reçinelerle yap�lan ilk çal��malarda [21] elde edilen so-
nuçlar� destekleyecek �ekilde 24 saatlik süre sonunda 
absorplad��� toplam suyun %90’�n� ilk 2 saat içerisinde 
almaktad�r. Sonuç olarak, ya�lay�c� polimer kullan�m 
oran�n�n art�r�lmas� ile deri örneklerinin bünyelerine 
ald�klar� su miktar�n�n azald��� tespit edilmi�tir. 

 
�ekil 1. Farkl� oranlarda ya�lay�c� akrilik polimer içeren saraciyelik 

derilerin 24 saatlik periyottaki hacimce statik su 
absorpsiyonu de�erleri (ml/100 ml) 

 
Tablo 2 Derilerden al�nan örneklere ait ortalama kal�nl�k, a��rl�k ve hacim de�erleri 

Ya�lay�c� akrilik (%) A��rl�k (g) Kal�nl�k (cm) Hacim (cm3) 
0 9,5400 0,3164 12,1703 
4 8,1130 0,2797 10,7586 
6 8,1865 0,2736 10,5259 
8 8,1487 0,2724 10,4797 

 
Derilerden al�nan örneklere ait mekanik özelliklere ait bulgular ise Tablo 3’de verilmi�tir. 
 

Tablo 3 Derilerden al�nan örneklere ait mekanik özelliklere ait bulgular 

 Çekme Dayan�m� 
N/mm2 

Kopma An�nda 
Uzama (%) 

Y�rt�lma 
Dayan�m�  (N) 

0 16,4 36,6 145,8 
4 18,3 48.5 154,7 
6 26,3 42,5 235,2 
8 21,5 40,9 198,1 
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A��rl�kça su absorpsiyon de�erleri incelendi�inde ise bu 
de�erlerin kullan�lan ya�lay�c� akrilik miktar� art��� ile 
azalmakta ve tüm deneme gruplar�ndaki (%4, %6 ve 
%8) su absorpsiyonu de�erlerinin kontrol örne�ine göre 
daha dü�ük oranlarda gerçekle�mekte oldu�u belirlen-
mi�tir (�ekil 2).  

 
�ekil 2. Farkl� oranlarda ya�lay�c� akrilik polimer içeren saraciyelik 

derilerin 24 saatlik periyottaki a��rl�kça statik su 
absorpsiyonu de�erleri (ml/100g) 

 
3.3. Su Buhar� Geçirgenli�i 
 
Örneklerin su buhar� geçirgenli�i verileri incelendi�in-
de; ya�lay�c� akrilik sintan ile muamele edilen derilerde 
su buhar� geçirgenli�inin kontrol örne�ine göre daha 
fazla oldu�u, artan ya�lay�c� akrilik polimer oranlar�yla 
su buhar� geçirgenli�inin artt��� belirlenmi�tir (�ekil 3).  

Kontrol grubu derilere ait su buhar� geçirgenli�i miktar� 
3,82 mg/cm2.24h bulunmu�tur. Ya�lay�c� akrilik polime-
rin %4, %6 ve %8 oran�nda kullan�ld��� derilerde ise 
kontrol grubu derilerine göre; bu de�erlerin s�ras�yla 
yakla��k olarak %35, %60 ve %38 fazlas� bir su buhar� 
geçirgenli�i de�erine ula�t��� tespit edilmi�tir. Sonuçlar 
incelendi�inde; ya�lay�c� akrilik polimerin kullan�m�n�n 
derilerde su buhar� geçirgenli�ini art�rd���, ancak en iyi 
sonucun %6 polimer kullan�m�nda elde edildi�i tespit 
edilmi�tir. Ya�lay�c� akrilik polimer derideki kollajen lif 
paketlerini izole ederek gaz faz�ndaki su molekülleri için 
daha yüksek geçi� iç yüzey alani olu�turmakta ve su 
buhar� geçirgenli�ini art�rmaktad�r. Bununla birlikte 

belli bir oran�n (%6) üzerindeki kullan�mlar�nda su bu-
har� geçirgenli�indeki oran�n�n azald��� görülmü�tür. 
Böylelikle %8’in üzerindeki kullan�mlarda su buhar� 
geçirgenli�inin azalmas� beklenebilir bir sonuç olmakta-
d�r. Dinamik su emme de�erleri önceki çal��malarda da 
belirtildi�i �ekilde kullan�lan ya�lay�c� akrilik polimer 
ile daha uzun sürede suyu ald��� [11] tespit edilmi�tir. 
Bunun yan� s�ra akrilik polimerlerin kollajen liflerinin 
etraf�n� lifleri izole edecek �ekilde kaplamalar�ndan do-
lay� su buhar�n�n kolayl�kla kesitten geçmesine izin ver-
di�i anla��lmaktad�r. 

 

 
�ekil 3. Farkl� oranlarda ya�lay�c� akrilik polimer içeren 

saraciyelik derilerin su buhar� geçirgenli�i de�erleri 
 
3.4. Örneklerin Morfolojik �ncelenmesi 

Kontrol grubu ve ya�lay�c� akrilik polimerlerin farkl� 
oranlarda kullan�ld��� derilerin masa üstü elektron 
mikroskopu mikrograflar� �ekil 4’te gösterilmi�tir. 
Ya�lay�c� polimerin %4 oran�nda kullan�ld�� 
denelemerde kollajen lifleri aras�nda ortalama 3-6 μm, 
%6 kullan�ld��� denemelerde 4-7 μm ve %8 polimer 
kullan�lan denemelerde ise lifler aras�ndaki bo�lukla-
r�n yer yer 10 μm ye kadar ula�t��� görülmektedir. Bu 
durum ya�lay�c� akrilik polimerlerin, ya�lay�c� akrilik 
sintanlar ile yap�lan çal��malardakine benzer �ekilde 
kollagen lif paketlerini izole ederek paketler aras� 
yüzey alan�n� art�rd���n� göstermektedir [5]. 
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�ekil 4 Örneklere ait SEM görüntüleri; a) kontrol grubu, b) %4, c) %6 ve d) %8 ya�lay�c� akrilik polimer kullan�lan saraciyelik deriler. 

 

 
 
 
 

 
 

SONUÇ VE ÖNER�LER 

Denemeler sonucu derilerin su absorpsiyonu ve su buha-
r� geçirgenlik özelliklerine ili�kin yap�lan testlerde; 
saraciyelik derilerin i�lem basamaklar�nda ya�lay�c� 
akrilik polimer kullan�m�n�n art�r�lmas�n�n derilerin su 
absorbsiyonunu azaltt��� tespit edilmi�tir. Yap�lan uygu-
lamalar aras�nda özellikle %6 ve %8’lik akrilik polimer 
kullan�m�n�n su absorsiyonu özelliklerinin azalt�lmas� 
aç�s�ndan en iyi sonucu verdi�i belirlenmi�tir. Örnekle-
rin su buhar� geçirgenli�i özellikleri incelendi�inde ise; 
ya�lay�c� akrilik polimer oran�n�n %6’ya kadar kullan�-
m�nda su buhar� geçirgenli�inde art�� sa�lad���, bu ora-
n�n üzerine ç�k�ld���nda ise su buhar� geçirgenli�inde bir 
azalman�n meydana geldi�i tespit edilmi�tir. Bu durum; 
kullan�lan polimerin oran�n�n artmas�n�n sadece kollajen 
lifleri etraf�nda de�il kollajen lif paketleri aras�nda da 

y���lmaya ba�lad��� ve bunun da su buhar�n�n geçi�ini 
engelledi�i �eklinde yorumlanm��t�r. Kollajen lif demet-
lerinin polimer kullan�m� sonucu izole edildi�i elde edi-
len mikrograflar ile de do�rulanm��t�r.  

Ya�lay�c� akrilik sintanlar�n saraciyelik deriler gibi gün-
lük ya�am ko�ullar�nda d�� ortamlardan direk etkilenebi-
lecek mamul ürünlerin üretim a�amalar�nda proseslerde 
herhangi bir de�i�ikli�e neden olmadan belirli bir orana 
kadar kullan�mlar�n�n, derilerin performans özelliklerini 
önemli ölçüde etkileyerek katma de�erlerini art�rd�klar� 
yap�lan testler sonucunda ortaya konmu�tur. Giyim e�-
yas� olarak ya�lay�c� akrilik sintanlar�n di�er deriden 
mamul ürünlerin üretim basamaklar�nda kullan�mlar�n�n 
da giyim konforu ve kullan�c� sa�l��� aç�s�ndan son de-
rece olumlu sonuçlar sa�layaca�� dü�ünülmektedir.  
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