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OZET: Bu calismada, ClI Bazik Turuncu 1 boyasi ve bu boya ile boyanmis akrilik kumasa ait boyanma 6zellikleri
incelenmis ve yaygin hastalik yapici bakterilerden Escherichia coli, Bacillus subtilis ve Staphylococcus aureus’ a
karsi antibakteriyel aktivite (etkinlik) test edilmistir. Chrysodine bazik boyasi (CBD) segilen bakterilere Kkarsi
etkilidir. CBD boyasi ile boyanmis akrilik kumas secilen bakterilere karsi farkli seviyelerde (% bakteri azalma
degerleri: 48-82) antibakteriyel aktivite gostermistir.

Anahtar Kelimeler: Chrysoidine, Cl Bazik Turuncu 1, akrilik, antibakteriyel etkinlik

DETERMINATION OF ANTIBACTERIAL PROPERTIES
OF CI BASIC ORANGE 1
(CHRYSODINE) DYE

ABSTRACT: In this study, antibacterial and dyeing properties of Cl Basic Orange 1 dye and dyed acrylic fabrics
have been tested against the common pathogens Escherichia coli, Bacillus subtilis, and Staphylococcus aureus.
Chrysodine basic dye (CBD) was effective against selected test bacteria. The dyed acrylic fabric with CBD
displayed various antimicrobial activity (reduction rate: 48-82 %) against selected bacteria.
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1. GIRIS

Akrilik liflerinin boyanmasinda kullanilan bazik boyalar
sulu ortamda ¢Ozunebilmektedir. Cozindiglnde pozitif
yuklu iyon olusturdugu icin katyonik boya olarak da
isimlendirilmektedir [1]. Tekstil lifleri genis yuzey
alanlari, nemi absorplamalari nedeni ile bakteri bulun-
mas! ve ¢ogalmasina uygun bir ortam hazirlamaktadir.
Dogal, sentetik ya da karisim halindeki tekstil
trtnlerinde olusabilecek bakteriler, tekstil liflerine zarar
vermesinin yaninda koti koku ve allerjik problemlere
yol agmaktadir [2-4]. Son zamanlarda insanlar kullan-
diklari  malzemelerde antimikrobik drlinleri tercih
etmektedirler. Tekstil Grtnleri icin bu durum dogrudan
giysi olarak kullanildigi durumlarda biraz daha 6nem-
lidir [5-6]. Literatur inclemesinde, akrilik liflerin boyan-
masinda kullanilan katyonik boyalarin farkli seviyelerde
antibakteriyel 06zellik gosterdigi bilinmektedir [7-9].
Daha onceki yapilan calismalarimizda, secilen katyonik
boya c¢ozelileri diflizyon agar ydntemine gore cesitli
seviyelerde antimikrobiyal etki gosterdigi belirlendikten
sonra boyal akrilik kumaslarin statik ortamda
antibakteriyel testleri yapiimistir [10-11]. Bu ¢alismada,
Cl Bazik Turuncu 1 ile boyanmis akrilik kumaslar,
dinamik ortamda secilen Uc¢ farkh bakteriye Kkarsl
gosterdigi etki incelenmistir.

2. DENEYSEL CALISMA

2.1. Boya

Ticari olarak kullanilan, Synacryl Chrysodine G (Alfa
Kimya) katyonik azo boyasi kullaniimistir. Boyarmad-
denin acik kimyasal yapisi Sekil 1’de gosterilmistir.

Sekil 1. Synacryl Chrysodine G (Cl Bazik Turuncu 1) katyonik azo
boyasinin yapisi

2.2. Akrilik Kumas ve Boyama

Temizlenmis ve boyamaya hazir olarak Aksa firmasin-
dan temin edilen akrilik kumas 6rme yapisinda ve 150
g/m? gramajdadir. Akrilik kumas boyamalari, ti¢ farkli

Cilt (Vol): 19 No: 88

Journal of Textiles and Engineer

konsantrasyonda %1, 2 ve 5 1/20 flotte oraninda ve pH
5-5,5 da yapilmistir. 25°C’de boyamaya baslanarak 10
dakika sonra 1°C/dakika 1sitma hizi ile 100°C’ye
cikilarak 45 dakika bu sicaklikta boyama yapildi [12].
Sogutma isleminden sonra boyanmis kumas oOrnekleri
noniyonik yikama maddesi Setalan BNH ile kaynama
sicakliginda yikandiktan sonra soguk su ile durulandi.
Boyama grafigi Sekil 2°de verilmistir.

Sekil 2. Akrilik kumas katyonik boyama grafigi

2.3. Renk Verimi

CBD boyasi ile boyanmis akrilik kumaslarin yansima
renk olcimleri Konika Minolta 3600d spektrofoto-
metresi ve RealColor v1.3 yazilimi ile yapiimistir. Renk
verimi Kubelka-Munk denklemi olan K/S degeri ile
verilmistir.

(1-R)

KIS= —— (1)

2R
Bu denklemde, R renkli ylizeyde gerceklesen yansima
degerini, K absorpsiyon, S ise sacilma katsayisini
gostermektedir [13].

2.4. Test Bakterileri

Bu calismada, hastalik yapici 6zelligi yaygin olarak
bilinen ¢ farkli bakteri kiltard kullanilmistir. Deneyler
yapllmadan ©6nce tim bakteriler nutrient broth besi
ortaminda 37°C’de 18 saat stire ile yeni kiltir hazirlan-
mistir. Deneylerde kullanilan bakteriler Tablo 1’de
gosterilmistir.

Tablo 1. Kullanilan bakteriler ve dzellikler

Bakteri kodu | Bakteri ismi ATCC gram +/-
numarasl
Bl Escherichia coli ATCC 11229 | gram -
B2 Bacillus subtilis ATCC 6633 gram +
B3 Staphylococcus aureus | ATCC 25923 | gram +
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2.5. Antibakteriyel Testler

CBD boyasinin antibakteriyel 6zelligi hem boya
cozeltisi olarak, hem de boyah akrilik kumas Uzerinde
belirlenmistir. 1k olarak sivi bir maddenin besi
ortamindaki bakteriye etkisini belirleyen, diflizyon agar
test yontemine gore steril edilmis boya c¢ozeltileri U¢
farkli konsantrasyonda %1, 2 ve 5 petri kaplarinda
acilan kuyulara dokillerek olusan zon bdlgeleri
incelenmistir [14-15].

Boyal akrilik kumaslarin secilen bakterilere karsl etkisi,
bakteri kultir( ve antibakteriyel ozellikteki malzemeyi
calkalama yontemi ile dinamik ortamda test edilmesi
amaclayan ASTM E 2149-01 test metoduna gore bakteri
azalmasi % olarak belirlenmistir. Steril edilmis 0,5 g
CBD boyasi ile boyanmis akrilik kumas pargasl,
tamponlanmis steril test ortaminda secilen bakteri
kultiriinda 37°C 2 saat stre ile secilen isleme alinmistir.
Test baslangici ve sonu itibari ile bakteri sayilari, seri
seyreltme yontemine gore nutrient agar besi yeri Uzerine
ekilerek belirlenmistir [16].

3. SONUCLAR VE TARTISMA
3.1. Renk ve Haslik Ozellikleri

Boyanmig tekstil kumaslari icin boyama performansi,
renk koyulugu (K/S) ve boyah kumaslarin farkli dis

etkilere karsi dayanimini gosteren renk hasliklarindan
gun 1sigina karsl dayanim, ev tipi yikama sartlarina karsi
yikama hashigl ve slrtinmeye karsi hasliklardir. CBD
boyasi ile Ug farkli boyama koyulugunda boyanan érme
akrilik kumasa ait K/S, 1sik hasligi, yikama hashgi ve
sirtme hasligi sonuclart  Tablo 2’de verilmistir.
Boyanmis kumaslardan elde edilen K/S sonuglar
uygulanan boyama koyuluguna bagh olarak artmistir.
Istk hashigl orta/disiik seviyede, yikama ve slrtme
hasliklari ise mukemmel/iyi olarak degerlendirilmistir.

Tablo 2. CBD boyasi ile boyanan akrilik kumasin boyama sonuglari

Boyama | Renk Isik Yikama Slrtme
koyulugu | giict [hasligi hasligi hasligi
(%) (K/S) Renk degisimi |Lekeleme|Kuru |Yas
1 39,33 213 5 5 5 4/5
2 41,02 3 5 5 5 4/5
5 44,46 3 5 5 5 4/5

3.2. CBD Boyas! Sulu Cozelti Antibakteriyel Ozelligi

Ug farkli konsantrasyonda, sulu ¢ozelti halinde hazir-
lanan CBD boya ¢ozeltileri steril edilerek agar diflizyon
yontemine gore ug farkh bakteri (E. coli, B. Subtilis ve
S. aureus) ile test yapilarak elde edilen sonuclar Sekil
3’de sunulmustur. 24 saat inkiibasyon suresi sonunda
elde edilen aktif bolgenin boyutlari mm olarak olglerek
boyanin antibakteriyel 6zelligi Tablo 3’de sunulmustur.

Sekil 3. CBD boyasinin secilen bakterilere karsl etkisi: E. coli (a), B. subtilis (b), S. aureus (c).

Tablo 3. CBD boya ¢ozeltisinin secilen bakterilere karg etkisi

Boya konsantrasyonu Zon bolgesi (¢ap, mm)
(%) E. coli B. subtilis S. aureus
1 8,66 11,00 6,00
2 9,00 13,00 9,00
5 9,66 14,00 10,00
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Tablo 3 incelendiginde, CBD boyas! tim konsantras-
yonlarinda bakterilere karsi etkilidir. Boya konsantras-
yonu arttikca elde edilen aktif bélgenin boyutlari da artis
goOstermektedir. Bu artis, sulu ¢ozelti olarak uygulanan
boyarmaddenin konsantrasyonunun etkili olmasindan
kaynaklanmaktadir. CBD boyasi akrilik kumasa uygu-
lanmadan yapilan 6n denemelerde, secilen bakterilere
kars! etkili oldugu belirlenmistir.

3.3. CBD Boyasl ile Boyanmig Akrilik Kumasin
Antibakteriyel Ozelligi

CBD boyasi ile u¢ farkhh boyama koyulugunda
boyanmis akrilik kumasin % bakteri azalma degerleri
Sekil 4’de verilmistir. Boyah akrilik kumas i¢in bakteri
dusls yuzdeleri; E. coli (% 48-50), B. subtilis (%78-82)
ve S. aureus (%74-78) olarak bulunmustur. Boyali
kumaslardaki en yuksek disis %5’ lik boyama
konsantrasyonunda ve B. subtilis (%82) bakterisine karsl
elde edilmistir. En az dusts ise % 1’lik boyama
konsantrasyonunda E. coli (%48) bakterisine karsi elde
edilmistir. E.coli bakterisinde elde edilen sonucun diger
bakterilere gore daha az olmasinin nedeni olarak
direncinin yiiksek olmasi olarak degerlendirilebilir.

Sekil 4. Boyali akrilik kumasa ait secilen bakterilerin dlslis oranlari

4. SONUC

CBD boyas! ve bu boya ile boyanmis akrilik kumas,
hastalik yapici bakterilerden: E. coli, B. subtilis ve S.
aureus ile antibakteriyel ozelligi cahsiimistir. Calis-
manin ilk boliminde CBD boyasi sulu ¢ozelti halinde
agar diflizyon yontemine gore olusturdugu aktif bolge-
nin boyutlari incelenmistir. ikinci bolimde ise CBD
boyas! ile boyanmis akrilik kumaslar secilen bakteriler
ile hareketli ortamda bakterilere karsi nasil etki gos-
terdigi belirlenmistir. CBD boyasi sulu ¢ozelti halinde
etkisi yuksek iken, boyali kumas tizerinde gosterdigi etki
boya molekdli ile akrilik lifinin kompleks yapmasindan
dolayi dismusttr. CBD boyasinin segilen hastalik yapici
E. coli, B. subtilis ve S. aureus bakterilere kars! etkilidir.
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