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ÖZET: Çalýþma kapsamýnda, günümüzde piyasada yaygýn olarak kullanýlan deterjanlarýn, farklý pamuk karýþýmlarýndan 
elde edilmiþ boyalý mamul süprem kumaþlarýn tekrarlý ev tipi yýkama sonucunda yapýsal deðiþimlerine, aþýnma 
dayanýmlarýna ve renk deðiþimlerine olan etkisi incelenmiþtir. Kumaþlar %100 pamuk, pamuk-viskon, pamuk-
polyester, pamuk-viskon-polyester þeklinde karýþým içermektedir. Çalýþma sonucunda; farklý deterjan içeriðinin ve 
yýkama tekrar sayýsýnýn, kumaþ renk deðiþiminde belirgin farklýlýk yarattýðý, boyutsal deðiþime, kumaþ sýklýðýna ve 
aþýndýrma dayanýmýna belirgin bir etkisinin olmadýðý, elyaf cinsinin ise yýkama sonrasýnda kumaþ performansýnda 
önemli bir yere sahip olduðu tespit edilmiþtir.

Anahtar Kelimeler: Süprem örme kumaþ, ev tipi yýkama, deterjan, pamuklu kumaþ

INVESTIGATION OF THE EFFECTS OF REPEATED 
LAUNDERING ON THE PERFORMANCE PROPERTIES OF 
COTTON AND COTTON BLEND PLAIN KNITTED FABRIC

 ABSTRACT: In this study, effects of detergents, which are widely used today, on the dimension stability, fabric 
structure, abrasion resistance and color changes of coloured plain knitted fabrics that are made of different cotton blends 
were investigated after repeated laundering. The fabric samples contain 100% cotton, cotton-viscose, cotton-polyester 
and cotton-viscose-polyester. In this study, the detergents that cause the least harmful effects of laundry on the fabrics 
were tried to be determined and the samples containing different fibres were compared with each other in terms of their 
post-laundry performances.
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1.GÝRÝÞ
 

Günlük yaþamda sýklýkla kullanýlan pamuklu örme 
kumaþlarýn kullaným aþamasýnda en çok maruz kaldýklarý 
etkilerden biri ev tipi yýkamalardýr. Bu etkiler özellikle 
tekrarlý yýkamalar sonucu kendisini göstermekte olup; 
kumaþýn ömrünü önemli derecede etkilemektedir. Ev tipi 
yýkama iþlemlerinin temel parametrelerinden olan deterjan 
kimyasallarý, yýkama suyu sýcaklýðý, mekaniksel etkiler ve 
yýkama sayýsý bu etkilere neden olan baþlýca sebeplerden 
birkaçýdýr. Özellikle artan yýkama sayýsý ile doðru orantýlý 
olarak deðiþen deterjan kimyasallarýnýn, kumaþlarda göze 
çarpan etkilerinden bazýlarý; yapýsal ve boyutsal deðiþim, 
aþýnma dayanýmý deðiþimi ve renk deðiþimdir.
 

Ev tipi yýkama iþlemi sonrasý kumaþlarda oluþan yapýsal ve 
boyutsal deðiþim, renk deðiþimi ve aþýnma dayanýmý ile 
ilgili daha önce yapýlan çalýþmalarda genel olarak tekrar 
sayýsý ve deterjan kimyasallarýnýn etkisi incelenmiþtir. 
Seventekin yaptýðý deneysel çalýþmasýnda konsantre 
deterjanlarýn içinde bulunan aðartma maddesinden dolayý 
color matik tipi deterjanlara göre soldurma etkisinin 
oldukça fazla olduðunu tespit etmiþtir [1]. Phillips, 
çalýþmasýnda tekrarlý ev tipi yýkamalarýn renk üzerindeki 
etkisinin incelenmesini amaçlamýþtýr. 20 yýkama sonunda 
numunelerin renk tonu deðiþimi (ÄE) kayda deðer bir 
tutum sergilemiþ olup, tekrarlý yýkama sonucunda aðartýcý 
içermeyen referans deterjanýyla yýkanan kumaþlarýn diðer 
numunelere göre daha yüksek renk deðeri verdiðini tespit 
etmiþtir [2]. Dickerson, çalýþmasýnda optik beyazlatýcý, 
fosfat, klorlu ve klorsuz aðartýcý içeren deðiþik deterjanlarla 
yapýlmýþ çeþitli yýkama þartlarýnýn etkisi sonucu tüm 
kumaþlar için 20 yýkama sonucu en yüksek renk farkýný elde 
etmiþtir. Klor bazlý aðartýcýnýn yýkama sonucu renge bir 
etkisinin olmadýðýný tespit etmiþtir [3]. Quaynor ve ark. 
çalýþmalarýnda ev tipi yýkama iþleminin ipek, pamuk ve 
polyester içeren süprem örme kumaþlarýn yüzey 
özelliklerine ve boyut deðiþimine etkisini incelemiþtir. 
Relaksasyon iþlemi sonucu boyutsal deðiþimleri, yüzey 
özellikleri sýcaklýk deðiþimiyle iliþki göstermiþtir. En 
yüksek boyut deðiþimi yüksek sýcaklýkta yýkanmýþ gevþek 
örgülü pamuklu kumaþlarda görülmüþtür. Polyester içeren 

kumaþlarýn ise düþük nem çekme özelliklerinden dolayý 
fiziksel stabilite özellikleri yüksek çýkmýþtýr [4]. Phillips ve 
ark. çalýþmalarýnda tekrarlý ev tipi yýkama sonucunda renk 
solma miktarýný C09 oksidatif aðartýcýlý solma testi ile 
tespit etmiþlerdir. Sonuçlarda hem sodyum perborat 
tetrahidrat yerine sodyum karbonat kullanmanýn hem de 
TAED yerine APES kullanmanýn boyalý pamuklu 
kumaþlarýn renk solmasýnda ihmal edilebilir bir fark 
yarattýðýný tespit etmiþlerdir [5]. Anand, çalýþmasýnda 
süprem kumaþýn yapýsýnýn dengesizliðinden dolayý yýkama 
iþlemi ve kurutma sonrasýnda boyut deðiþiminin diðer örme 
tiplerine göre daha fazla olduðunu belirlemiþtir [6]. Arslan, 
çalýþmasýnda ev tipi yýkama sonucunda numunelerin 
patlama mukavemetinin azaldýðýný, boncuklanma ve 
aþýnma dayanýmýnýn arttýðýný tespit etmiþtir [7]. Was-
Gubala, farklý lif içeren iplik boyalý kumaþlarýn farklý 
kimyasallar içeren deterjanlarla uzun süre etkileþtirildiði 
çalýþmasý sonucunda renk deðiþimlerinin en fazla oksijen 
bazlý kimyasal aðartýcý içeren deterjanla ve asidik boyayý 
zayýflatan enzim ve sabun içeren deterjanla ile yýkanan 
numunelerde olduðunu tespit etmiþtir [8].
 

Çalýþma kapsamýnda %100 pamuk ve pamuk karýþýmý 
içeren kumaþlara kimyasal içerikleri birbirinden farklý dört 
deterjan kullanýlarak, 1, 10, 20 kez olmak üzere üç farklý 
yýkama tekrarýyla yýkama iþlemi uygulanmýþtýr. Tekrarlý 
yýkamalar sonucu deterjanlarýn pamuklu kumaþlarýn yapýsal 
ve boyutsal deðiþimlerine, aþýnma dayanýmlarýndaki 
deðiþime ve renk deðiþimine olan etkisi karþýlaþtýrýlmýþ ve 
farklý pamuk karýþýmlarý içeren kumaþlarýn yýkama sonrasý 
aþýnma dayanýmý performanslarý mukayese edilmiþtir.

2. MATERYAL VE YÖNTEM

Çalýþmada kullanýlan kumaþlar, 4 farklý pamuklu kumaþ 
karýþýmý olacak þekilde üretilmiþtir. Karýþýmlarda kullanýlan 
pamuk cinsi Yunan pamuðudur. Ayný örme makinesinde 
birbirine yakýn sýklýk ayarlarýnda üretilen kumaþlarýn kodu 
ve özellikleri Tablo 1'de verilmiþtir. Numuneler boyama 
öncesi 100ºC' de 30 dk'lýk kasar iþleminin ardýndan peroksit 
enzimi ilavesiyle 50ºC'de 15 dk iþleme tabi tutulmuþtur. 
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Tablo 1. Çalýþmada kullanýlan pamuklu kumaþlarýn bazý özellikleri
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(gr/m²) 

 
Ýlmek 
Sýklýðý 

(adet/cm) 

Çubuk 
Sýklýðý  

(adet/cm) 

Aþýnma 
Dayanýmý 
Sonucu 

Kütle 
Kaybý (%) 
(15000 

devir 
sonunda) 

A % 100  Pamuk 162,0 13 18 9,6 

B %50-50  Pamuk / Viskon 180,0 13 19 9 

C %50-50  Pamuk / Polyester 197,0 14 21,5 3,2 

D
 %50 -25-25  Pamuk / Viskon / 

Polyester 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

30/1 Ring Süprem 

 

 

174,0 14,5 19,5 4,5 
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%100 Pamuk, pamuk-viskon reaktif boyarmadde ile 
boyanýrken, pamuk-polyester, pamuk-viskon-polyester 
numuneleri reaktif ve dispers boyarmaddeler ile 
boyanmýþtýr. Boyama reçeteleri Tablo 2'de verilmiþtir. 
Numunelerin boyama prosesi 60 °C'de 60 dk'lýk süreçte 
yapýlmýþtýr. Çalýþmada piyasada yaygýn kullanýlan matik 
deterjanlar seçilmiþtir. Deterjanlarýn birbirinden farklý 
formülasyonlara sahip olmalarý dikkate alýnmýþtýr. D1, D2, 
D3 ve D4 olarak adlandýrýlan deterjanlarýn kimyasal 
analizleri Tablo 3'de verilmiþtir. Deneysel çalýþmada, 4 
farklý pamuk ve pamuk karýþýmlarýndan oluþan kumaþlara,  
piyasada bulunan, kimyasal içeriði birbirinden farklý dört 
deterjan kullanýlarak; her bir deterjanla 1, 10 ve 20 kez 
tekrarlý yýkama yapýlmýþtýr. Çalýþma sýcaklýðý renkli 
pamuklu kumaþlar için ev tipi deterjan üreticilerinin yýkama 
önerisi olan 60ºC olarak belirlenmiþtir. Yýkamalarýn her biri 
pamuklu kumaþlar için uygun olan 90 dk' da ve 600 d/dk 
devir hýzýnda yapýlmýþtýr.  Her bir yýkamada makinede eþit 
yük olacak þekilde (3kg) dolgu kumaþ kullanýlmýþtýr. Dolgu 
yükü için beyaz renkte pamuklu bezayaðý dokuma kumaþ 
kullanýlmýþtýr. Makineye binen toplam yük aðýrlýðýna göre 
deterjan miktarý (60gr) belirlenmiþtir. 
 

Çalýþmada kullanýlan ev tipi çamaþýr makinesinin modeli; 
Siemens A sýnýfý tam otomatik çamaþýr makinesidir. Yýkama 
sonrasý numuneler oda sýcaklýðýnda serbest halde 
kurutulmuþtur.
 

2.1. Yöntem
 

Çalýþma kapsamýnda yýkanmamýþ ve yýkanmýþ numunelere 
ilmek sýra ve çubuk sýklýðý, boyutsal deðiþim tayini, aþýndýrma 

dayanýmý tayini ve renk ölçümü tayini testleri uygulanmýþtýr.
 

2.1.1 Ýlmek Sýra ve Çubuk Sýklýðý Tayini
 

Çalýþmada, belirtilen þartlarda yapýlan yýkamalarýn 
ardýndan numunelerin ilmek sýra ve çubuk sýklýðýný ölçmek 
için TS EN 14971 “Tekstil-Örülmüþ Kumaþlar-Birim 
Uzunluk ve Birim Alan Baþýna Örgü Ýlmeði Sayýsýnýn 
Tayini” standardý uygulanmýþtýr. Lüp yardýmýyla, yýkan-
mýþ ve yýkanmamýþ numunelerin her birinin 5 farký yerin-
den 1 cm uzunluðunda bulunan ilmek sýralarý ve 1 cm 
geniþliðinde bulunan çubuk sayýlarý belirlenmiþtir. 
 

2.1.2. Boyutsal Deðiþim Tayini
Çalýþmada yýkanmýþ numunelerin boyutsal deðiþimi tayini 
için, TS EN ISO 3759 “Boyutsal deðiþmesinin tayini için 
deneylerde kullanýlan kumaþ parçalarý ile giysilerin 
hazýrlanmasý, iþaretlenmesi ve ölçülmesi” adlý standart 
uygulanmýþtýr. Yýkama iþleminden önce bütün numuneler 
üzerine kumaþ eni ve kumaþ boyuna 50 cm iþaretleme 
yapýlmýþ, ölçülmüþ ve 1, 10, 20. yýkamalardan sonra 
sererek kurutulmuþtur. Kondisyonlandýktan sonra tekrar 
ölçülmüþ aradaki fark (%) olarak hesaplanmýþtýr.
 

2.1.3. Aþýndýrma Dayanýmý Tayini
Martindale aþýndýrma dayanýmý tayini için TS EN ISO 
12947-3 “Martindale metoduyla kumaþlarýn aþýnmaya 
karþý dayanýmýnýn tayini-Bölüm 3: Kütle kaybýnýn tayini” 
standardý uygulanmýþtýr. Yýkanmamýþ ve yýkanmýþ 
kumaþlardan alýnan numunelerin 15000 devir sonundaki 
kütle kayýp deðerleri yüzde olarak hesaplanmýþ ve çýkan 
sonuçlar deðerlendirilmiþtir.

Tablo 2. Çalýþmada kullanýlan kumaþlarýn boyama reçeteleri ve renkleri

Numune 
Kodu    

 Lif Ýçeriði
  

Boyarmadde 
        

Sülfat Tuzu 
(gr) 

 
Soda (ml) 

 
 Boyama Prosesi 

A
 

Pamuk
 BLUE BRF – 2.1 

RED SPX 0.66 

B
 

Pamuk / Viskon
 RED ED4B -1.4 

BLUE BRF 0,3 

C
 

Pamuk / Polyester LEMON EXF -0.5 

BLUE BRF -0.12 

D
 

Pamuk / Viskon / Polyester

 YELLOW SPX 0.2 
RED SPX 0.44 
BLUE BRF 0.8 

50
 

 

50
 

 

50
 

 

70

 

20
 

 

15
 

 

10
 

 

15

 

60 ºC 

60 dk 

60 ºC 

60 dk 

60 ºC 

60 dk 

60 ºC 

60 dk 
 

Tablo 3. Çalýþmada kullanýlan deterjanlarýn analiz sonuçlarý

Analiz D1 D2 D3 D4 
Anyonik Aktif Madde % 8,10 9,37 10,65 9,53 
Noniyonik Aktif Madde % 1,10 2,00 4,52 6,89 
SABUN % - 0,68 0,58 0,55 
STPP % 5,55 - 18,05 - 
ZEOLÝT % - 1,71 - - 
SODYUM KARBONAT % (TOTAL) 19,82 33,54 24,21 28,53 
SODYUM SÝLÝKAT % 5,10 5,52 7,43 5,75 
SODYUM PERBORAT % - 24,80 20,26 14,38 
TAED % - 3,59 1,98 1,16 
YOÐUNLUK (g/ml) 705 728-720 670-675 687- 690 
ENZÝM  +. + + + 
PARFÜM + + + + 
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2.1.4. Renk Ölçümü Tayini
Yýkanmýþ ve yýkanmamýþ numunelerin renk ölçümü için  
“Minolta” marka spektrofotometre kullanýlmýþtýr. 360-740 
nm dalga boyu aralýðýnda, ýþýk kaynaðý olarak xenon 
lambaya sahip 1,5 saniyede ölçüm yapabilen CM 3600-D 
modeli kullanýlmýþtýr. Cihaz rengin %R deðerlerini baðlý 
olduðu bilgisayar ekranýna aktarmaktadýr. Renk farký 
deðerlerinin hesaplanmasý ise özel bir yazýlýmla yapýlmýþtýr. 
 

Çalýþmada yapýlan testler sonucu elde edilen deðerler 
SPSS 15.0 istatistik paket programý yardýmýyla analiz 
edilmiþtir. Deðiþkenlerin etkisini incelemek için tek yönlü 
varyans analizi (One-way analysis of variance-ANOVA) 
ve çoklu karþýlaþtýrma (Post-Hoc) testleri uygulanmýþtýr.
 

3. BULGULAR VE TARTIÞMA
 

3.1. Deterjan Ýçeriðinin Yapýsal Deðiþim Deðerlerine 
Etkisi
 

Deterjan türünün faktör olarak alýnýp, numunelerin yapýsal 
özelliklerindeki deðiþim tek yönlü varyans analizi ile 
incelendiðinde çýkan sonuç Tablo 4'de verilmiþtir. Yapýlan 
analize göre; deterjan türünün, numunelerin en ve boy 
yönündeki boyut deðiþimine ve ilmek sýra sýklýðý 
deðiþimine etkisinin anlamlýlýk deðeri (Sig) 0,05'den küçük 
olduðu için bu etkinin istatistiksel olarak anlamlý olduðu 
söylenebilmektedir. Deterjan türlerinin, numunelerin 
çubuk sýklýklarý deðiþimine etkisinin ise 0,05'den büyük 
olduðu için anlamsýz olduðu ortaya çýkmýþtýr. Her 3 
deðiþim için yapýlan Post-hoc testi ve homojen alt küme 
çýktýsý (SNK, Tukey HSD)  sonuçlarýnda; boy yönünde 
boyut deðiþim deðerlerinde D1, D2 ve D3 deterjanlarýnýn 
ayný kümede, D4 deterjanýyla yýkanan numunelerin ise ayrý 
bir kümede ve diðerlerine göre daha az deðiþim gösterdiði 
görülmüþtür. En yönünde boyutsal deðiþim deðerlerinin 
ortalamasýnýn çoklu test sonuçlarýnda (SNK, Tukey HSD) ; 
yine D4 deterjanýyla yýkanmýþ numunelerin boyut deðiþim 
deðerleri, diðer deterjanlara göre düþük çýkmýþtýr. Bu 
sonuçlar içerik olarak D4 deterjanýnýn boyut deðiþimine 
etkisinin diðerlerine göre daha az olduðunu ortaya 
koymaktadýr.
 

Tablo 4. Deterjan türünün numunelerin yapýsal deðiþimine etkisi

 

3.2. Yýkama Tekrar Sayýsýnýn Yapýsal Deðiþim 
Deðerlerine Etkisi
 

Yýkama tekrar sayýsýnýn numunelerin boyut deðiþimine 
etkisini belirlemek amacýyla yapýlan tek yönlü varyans 
analizi sonuçlarý Tablo 5'de verilmiþtir. Bu tabloya göre 

yýkama tekrar sayýsýnýn numunelerin boy yönünde ve en 
yönünde boyut deðiþim deðerlerine etkisi, Sig. deðeri 
0,05'den küçük olduðu için anlamlý olduðu görülmektedir. 
Ýlmek sýra ve çubuk sýklýðý deðiþimlerine etkisinin ise 
anlamsýz olduðu ortaya çýkmýþtýr. Yapýlan çoklu karþýlaþ-
týrma testlerine göre  (SNK ve Tukey HSD)  numunelerin 
boy yönünde boyut deðiþimlerinin 10. ve 20. Yýkamalar 
sonundaki deðerlerin birbirine yakýn 1. yýkama sonunda ise 
farklý ve daha fazla boyut deðiþimi gösterdiði ortaya 
çýkmýþtýr. Ýlk yýkamada numune çekebileceði kadar çekmiþ 
ve sonraki yýkamalarda daha az boyut deðiþimine uðradýðý 
sonucu çýkarýlabilmektedir. En yönünde boyut deðiþimi 
tespit edilmiþ olup, özellikle en yönünde oldukça esnek 
olan örme kumaþlarýn 10. yýkama  sonunda çekebileceði en 
yüksek deðeri aldýðý düþünülmektedir.
 

Tablo 5. Yýkama tekrar sayýsýnýn numunelerin yapýsal deðiþimine etkisi

3.3. Kumaþ Hammaddesinin Numunelerin Yýkama 
Sonrasý Yapýsal Deðiþimine Etkisi
 

Tablo 6'da yýkamalar sonunda boyut deðiþimine 
kumaþlarýn lif içeriðinin etkisi görülmektedir. Buna göre 
hem en ve boy yönünde boyut deðiþimleri hem de sýklýk 
deðiþimlerine lif türünün etkisi anlamlý çýkmýþtýr. Sonuç-
larda özellikle %100 pamuk ve pamuk-viskon numunele-
rinde boyut deðiþimleri oldukça yüksek çýkarken; pamuk-
polyester ve pamuk-viskon-polyester numunelerdeki 
deðiþimlerin düþük olduðu görülmektedir. Sentetik liflerin 
nem çekme özelliklerinin az olmasýndan dolayý, sentetik 
içerikli kumaþlarda yýkamanýn boyut deðiþimine etkisi 
düþüktür. Bu kumaþlarda polyester lifi, pamuklu kumaþa 
boyut stabilitesi saðlamýþ olup yüzde deðiþim deðerlerini 
düþürmüþtür. 

Tablo 6. Kumaþ hammaddesinin numunelerin yýkama sonrasý 
yapýsal deðiþimine etkisi
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3.4. Deterjan Ýçeriðinin Aþýndýrma Dayanýmý 
Deðerlerine Etkisi 
 

Deneysel çalýþmada kullanýlan D3 ve D4 deterjanlarýnýn 
içeriði bazik bir madde olan sodyum tripolifosfat (STPP) 
haricinde birbirine çok yakýndýr. STPP, D3 deterjanýnýn 
formülasyonunda %18,05 oranýnda bulunurken; D4 deter-
janýnýn formülasyonunda bulunmamaktadýr. Bu test kapsa-
mýnda bazik madde olan STPP'nin aþýnma dayanýmýna 
olan katkýsýnýn belirlenmesi amaçlanmýþtýr. Deterjanlar 
içerisindeki kimyasallarýn neden olabileceði aþýndýrma 
dayanýmý farkýný tespit etmek için yýkanmamýþ, D3 ile 20 
kez yýkanmýþ ile D4 ile 20 kez yýkanmýþ bütün numuneler; 
yýkama tekrarý sayýsýnýn farkýnýn neden olabileceði daya-
ným farkýný incelemek için ise yýkanmamýþ, D3 ile 10 ve 20 
kez yýkanmýþ numuneler test edildikten sonra, elde edilen 
sonuçlar karþýlaþtýrýlmýþtýr.
 

Yýkanmamýþ ve D3 ile 20 ve D4 ile 20 kez yýkanmýþ 
numunelerin 15000 devir aþýndýrma sonundaki kütle kayýp 
yüzdeleri, Þekil 1'de görüldüðü üzere; tüm numunelerde 
D3 deterjaný ile yapýlmýþ yýkamalar sonucu aþýndýrma 
dayanýmlarý, D4 deterjaný ile yapýlanlara göre az bir farkla 
daha yüksek çýkmýþtýr. 

 

Þekil 1. Yýkanmamýþ, D3 ve D4 deterjanlarý ile 20 kez yýkanmýþ 
numunelerin 15000 devir aþýndýrma sonrasý yüzde kütle kayýp 

deðerleri
 

Þekil 1'deki yýkanmamýþ referans numunelerin kütle 
deðerleri incelendiðinde pamuk-polyester (%50-50), 
pamuk-viskon-polyester (%50-25-25) karýþýmlý sentetik 
içerikli numunelerde aþýndýrma ile yüzde kütle kaybý 
düþük çýkarken; %100 pamuk, pamuk-viskon (%50-50) ve 
numunelerinde bu deðerler daha yüksek çýkmýþtýr. Viskon 
liflerinin bazik ortamda hassasiyetleri pamuða göre fazla 
olduðundan, viskon içerikli kumaþlarýn aþýndýrma sonucu 
kütle kaybýnýn yüksek çýktýðý düþünülmektedir. Sentetik 

lifler, selülozik liflere kýyasla çok daha düzgün yüzeyli ve 
mukavemetlidirler. Bu durum sentetik lif içeren pamuklu 
süprem kumaþýn aþýndýrma dayanýmýna olumlu etki 
göstermiþtir.  
  
3.5. Yýkama Tekrar Sayýsýnýn Yapýsal Deðiþim 
Deðerlerine Etkisi

Þekil 2'de yýkanmamýþ numunelerin ve 10 ve 20. yapýlmýþ 
numunelerin aþýndýrma dayanýmlarý deðerlerine ait grafik 
sonucu görülmektedir. Tüm numunelerde yýkama sonra-
sýnda aþýndýrma ile kütle kaybýnýn azalmýþ olduðu, yani 
aþýnma dayanýmlarýnda artýþ meydana geldiði gözlenmiþ-
tir. Yýkanmýþ numunelerin aþýndýrma dayanýmlarýndaki bu 
artýþýn yýkama neticesinde ilmeklerin birbirine yaklaþarak 
kumaþ yapýsýnýn sýklaþýp aðýrlaþmasýndan kaynaklandýðý 
söylenebilmektedir.

Þekil 2. Yýkanmamýþ, D3 deterjaný  ile 10 ve 20 kez yýkanmýþ 
numunelerin 15000 devir aþýndýrma sonrasý yüzde kütle kayýp 

deðerleri

 

3.6. Deterjan ve Yýkama Sayýsýnýn Renk Ölçümü 
Deðerlerine Etkisi
 

Renk ölçümü testinde, numunelerin spektrofotometre ile 
renk deðerleri ölçüldükten sonra, yýkanmýþ ve yýkanmamýþ 
numunelerin renk deðerleri karþýlaþtýrýlmýþ ve elde edilen 
renk farký deðerleri karþýlaþtýrýlmýþtýr. Renkli pamuklu 
numunelerinin D65 normal ýþýk altýnda alýnan CIELab 
deðerleri incelendiðinde; numunelerin her D1, D2, D3 ve 
D4 ile yapýlan 1, 10 ve 20. yýkamalar sonundaki toplam 
renk farký deðerleri Þekil 3'de görülmektedir. Genel olarak 
hem tüm renkli numunelerin yýkama öncesi ve yýkama 
sonrasýndaki toplam renk farkýnýn (ÄE) D3 ve D4 
deterjanlarýnýn etkisiyle arttýðý, D1 ve D2 deterjanlarýnýn 
etkisinin ise renk farkýna etkisinin düþük olduðu 
görülmektedir.



Ev Tipi Tekrarlý Yýkamalarýn Pamuk ve Pamuk 
Karýþýmý Ýçeren Süprem Örme Kumaþlarýn Bazý 
Performans Özelliklerine Etkisinin Ýncelenmesi

Sabiha SEZGÝN BOZOK
R. Tuðrul OÐULATA

Journal of Textiles and Engineer Tekstil ve MühendisCilt (Vol): 19 - No: 86
SAYFA 39

Farklý deterjanlarla yýkanan bütün numunelerin 20 yýkama 
sonunda renk deðiþimi deðerleri büyüklük sýrasýna göre 
D3, D4, D1, D2 þeklinde sýralanmaktadýr. Bu sonucun, 
kumaþlarda renk soldurma etkisine sebep olduðu bilinen 
aðartýcý madde sodyum perboratýn, D3 ve D4 deterjanýnýn 
içeriðindeki yüzdesinin yüksek olmasýndan kaynaklandýðý 
düþünülmektedir. Deterjan türlerinin 1. ve 10. yýkamalar 
sonunda referans numune ile olan renk farký deðeri 
açýsýndan belli bir farklýlýk yaratmadýðý, belirgin farklýlýðýn 
20 kez yýkanan numunelerde olduðu görülmektedir. 
 

4. SONUÇLAR
Araþtýrmada, farklý pamuk karýþýmlarýndan elde edilmiþ, 
Ne 30/1 ring ipliklerinden üretilmiþ boyalý mamul süprem 
kumaþlarýn ev tipi yýkanmasý sonucunda sýklýk ve boyutsal 
deðiþimleri, aþýndýrma sonucu kütle kayýplarý ve renk 
deðiþimleri incelenmiþtir. Elde edilen sýklýk ve boyutsal 
deðiþim deðerlerine ait verilere SPSS 15.0 istatistik paket 
programý kullanýlarak tek yönlü varyans analizi (Oneway 
ANOVA) yapýlmýþ, aþýndýrma dayanýmý ve renk deðiþimi 
deðerlerinin deðiþimi ise grafiksel olarak incelenmiþtir.

Yapýlan ölçümler ve istatistiksel analiz uygulamalarý 
sonucunda; yýkama iþlemleri neticesinde, numunelerin 
ilmek sýra ve çubuk sýklýklarý deðiþimlerinde genel olarak 
artýþ gözlenirken; lif türü, deterjan türleri ve yýkama tekrar 
sayýlarý açýsýndan bu deðiþimler arasýnda net bir iliþki 
görülmemiþtir. Yapýlan istatistiksel analiz sonucu deterjan 
türü ile numunelerin boy yönündeki boyutsal deðiþimi 
açýsýndan anlamlý bir iliþkinin olduðu ortaya çýkmýþtýr. 
%95 güven aralýðýnda D1, D2 ve D3 deterjanlarý arasýnda 
anlamlý bir fark çýkmazken, D4 deterjanýnýn istatistiksel 
analiz sonucu numunelere diðerlerinden farklý etki verdiði 
ve numunelerin daha az boyutsal deðiþim gösterdiði ortaya 
çýkmýþtýr. En yönünde boyut deðiþiminin ise özellikle 10. 
yýkamadan sonra çekebileceði en yüksek deðeri aldýðý 
görülmüþtür.
 

Pamuk lifinin yapýsýný etkileyebilecek bazik bir madde 
olan deterjan içeriðinde ki STPP (sodyum tripolifosfat) 
maddesinin lif üzerinde ki aþýndýrma dayanýmýna olan etki-
sini tespit etmek için karþýlaþtýrýlan D3 ve D4 deterjanlarý 

Þekil 3. Pamuklu numunelerin yýkama öncesi ve 1, 10 ve 20. yýkama sonrasý renk farklarý (A: Yýkanmýþ %100 Pamuklu 
numunelerle yýkanmamýþ referans numune arasýndaki renk farký. B: Yýkanmýþ Pamuk-Viskon  numunelerle yýkanmamýþ 

referans numune arasýndaki renk farký. C: Yýkanmýþ Pamuk-Polyester numunelerle yýkanmamýþ referans numune arasýndaki 
renk farký D: Yýkanmýþ Pamuk-Viskon-Polyester  numunelerle yýkanmamýþ referans numune arasýndaki renk farký)
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arasýnda aþýnma dayanýmlarý açýsýndan istatistiksel olarak 
anlamlý bir farklýlýk çýkmamýþtýr. %18 oranýnda STPP içe-
ren D3 deterjanýnýn ve STPP içermeyen D4 deterjaný ile 20 
kez yýkanan numunelerin aþýnma dayanýmlarýnýn tüm test-
lerde istatistiksel analiz sonucu eþdeðer olduðu ortaya çýk-
mýþtýr. Yýkanmamýþ numunelerin aþýndýrma sonucu elde 
edilen kütle kayýp deðerleri ile yýkanmýþ numunelerin de-
ðerleri karþýlaþtýrýldýðýnda; yýkama iþlemi sonucu bütün 
numunelerin aþýnma dayanýmlarýnýn artýþ gösterdiði tespit 
edilmiþtir. Kumaþ sýklýðý arttýkça aþýnma dayanýmýnýn 
artmasý beklenen bir sonuçtur [7].
 

Ev tipi yýkama iþlemi uygulanmýþ numunelerin yýkanma-
mýþ numunelerle arasýndaki toplam renk farký deðeri ile 
deterjan türü arasýnda istatistiksel olarak anlamlý bir iliþki 
çýkmýþtýr. Bütün renkli numunelerde D1 ve D2 deterjanla-
rýnýn neden olduðu renk farký deðeri birbirine yakýn ve 
istatistiksel olarak eþdeðer çýkarken, D3 ve D4 deterjanlarý 
ile yýkama sonucu oluþan renk farký deðeri de istatistiksel 
olarak birbirine eþdeðer çýkmýþtýr. D3 ve D4 deterjanlarý ile 
yýkanan numunelerin toplam renk farkýnýn D1 ve D2 deter-
janlarýna göre daha yüksek olduðu belirlenmiþtir. Ev tipi 
yýkama iþlemi uygulanmýþ numunelerin yýkanmamýþ nu-
munelerle arasýndaki toplam renk farký deðeri ile yýkama 
tekrar sayýsý arasýnda beklendiði gibi istatistiksel olarak 
anlamlý bir iliþki çýkmýþtýr. Numunelerde yýkama tekrar 
sayýsý arttýkça toplam renk farký deðeri de artmýþtýr. Özel-
likle 20 yýkama sonunda renk farkýnýn orijinal numune 
rengine göre oldukça arttýðý tespit edilmiþtir. Phillips'de 
1996'da yaptýðý çalýþmasýnda 20 yýkama sonunda 
numunelerin renk tonu deðiþiminin (ÄE) kayda deðer bir 
tutum sergilediðini ortaya koymuþtur.
 

Ev tipi yýkama/temizleme konusundaki son teknolojilere 
raðmen matik deterjanlar piyasadaki varlýðýný arttýrarak 
devam ettirmektedir. Özellikle tekstil mamullerinde renk 
deðiþimi ve boyutsal deðiþim þeklinde negatif etkilere 
sebep olan bu deterjanlarýn, temizleyici etkisinin yanýnda 
tekstil yapýsýna en az zararý verebilecek þekilde formüle 
edilmesinin kullaným açýsýndan yararlý olabileceði düþü-
nülmektedir.
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