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OZET: Calisma kapsaminda, giiniimiizde piyasada yaygin olarak kullanilan deterjanlarin, farkli pamuk karisimlarindan
elde edilmis boyali mamul siiprem kumaslarin tekrarli ev tipi yikama sonucunda yapisal degisimlerine, asinma
dayanimlarina ve renk degisimlerine olan etkisi incelenmistir. Kumaslar %100 pamuk, pamuk-viskon, pamuk-
polyester, pamuk-viskon-polyester seklinde karisim igermektedir. Calisma sonucunda; farkli deterjan igceriginin ve
yikama tekrar sayisinin, kumas renk degisiminde belirgin farklilik yarattig1, boyutsal degisime, kumas sikligina ve
asindirma dayanimina belirgin bir etkisinin olmadigi, elyaf cinsinin ise yikama sonrasinda kumas performansinda
onemli bir yere sahip oldugu tespit edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Siiprem 6rme kumas, ev tipi yikama, deterjan, pamuklu kumas

INVESTIGATION OF THE EFFECTS OF REPEATED
LAUNDERING ON THE PERFORMANCE PROPERTIES OF
COTTON AND COTTON BLEND PLAIN KNITTED FABRIC

ABSTRACT: In this study, effects of detergents, which are widely used today, on the dimension stability, fabric
structure, abrasion resistance and color changes of coloured plain knitted fabrics that are made of different cotton blends
were investigated after repeated laundering. The fabric samples contain 100% cotton, cotton-viscose, cotton-polyester
and cotton-viscose-polyester. In this study, the detergents that cause the least harmful effects of laundry on the fabrics
were tried to be determined and the samples containing different fibres were compared with each other in terms of their
post-laundry performances.
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Performans Ozelliklerine Etkisinin Incelenmesi

1.GIRIS

Gilnlik yasamda siklikla kullanilan pamuklu Orme
kumaslarin kullanim asamasinda en ¢ok maruz kaldiklar
etkilerden biri ev tipi yikamalardir. Bu etkiler 6zellikle
tekrarli yikamalar sonucu kendisini gostermekte olup;
kumasin dmriinii 6nemli derecede etkilemektedir. Ev tipi
yikama islemlerinin temel parametrelerinden olan deterjan
kimyasallar1, yikama suyu sicakligi, mekaniksel etkiler ve
yikama sayis1 bu etkilere neden olan baslica sebeplerden
birkacidir. Ozellikle artan yikama sayist1 ile dogru orantili
olarak degisen deterjan kimyasallarinin, kumaslarda goze
carpan etkilerinden bazilari; yapisal ve boyutsal degisim,
asinma dayanimi degisimi ve renk degisimdir.

Ev tipi yikama islemi sonrasi kumaslarda olusan yapisal ve
boyutsal degisim, renk degisimi ve aginma dayanimi ile
ilgili daha once yapilan ¢alismalarda genel olarak tekrar
sayisi ve deterjan kimyasallarmin etkisi incelenmistir.
Seventekin yaptigi deneysel ¢alismasinda konsantre
deterjanlarin i¢inde bulunan agartma maddesinden dolay1
color matik tipi deterjanlara gore soldurma etkisinin
oldukca fazla oldugunu tespit etmistir [1]. Phillips,
calismasinda tekrarli ev tipi yikamalarin renk {izerindeki
etkisinin incelenmesini amaglamistir. 20 yikama sonunda
numunelerin renk tonu degisimi (AE) kayda deger bir
tutum sergilemis olup, tekrarli yitkama sonucunda agartici
icermeyen referans deterjaniyla yikanan kumaslarin diger
numunelere gére daha yiiksek renk degeri verdigini tespit
etmistir [2]. Dickerson, calismasinda optik beyazlatici,
fosfat, klorlu ve klorsuz agartici iceren degisik deterjanlarla
yapilmig cesitli yikama sartlarinin etkisi sonucu tiim
kumaslar i¢in 20 yikama sonucu en yliksek renk farkini elde
etmistir. Klor bazli agarticinin yikama sonucu renge bir
etkisinin olmadigin tespit etmistir [3]. Quaynor ve ark.
calismalarinda ev tipi yikama isleminin ipek, pamuk ve
polyester iceren siiprem Orme kumaslarin yiizey
ozelliklerine ve boyut degisimine etkisini incelemistir.
Relaksasyon islemi sonucu boyutsal degisimleri, yiizey
ozellikleri sicaklik degisimiyle iligki gostermistir. En
yiiksek boyut degisimi yliksek sicaklikta yikanmis gevsek
orgiilii pamuklu kumaslarda goriilmiistiir. Polyester iceren
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kumaglarin ise diisiik nem ¢ekme Ozelliklerinden dolay1
fiziksel stabilite 6zellikleri yiiksek ¢cikmistir [4]. Phillips ve
ark. ¢alismalarinda tekrarli ev tipi yikama sonucunda renk
solma miktarin1 C09 oksidatif agarticili solma testi ile
tespit etmislerdir. Sonuglarda hem sodyum perborat
tetrahidrat yerine sodyum karbonat kullanmanin hem de
TAED yerine APES kullanmanin boyali pamuklu
kumaslarin renk solmasinda ihmal edilebilir bir fark
yarattigini tespit etmislerdir [5]. Anand, calismasinda
stiprem kumagin yapisinin dengesizliginden dolay1 yikama
islemi ve kurutma sonrasinda boyut degisiminin diger 6rme
tiplerine gore daha fazla oldugunu belirlemistir [6]. Arslan,
calismasinda ev tipi yikama sonucunda numunelerin
patlama mukavemetinin azaldigini, boncuklanma ve
asinma dayaniminin arttigini tespit etmistir [7]. Was-
Gubala, farkli lif iceren iplik boyali kumaslarin farkl
kimyasallar igeren deterjanlarla uzun siire etkilestirildigi
calismasi sonucunda renk degisimlerinin en fazla oksijen
bazli kimyasal agartici iceren deterjanla ve asidik boyay1
zayiflatan enzim ve sabun igeren deterjanla ile yikanan
numunelerde oldugunu tespit etmistir [8].

Calisma kapsaminda %100 pamuk ve pamuk karigimi
iceren kumaslara kimyasal icerikleri birbirinden farkli dort
deterjan kullanilarak, 1, 10, 20 kez olmak iizere ii¢ farkli
yikama tekrariyla yikama islemi uygulanmistir. Tekrarli
yikamalar sonucu deterjanlarin pamuklu kumaslarin yapisal
ve boyutsal degisimlerine, asmmma dayanimlarindaki
degisime ve renk degisimine olan etkisi karsilastirilmis ve
farkli pamuk karigimlar1 igeren kumaslari yikama sonrasi
asinma dayanimi performanslart mukayese edilmistir.

2.MATERYALVE YONTEM

Calismada kullanilan kumaslar, 4 farkli pamuklu kumas
karigimi olacak sekilde tiretilmistir. Karisimlarda kullanilan
pamuk cinsi Yunan pamugudur. Ayn1 6rme makinesinde
birbirine yakin siklik ayarlarinda iiretilen kumaslarin kodu
ve Ozellikleri Tablo 1'de verilmistir. Numuneler boyama
oncesi 100°C' de 30 dk'lik kasar isleminin ardindan peroksit
enzimi ilavesiyle 50°C'de 15 dk isleme tabi tutulmustur.

Tablo 1. Calismada kullanilan pamuklu kumaslarin bazi 6zellikleri

Asinma
Dayanimi
i ipli Kuma Kuma i ubuk Sonucu
Numune Karisim Orani Iﬁllgk I.I?IIFI)II( C)rg[]$ Grama§j| gﬂ:ﬁ; g,khg, Kitle
Kodu (%) ipi 2 Kaybi (%)
(Ne) Tipi (gr/im?) (adet/cm) (adet/cm) (15000
devir
sonunda)
A % 100 Pamuk 162,0 13 18 9,6
B %50-50 Pamuk / Viskon 180,0 13 19 9
C %50-50 Pamuk / Polyester 30/1 | Ring | Suprem 197.0 14 215 32
D %50 -25-25 Pamuk / Viskon / 174,0 14,5 19,5 4.5
Polyester
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%100 Pamuk, pamuk-viskon reaktif boyarmadde ile
boyanirken, pamuk-polyester, pamuk-viskon-polyester
numuneleri reaktif ve dispers boyarmaddeler ile
boyanmisgtir. Boyama receteleri Tablo 2'de verilmistir.
Numunelerin boyama prosesi 60 “C'de 60 dk'lik siiregte
yapilmistir. Calismada piyasada yaygim kullanilan matik
deterjanlar secilmistir. Deterjanlarin birbirinden farkli
formiilasyonlara sahip olmalar dikkate alinmistir. D1, D2,
D3 ve D4 olarak adlandirilan deterjanlarin kimyasal
analizleri Tablo 3'de verilmistir. Deneysel calismada, 4
farkli pamuk ve pamuk karisimlarindan olusan kumaslara,
piyasada bulunan, kimyasal icerigi birbirinden farkli dort
deterjan kullanilarak; her bir deterjanla 1, 10 ve 20 kez
tekrarli yikama yapilmistir. Calisma sicakligi renkli
pamuklu kumaslar i¢in ev tipi deterjan tireticilerinin yikama
oOnerisi olan 60°C olarak belirlenmistir. Yikamalarin her biri
pamuklu kumaslar i¢in uygun olan 90 dk' da ve 600 d/dk
devir hizinda yapilmistir. Her bir yikamada makinede esit
yiik olacak sekilde (3kg) dolgu kumas kullanilmistir. Dolgu
yiikii i¢in beyaz renkte pamuklu bezayagi dokuma kumas
kullanilmistir. Makineye binen toplam yiik agirligina gore
deterjan miktar1 (60gr) belirlenmistir.

Calismada kullanilan ev tipi ¢amasir makinesinin modeli;
Siemens A smifi tam otomatik gamasir makinesidir. Yikama
sonrast numuneler oda sicakliginda serbest halde
kurutulmustur.

2.1.Yontem

Caligma kapsaminda yikanmamis ve yikanmis numunelere
ilmek sira ve ¢ubuk sikligi, boyutsal degisim tayini, agindirma
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dayanimi tayini ve renk dl¢iimii tayini testleri uygulanmastir.
2.1.1 ilmek Sira ve Cubuk Stkhig Tayini

Calismada, belirtilen sartlarda yapilan yikamalarin
ardindan numunelerin ilmek sira ve ¢ubuk sikligini 6lgmek
icin TS EN 14971 “Tekstil-Oriilmiis Kumaslar-Birim
Uzunluk ve Birim Alan Basina Orgii Ilmegi Sayisinin
Tayini” standardi uygulanmistir. Liip yardimiyla, yikan-
mis ve yikanmamis numunelerin her birinin 5 farki yerin-
den 1 cm uzunlugunda bulunan ilmek siralar1 ve 1 cm
genisliginde bulunan ¢ubuk sayilar1 belirlenmistir.

2.1.2. Boyutsal Degisim Tayini

Caligmada yikanmig numunelerin boyutsal degisimi tayini
icin, TS EN ISO 3759 “Boyutsal degismesinin tayini i¢in
deneylerde kullanilan kumas pargalar1 ile giysilerin
hazirlanmasi, isaretlenmesi ve Ol¢iilmesi” adli standart
uygulanmistir. Yikama isleminden 6nce biitiin numuneler
iizerine kumas eni ve kumas boyuna 50 cm isaretleme
yapilmis, Ol¢iilmiis ve 1, 10, 20. yikamalardan sonra
sererek kurutulmustur. Kondisyonlandiktan sonra tekrar
Ol¢iilmiis aradaki fark (%) olarak hesaplanmistir.

2.1.3. Asindirma Dayaninu Tayini

Martindale asindirma dayanimi tayini i¢in TS EN ISO
12947-3 “Martindale metoduyla kumaslarin asinmaya
kars1 dayaniminin tayini-Boliim 3: Kiitle kaybinin tayini”
standardi uygulanmistir. Yikanmamis ve yikanmis
kumaslardan aliman numunelerin 15000 devir sonundaki
kiitle kayip degerleri yiizde olarak hesaplanmis ve ¢ikan
sonuclar degerlendirilmistir.

Tablo 2. Calismada kullanilan kumaslarin boyama regeteleri ve renkleri

Eg(rﬂjune Lif igerigi Boyarmadde Silfat Tuzu Soda (ml) Boyama Prosesi
(gr)
_ 0,
A Pamuk BLUE BRF - 2.1 50 20 60°C
RED SPX 0.66 60 dk
0,
B Pamuk / Viskon RED ED4B -1.4 50 15 60°C
BLUE BRF 0,3 60 dk
0,
C Pamuk / Polyester LEMON EXF-0.5 50 10 60°C
BLUE BRF -0.12 60 dk
YELLOW SPX 0.2 °c
D Pamuk / Viskon / Polyester RED SPX 0.44 70 15 60
BLUE BRF 0.8 60 dk
Tablo 3. Calismada kullanilan deterjanlarin analiz sonuclari
Analiz D1 D2 D3 D4
Anyonik Aktif Madde % 8,10 9,37 10,65 9,53
Noniyonik Aktif Madde % 1,10 2,00 4,52 6,89
SABUN % - 0,68 0,58 0,55
STPP % 5,55 - 18,05 -
ZEOLIT % - 1,71 - -
SODYUM KARBONAT % (TOTAL) 19,82 33,54 24,21 28,53
SODYUM SILIKAT % 5,10 5,62 7,43 5,75
SODYUM PERBORAT % - 24,80 20,26 14,38
TAED % - 3,59 1,98 1,16
YOGUNLUK (g/ml) 705 728-720 670-675 687- 690
ENZIM +, + + +
PARFUM + + + +
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2.1.4. Renk Olgiimii Tayini

Yikanmis ve yikanmamis numunelerin renk Ol¢iimi igin
“Minolta” marka spektrofotometre kullanilmistir. 360-740
nm dalga boyu araliginda, 151k kaynagi olarak xenon
lambaya sahip 1,5 saniyede dl¢tim yapabilen CM 3600-D
modeli kullanilmistir. Cihaz rengin %R degerlerini bagh
oldugu bilgisayar ekranina aktarmaktadir. Renk farki
degerlerinin hesaplanmasi ise 6zel bir yazilimla yapilmistir.

Calismada yapilan testler sonucu elde edilen degerler
SPSS 15.0 istatistik paket programi yardimiyla analiz
edilmistir. Degiskenlerin etkisini incelemek icin tek yonlii
varyans analizi (One-way analysis of variance-ANOVA)
ve ¢oklu karsilastirma (Post-Hoc) testleri uygulanmustir.

3.BULGULARVE TARTISMA

3.1. Deterjan Iceriginin Yapisal Degisim Degerlerine
Etkisi

Deterjan tiiriiniin faktor olarak aliip, numunelerin yapisal
ozelliklerindeki degisim tek yonlii varyans analizi ile
incelendiginde ¢ikan sonug¢ Tablo 4'de verilmistir. Yapilan
analize gore; deterjan tiirlinlin, numunelerin en ve boy
yoniindeki boyut degisimine ve ilmek sira sikligi
degisimine etkisinin anlamlilik degeri (Sig) 0,05'den kiigiik
oldugu i¢in bu etkinin istatistiksel olarak anlamli oldugu
sOylenebilmektedir. Deterjan tilirlerinin, numunelerin
cubuk sikliklar1 degisimine etkisinin ise 0,05'den biiyiik
oldugu i¢in anlamsiz oldugu ortaya ¢ikmistir. Her 3
degisim i¢in yapilan Post-hoc testi ve homojen alt kiime
ciktist (SNK, Tukey HSD) sonuglarinda; boy yoniinde
boyut degisim degerlerinde D1, D2 ve D3 deterjanlarinin
ayni kiimede, D4 deterjaniyla yikanan numunelerin ise ayr1
bir kiimede ve digerlerine gore daha az degisim gosterdigi
goriilmiistiir. En yonilinde boyutsal degisim degerlerinin
ortalamasinin ¢oklu test sonuglarinda (SNK, Tukey HSD) ;
yine D4 deterjaniyla yikanmis numunelerin boyut degisim
degerleri, diger deterjanlara gore diisiik c¢ikmistir. Bu
sonuglar igerik olarak D4 deterjaninin boyut degisimine
etkisinin digerlerine gore daha az oldugunu ortaya
koymaktadir.

Tablo 4. Deterjan tiiriiniin numunelerin yapisal degisimine etkisi
ANOVA

Sum of
Souares df hean Sguare F Sig.
Boyyonunde hayut Between Groups 251,510 3 83,837 7825 oo
degisim Wiithin Groups 2496,510 236 10,578
Total 2748021 239
Envyonunde Boyut Between Groups 219,505 3 73,168 7,088 oo
Degisim ‘Within Groups 2436,004 238 10,322
Total 2655,599 239
Kumasin Cubuk Sikligi  Between Groups 2,186 3 729 \260 854
‘Within Groups 661,513 236 2,803
Total 663,609 239
Kumasin limek Sira Between Groups 7,295 3 2,432 5573 001
Sikigi Within Groups 102,871 236 (436
Total 110,266 233

3.2. Yikama Tekrar Sayisimin Yapisal Degisim
Degerlerine Etkisi

Yikama tekrar sayisinin numunelerin boyut degisimine
etkisini belirlemek amaciyla yapilan tek yonlii varyans
analizi sonuglar1 Tablo 5'de verilmistir. Bu tabloya gore
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yikama tekrar sayisinin numunelerin boy yoniinde ve en
yoniinde boyut degisim degerlerine etkisi, Sig. degeri
0,05'den kiigiik oldugu i¢in anlamli oldugu goriilmektedir.
[Imek sira ve cubuk sikligi degisimlerine etkisinin ise
anlamsiz oldugu ortaya ¢ikmistir. Yapilan ¢oklu karsilas-
tirma testlerine gére (SNK ve Tukey HSD) numunelerin
boy yoniinde boyut degisimlerinin 10. ve 20. Yikamalar
sonundaki degerlerin birbirine yakin 1. yitkama sonunda ise
farkli ve daha fazla boyut degisimi gosterdigi ortaya
cikmustir. Tlk yitkamada numune cekebilecegi kadar ¢ekmis
ve sonraki yikamalarda daha az boyut degisimine ugradigi
sonucu c¢ikarilabilmektedir. En yoniinde boyut degisimi
tespit edilmis olup, 6zellikle en yoniinde oldukca esnek
olan 6rme kumaslarin 10. yikama sonunda ¢ekebilecegi en
yiiksek degeri aldig1 diistiniilmektedir.

Tablo 5. Yikama tekrar sayisinin numunelerin yapisal degisimine etkisi
ANOVA

Surn of
Souares df Wean Sguare F Big.
Boy yonunde boyut Between Groups 98,294 2 49,147 4,396 013
degisim wiithin Groups 2649,727 237 11,180
Total 748,021 239
Enyonunde Boyut Between Groups 110,794 2 59,397 5,149 006
Degisirmn ‘wiithin Groups 26448058 237 10,738
Total 2A55,539 239
Kumasin Cubuk Sikligi  Between Groups 4077 2 2,039 73z 482
Within Groups B59,622 237 2,783
Total 663,699 238
Kumasin limek Sira Between Groups 306 2 1583 330 J19
Sikligi Within Groups 109,959 237 (464
Total 110,266 239

3.3. Kumas Hammaddesinin Numunelerin Yikama
Sonrasi Yapisal Degisimine Etkisi

Tablo 6'da yikamalar sonunda boyut degisimine
kumaslarin lif iceriginin etkisi goriilmektedir. Buna gore
hem en ve boy yoniinde boyut degisimleri hem de siklik
degisimlerine lif tiirintin etkisi anlamli ¢ikmistir. Sonug-
larda 6zellikle %100 pamuk ve pamuk-viskon numunele-
rinde boyut degisimleri olduke¢a yiiksek ¢ikarken; pamuk-
polyester ve pamuk-viskon-polyester numunelerdeki
degisimlerin diisiik oldugu goriilmektedir. Sentetik liflerin
nem ¢ekme Ozelliklerinin az olmasindan dolay1, sentetik
icerikli kumaglarda yikamanin boyut degisimine etkisi
diisiiktiir. Bu kumaslarda polyester lifi, pamuklu kumasa
boyut stabilitesi saglamis olup yiizde degisim degerlerini
diistirmistir.

Tablo 6. Kumas hammaddesinin numunelerin yikama sonrasi
yapisal degisimine etkisi
ANOWA

Surm of
Syuares df Mean Sguare F Sig.
Boyyonunde boyut Between Groups 1613,437 3 a04,479 96,435 oo
degisim Within Groups 1234,583 236 5,231
Total 2748,021 238
En yonunde Boyut Between Groups 949,922 3 316,641 43,811 oo
Deaisim Within Groups 1708,677 236 7,227
Total 2655,599 239
Kumasin Cubuk Sikligi - Between Groups 467,786 3 165,929 187,835 .aon
Wiithin Groups 195,913 236 L8B30
Total 663,699 239
Kurnasin llmek Sira Between Groups 63,136 3 17,712 73,169 Joon
Sikligi Within Groups 57,129 236 242
Total 110,266 239
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3.4. Deterjan lig¢eriginin Asindirma Dayanimi
Degerlerine Etkisi

Deneysel calismada kullanilan D3 ve D4 deterjanlarinin
icerigi bazik bir madde olan sodyum tripolifosfat (STPP)
haricinde birbirine ¢ok yakindir. STPP, D3 deterjaninin
formiilasyonunda %18,05 oraninda bulunurken; D4 deter-
janinin formiilasyonunda bulunmamaktadir. Bu test kapsa-
minda bazik madde olan STPP'nin aginma dayanimina
olan katkisinin belirlenmesi amaglanmistir. Deterjanlar
icerisindeki kimyasallarin neden olabilecegi asindirma
dayanimi farkini tespit etmek i¢in yikanmamis, D3 ile 20
kez yikanmis ile D4 ile 20 kez yikanmuisg biitiin numuneler;
yikama tekrar1 sayisinin farkinin neden olabilecegi daya-
nim farkini incelemek igin ise yikanmamis, D3 ile 10 ve 20
kez yikanmis numuneler test edildikten sonra, elde edilen
sonuglar karsilastirilmistir.

Yikanmamis ve D3 ile 20 ve D4 ile 20 kez yikanmis
numunelerin 15000 devir agindirma sonundaki kiitle kayip
ylizdeleri, Sekil 1'de goriildiigl {izere; tim numunelerde
D3 deterjani ile yapilmis yikamalar sonucu asindirma
dayanimlari, D4 deterjani ile yapilanlara gore az bir farkla
daha ytiksek ¢ikmistir.

NUMUNELERIN ASINDIRMA SONUCU KUTLE KAYIP YUZDELERI
12

¢ Yikanmamig
D3 ile 20 ikama
D4 ile 20 Vikama
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Sekil 1. Yikanmamis, D3 ve D4 deterjanlari ile 20 kez yikanmis
numunelerin 15000 devir agindirma sonrasi yiizde kiitle kayip
degerleri

Sekil 1'deki yikanmamis referans numunelerin kiitle
degerleri incelendiginde pamuk-polyester (%50-50),
pamuk-viskon-polyester (%50-25-25) karisimli sentetik
icerikli numunelerde asindirma ile yiizde kiitle kaybi
diistik ¢ikarken; %100 pamuk, pamuk-viskon (%50-50) ve
numunelerinde bu degerler daha ytiksek ¢ikmistir. Viskon
liflerinin bazik ortamda hassasiyetleri pamuga gore fazla
oldugundan, viskon igerikli kumaslarin agindirma sonucu
kiitle kaybmin yiiksek ¢iktigi diistiniilmektedir. Sentetik
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lifler, seliilozik liflere kiyasla ¢ok daha diizgiin ytlizeyli ve
mukavemetlidirler. Bu durum sentetik lif iceren pamuklu
stiprem kumasm asindirma dayanimina olumlu etki
gostermistir.

3.5. Yikama Tekrar Sayisimin Yapisal Degisim
Degerlerine Etkisi

Sekil 2'de yikanmamis numunelerin ve 10 ve 20. yapilmis
numunelerin agindirma dayanimlari degerlerine ait grafik
sonucu goriilmektedir. Tiim numunelerde yikama sonra-
sinda agindirma ile kiitle kaybinin azalmis oldugu, yani
asinma dayanimlarinda artis meydana geldigi gozlenmis-
tir. Yikanmig numunelerin asindirma dayanimlarindaki bu
artigin yikama neticesinde ilmeklerin birbirine yaklasarak
kumas yapisinin siklasip agirlasmasindan kaynaklandig:
sOylenebilmektedir.

NUMUNELERIN ASINDIRMA SONUCU KUTLE KAYIP YOZDELERI
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2 Yikanmamig
A 10 Yikama
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Numune

Sekil 2. Yikanmamis, D3 deterjani ile 10 ve 20 kez yikanmis
numunelerin 15000 devir agindirma sonrasi yiizde kiitle kayip
degerleri

3.6. Deterjan ve Yikama Sayisimin Renk Olciimii
Degerlerine Etkisi

Renk 6l¢iimii testinde, numunelerin spektrofotometre ile
renk degerleri 6l¢iildiikten sonra, yikanmis ve yikanmamis
numunelerin renk degerleri karsilagtirilmis ve elde edilen
renk farki degerleri karsilastirilmistir. Renkli pamuklu
numunelerinin D65 normal 1s1k altinda alman CIELab
degerleri incelendiginde; numunelerin her D1, D2, D3 ve
D4 ile yapilan 1, 10 ve 20. yikamalar sonundaki toplam
renk farki degerleri Sekil 3'de gortilmektedir. Genel olarak
hem tiim renkli numunelerin yikama 6ncesi ve yikama
sonrasindaki toplam renk farkinin (AE) D3 ve D4
deterjanlarinin etkisiyle arttigi, D1 ve D2 deterjanlarinin
etkisinin ise renk farkina etkisinin diisiik oldugu
gorlilmektedir.
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Sekil 3. Pamuklu numunelerin yikama 6ncesi ve 1, 10 ve 20

Deterian Kodu

. yikama sonrasi renk farklari (A: Yikanmis %100 Pamuklu

numunelerle yitkanmamis referans numune arasindaki renk farki. B: Yikanmig Pamuk-Viskon numunelerle yikanmamis
referans numune arasindaki renk farki. C: Yikanmigs Pamuk-Polyester numunelerle yikanmamis referans numune arasindaki
renk farki D: Yikanmis Pamuk-Viskon-Polyester numunelerle yikanmamis referans numune arasindaki renk farki)

Farkl1 deterjanlarla yikanan biitiin numunelerin 20 yikama
sonunda renk degisimi degerleri biiyiikliik sirasina gore
D3, D4, D1, D2 seklinde siralanmaktadir. Bu sonucun,
kumaslarda renk soldurma etkisine sebep oldugu bilinen
agartict madde sodyum perboratin, D3 ve D4 deterjaninin
icerigindeki yiizdesinin yiiksek olmasindan kaynaklandigi
diistiniilmektedir. Deterjan tiirlerinin 1. ve 10. yikamalar
sonunda referans numune ile olan renk farki degeri
acisindan belli bir farklilik yaratmadig, belirgin farkliligin
20 kez yikanan numunelerde oldugu goriilmektedir.

4.SONUCLAR

Arastirmada, farkli pamuk karisimlarindan elde edilmis,
Ne 30/1 ring ipliklerinden tiretilmis boyalt mamul siiprem
kumaslarim ev tipi yikanmasi sonucunda siklik ve boyutsal
degisimleri, asindirma sonucu kiitle kayiplart ve renk
degisimleri incelenmistir. Elde edilen siklik ve boyutsal
degisim degerlerine ait verilere SPSS 15.0 istatistik paket
programi kullanilarak tek yonlii varyans analizi (Oneway
ANOVA) yapilmis, asindirma dayanimi ve renk degisimi
degerlerinin degisimi ise grafiksel olarak incelenmistir.
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Yapilan Ol¢limler ve istatistiksel analiz uygulamalar
sonucunda; yikama islemleri neticesinde, numunelerin
ilmek sira ve gubuk sikliklar1 degisimlerinde genel olarak
artig gozlenirken; lif tiirdi, deterjan tiirleri ve yikama tekrar
sayilar1 acisindan bu degisimler arasinda net bir iliski
goriilmemistir. Yapilan istatistiksel analiz sonucu deterjan
tirdi ile numunelerin boy yoniindeki boyutsal degisimi
acisindan anlamli bir iliskinin oldugu ortaya ¢ikmustir.
%095 giiven araliginda D1, D2 ve D3 deterjanlar1 arasinda
anlamli bir fark ¢ikmazken, D4 deterjaninin istatistiksel
analiz sonucu numunelere digerlerinden farkl etki verdigi
ve numunelerin daha az boyutsal degisim gosterdigi ortaya
cikmistir. En yoniinde boyut degisiminin ise 6zellikle 10.
yikamadan sonra g¢ekebilecegi en yliksek degeri aldigi
goriilmiistiir.

Pamuk lifinin yapisin1 etkileyebilecek bazik bir madde
olan deterjan igeriginde ki STPP (sodyum tripolifosfat)
maddesinin lif iizerinde ki asindirma dayanimina olan etki-
sini tespit etmek i¢in karsilastirilan D3 ve D4 deterjanlari
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arasinda asinma dayanimlari agisindan istatistiksel olarak
anlaml bir farklilik ¢ikmamistir. %18 oraninda STPP ige-
ren D3 deterjaninin ve STPP icermeyen D4 deterjani ile 20
kez yikanan numunelerin asinma dayanimlarinin tiim test-
lerde istatistiksel analiz sonucu esdeger oldugu ortaya ¢ik-
mistir. Yikanmamis numunelerin asindirma sonucu elde
edilen kiitle kayip degerleri ile yikanmis numunelerin de-
gerleri karsilastirildiginda; yikama islemi sonucu biitlin
numunelerin asinma dayanimlarinin artis gosterdigi tespit
edilmistir. Kumas sikligi arttikga asinma dayaniminin
artmasi beklenen bir sonugtur [7].

Ev tipi yikama islemi uygulanmis numunelerin yikanma-
mis numunelerle arasindaki toplam renk farki degeri ile
deterjan tiirii arasinda istatistiksel olarak anlamli bir iligki
cikmistir. Biitlin renkli numunelerde D1 ve D2 deterjanla-
riin neden oldugu renk farki degeri birbirine yakin ve
istatistiksel olarak esdeger ¢ikarken, D3 ve D4 deterjanlari
ile yikama sonucu olusan renk farki degeri de istatistiksel
olarak birbirine esdeger ¢ikmistir. D3 ve D4 deterjanlari ile
yikanan numunelerin toplam renk farkinin D1 ve D2 deter-
janlarina gore daha yiiksek oldugu belirlenmistir. Ev tipi
yikama islemi uygulanmis numunelerin yikanmamis nu-
munelerle arasindaki toplam renk farki degeri ile yikama
tekrar sayisi arasinda beklendigi gibi istatistiksel olarak
anlamli bir iliski ¢ikmistir. Numunelerde yikama tekrar
sayis1 arttikca toplam renk farki degeri de artmustir. Ozel-
likle 20 yikama sonunda renk farkinin orijinal numune
rengine gore oldukca arttig1 tespit edilmistir. Phillips'de
1996'da yaptig1 ¢alismasinda 20 yikama sonunda
numunelerin renk tonu degisiminin (AE) kayda deger bir
tutum sergiledigini ortaya koymustur.

Ev tipi yikama/temizleme konusundaki son teknolojilere
ragmen matik deterjanlar piyasadaki varligini arttirarak
devam ettirmektedir. Ozellikle tekstil mamullerinde renk
degisimi ve boyutsal degisim seklinde negatif etkilere
sebep olan bu deterjanlarin, temizleyici etkisinin yaninda
tekstil yapisina en az zarar1 verebilecek sekilde formiile
edilmesinin kullanim ag¢isindan yararli olabilecegi diisii-
niilmektedir.
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