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OZET

Bu calismada, farkli yapisal parametrelere sahip pamuk/PES karisimi1 gémleklik dokuma kumaslar sabit tur sayilarinda
asindirma islemine tabi tutularak yapisal parametrelerin yiizey asinmasina etkileri incelenmistir. Ug farkli atki sikl1g1 ve
¢ farkli orgii tipine sahip dokuz kumasta 10000 ve 20000 devir sonunda agirhik kayiplari tespit edilmistir. Atk:
sikliginin ve orgii tipinin kumaglarin aginma dayanimina etkilerinin 6nemli oldugu gériilmiistiir.

Anahtar Kelimeler: Asinma direnci, dokuma kumas, atki siklig1, dokuma orgiileri.

THE EFFECTS OF STRUCTURAL PARAMETERS OF
SHIRTING FABRICS ON ABRASION RESISTANCE

ABSTRACT

In this study, cotton/PES shirting woven fabrics with different structural parameters were subjected to abrasion
processes under constant number of cycles with the aim to investigate the effect of structural parameters of fabrics on
abrasion properties. The mass losses of nine fabrics with three different pick densities and three different weave
structures were recorded at the end of 10000 and 20000 cycles. It was observed that the pick density and weave type have
affected the abrasion resistance of fabrics.

Keywords: Abrasion resistance, woven fabric, weft density, weaves.
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1.GIRIS

Tekstil malzemeleri kullanim sirasinda c¢esitli etkilere
maruz kalarak bazi fiziksel ve kimyasal degisikliklere ug-
rarlar. Kullanim ve yikama gibi etkiler sonucunda malze-
melerde bazi fiziksel degisimler meydana gelir. Sekil
degisikliginden kaynaklanan diz ve dirsek izi gibi sekil
deformasyonlari, siirtiinmeden kaynaklanan boncuklan-
ma, parlama, tilylenme ve aginma gibi goriiniim deformas-
yonlar1 malzemenin eskimesine ve kullanim Omriiniin
azalmasina sebep olur. Kullanim sirasinda tekstil malze-
mesinin ¢esitli kuvvetlere maruz kalmasi ve kullanim 6m-
rinii etkileyen bu fiziksel degisimlerin olusmasi dogaldir.
Ancak kullanim alanlar1 dikkate alinarak uygun kumas ve
iplik yapisal parametreleri segilerek, kumasin yararlilik
stiresi uzatilabilir.

20. ylizyilin basindan itibaren kullanimi artan gdmlek
glinimiizde hem erkek hem de kadin giyiminin vazgegil-
mezidir. Yikama ve iitiileme talimatlarina uyularak bazi
gomleklerin kullanim siireleri uzatilabilir ancak ¢ok
kullanilan bir gémlegin yaka ve mangetlerinden aginarak
eskimesi neredeyse kacinilmazdir. Siilar ve Okur (2001),
“Asinma ise genel anlami ile siirtiinme etkisiyle bir cismin
yiizey ¢ikantilarimin ve piiriizlerinin giderek diizlesmesi
veya kalinliginin ya da hacminin azalmasi demektir. Giysi
ve kumaslarda ise daha ¢ok eskiyip yipranmak, incelmek,
erimek anlaminda kullaniimaktadr.” seklinde asinmayi
tanimlamiglardir [1].

Bir dokuma kumasin kullanim performansi ve asinma
dayanimini etkileyen faktorler, o kumasi olusturan lif, iplik
ve kumasg ozellikleri ile dogrudan iliskilidir. Lif inceligi, lif
uzunlugu, lifin kopma mukavemeti ve lifin egilme direnci
kullanildig1 kumasin asinma direncini etkileyen faktorler-
dendir. Iplik inceligi, iplik biikiimii ve ipligin egirme
sistemi kullanildigi kumasi etkileyen temel 6zelliklerdir.
Kumasin yapisal parametrelerinden atki ve ¢ozgii siklik-
lari, numaralar1 ve kivrimlarinin yaninda kumasin 6rgii tipi
de kumaslarin aginma direncini etkileyen parametrelerdir.
Kumasin dokunmasi sirasindaki kosullar, 6zellikle atki ve
cozgii iplikleri gerginlikleri kumasin geometrik
ozelliklerini etkileyen diger faktorlerdendir.

Kumasglarin boncuklanma ve asimnma o&zellikleri birgok
arastirmaci tarafindan incelenmistir [2-6]. Mansour M. ve
Peter, R.L(1973) ¢alismasinda ring ve OE ile iiretilmis
pamuk/pes ipliklerle dokunan bezayagi kumaslarda atki
sikligimin ve biikiimiinlin artmasinin kumaslarin asinma
dayanimimi arttirdigini belirtmiglerdir. [7]. Adanur ve
ark.(2000). 3/1 dimi pamuklu kumaglarda atk: gerginligi-
nin artmasiyla kumas asinma direncinin arttigint bulmus-
lardir [8]. Can'n(2008) calismasinda 100% pamuk penye,
karde ve OE ipliklerinden {iretilen bezayagi kumas-larin
asinma dayanimlari incelendiginde OE ipliklerden iiretilen
kumaglarin asinma dayanimi digerlerinden daha yiiksek
bulunmustur [9].

The Journal of Textiles and Engineer

YIL 18- SAYI 84

ismahan YAGIZ

Dokuma kumaslarda atki ve ¢ozgii kivrim miktarlari,
asinmanin atki iplikleri iizerinde mi yoksa ¢ozgii iplikleri
tizerinde mi daha fazla olacagim etkileyen bir faktordiir.
Kivrimin fazla oldugu kumaslarda iplik taglar1 ¢ikinti
yaratacagindan asinma daha fazla olur. Atki ve ¢ozgi
ipliklerinin esit sekilde kivrimli olmasi asinma kuvvetinin
her iki iplik grubunda da esit dagilmasini saglayacagindan
en az agsinmaya sebep olur. Yiizeyde baskin olarak bulunan
iplik grubu daha ¢ok asmirken diger grubun daha az asin-
masina sebep olacaktir. Bu durum farkli atlama
uzunluklarina sahip kumas yiizeylerinde de gerceklesmek-
te, atlamalarin hareket yetenekleri yiizeyde olusan gerilimi
absorbe etmektedir. Farkli dokularin (6rgii tiplerinin)
kullanimiyla tretilmis kumaslarin yapisal 6zellikleri de
degisir ve birbirlerinden farkli sekillerde davranirlar.
Iplikler aras1 ¢ekim ve tutunma kuvvetinin degismesi asin-
ma dayanimin etkiler. Uzun atlamalar daha hizli aginir
hatta iplik kopmasina sebep olur. Kumas siklig1 da aginma-
y1 etkileyen bir faktordiir. Siklik arttike¢a iplik basina diisen
asinma azalacagindan genel asinma azalacaktir. Ancak,
iplikler ¢ok sikisik haldeyken hareket kabiliyetleri
olmadigindan tizerlerindeki yiikii savusturamayip defor-
masyonaugrarlar [10-11].

Nitekim, Kalaoglu, F., Onder, E., ve Ozipek, B."nin (2003)
calismasinda poliester/yiin karigimi ipliklerden 2/2 ve 2/1
dimi orgiilerle tretilmis farkli sikliklardaki kumaglarin
asinma Ozellikleri incelenmistir. Cozgii yiizli 2/1 dimi ku-
maslarin aginmaya karst 2/2 dimi kumaslardan daha di-
rengli olduklart bulunmustur. Yine sik kumaslarin, seyrek
kumaslardan daha az agindiklar tespit edilmistir [12].

Kaynak K.H., ve Topalbekiroglu M., 2008 yilinda yapmis
olduklar1 ¢alismada pamuklu ipliklerle yedi farkli 6rgiide
dokunmus kumaslarin aginma direnglerini incelemislerdir.
Uzun atlamali, diisiik sayida baglantiya sahip kumaslarin
asinma nedeniyle daha ¢ok agirlik kaybina ugradiklarini
ve aginma direnglerinin daha diisiik oldugunu bulmuslardir
[13].

Bu c¢alismada sistematik olarak farkli atki sikliklarinda
dokunmus bezayagi, 2/2 dimi ve 6'l1 ¢6zgii sateni kumasla-
rin asinma davranislari incelenmistir.

2.MATERYALVE YONTEM
2.1. Materyal

Bu ¢alismada deney materyali olarak Bursa Evren Tekstil
A.S.'de isletme sartlarinda tiretilmis bezayagi, 2/2 dimi ve
6'lh saten orgiilii gomleklik kumaslar kullanilmigtir. Tim
kumaglarda 70 denye yar1 mat puntolu poliester ¢cozgii
ipligi ve Ne 30/1 pamuk atki ipligi kullanilmistir.
Kumaslarin ¢ozgii sikliklart degistirilmeden ii¢ farkli atki
siklig1 kullanilarak farkli yapisal 6zelliklere sahip 9 farkli
tip kumas tretilmistir. Kullanilan ¢6zgii 416 bobin
kapasiteli ¢agliga sahip olan Devmaksan Konik Cozgii
Makinesinde hazirlanmistir. Kullanilan ¢ozgii tek seferde
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cekilmis olup ayn1 ¢6zgii tiim kumaslar i¢in kullanilmistr.
Kumaslar Picanol marka kancali armiirlii dokuma makine-
sinde dokunmustur. Kumaslara herhangi bir terbiye islemi
uygulanmamustir.

2.2. Yontem

Tim testler kumaslar standart atmosfer sartlarinda
(20£2°C sicaklik, %6542 bagil nem) en az 24 saat bekletil-
dikten sonra yapilmistir. Kumaslarin metrekare agirliklar
TS 251 standardina goére kumasin farkli bolgelerinden
10cmx 10cm'lik dort numune kesilerek elektronik hassas
terazide tartilarak yapilmigtir [ 14].

Kivrim, kumastan ¢ikarilan bir ipligin ger¢ek uzunlugu ve
¢ikarildigr kumas boyu arasindaki farkin, kumas boyuna
oraninin % olarak ifadesidir. Olgme yontemi, kumas iginde
belli bir boydaki ipligin ¢ikartilmasi ve uygun bir kuvvetle
gerilip diizeltilmis boyunun 6l¢iilmesine dayanmaktadir.
Cozgii ve atki kivrimi igin bes 6l¢tim yapilmis ortalamalart
alimmigtir [15].

Kumaslarin atki (atki/cm) ve ¢ozgii (¢6zgii/cm) sikligi1 TS
250 standardina gore belirlenmistir. Kumagin bes ayri
bolgesinde, kumas kenarlarinda en az 10cm igerden olacak
sekilde, 3cm'lik lup ile ¢ozgii ve atki iplikleri sayilarak,
sonuglarin ortalamasi alinmistir [ 16].

Kumas yiizeylerinin asindirma islemleri TS EN ISO
12947-3 standardina gore Martindale Kumas Asindirma ve
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Boncuklanma Test Cihazinda yapilmistir [17]. Bu standart
kumasin 6nceden belirlenmis basing altinda birbirlerine
gore dairesel harmonik hareket yaparak asinmasini iger-
mektedir. Testler sirasinda 9 KPa'lik baski agirligi kullanil-
mustir. Bu ¢alismada asindirma islemine tabi tutulan ku-
maglara uygulanacak olan asindirma devir sayilari 10000
ve 20000 tur olacak sekilde belirlenmis olup, planlanan tur
sayilarina ulasildiginda asindirma islemine tabi tutulan
kumaslarm agirlik 61¢iimii hassas terazide yapilmistir.

Sonuglarin istatistiksel olarak degerlendirilmesinde
Windows i¢in SPSS 17.0 istatistik programi kullanilmistir.
Atk sikli degisimi ve kumas dokusunun asinma direnci
tizerine etkileri ¢ok yonli varyans analizi (MANOVA) ve
Tukey-b posthoc testleri ile degerlendirilmistir. Testlerde
%95 gliven seviyesi kullanilmistir.

3.BULGULAR VE TARTISMA

Tablol'de tiretilen kumaglarin 6zellikleri listelenmistir.
Tablo 1'de de gortildiigii gibi artan atki sikliklar1 kumas-
larin metrekare agirliklarinin artmasina sebep olmustur.
Atk sikliginin artigt her cins kumasta atki ve ¢o6zgti kivrim-
larin arttirmistir. Ayrica atki sikliginin artmasi en yiiksek
baglanti sayisina sahip bezayagi kumaslarda atki ve ¢ozgii
kivriminin, daha az sayida baglantiya sahip 2/2 dimi ve 6'l1
¢Ozgii sateni kumaslardan daha fazla olmasina da sebep
olmustur.

Tablo 1. Kullanilan Dokuma Kumaslarin Yapisal Ozellikleri

Kumas iplik No. SiIklik (tel/cm) Kivrim (%) Metrekare Orgii Tipi
Kodu Cozgii Atk (Ne) Cozgii Atk Cozgii Atk Agirhg (g/m2)
(Denye)
B24 70 30/1 50 26 11,44 2,24 105,525 Bezayagi
B25 70 30/1 50 27 13,28 2,56 108,190 Bezayag
B26 70 30/1 50 28 15,20 3,04 109,063 Bezayagi
D24 70 30/1 50 26 9,36 2,16 105,750 2/2 Dimi
D25 70 30/1 50 27 10,56 2,48 106,354 2/2 Dimi
D26 70 30/1 50 28 10,40 2,64 109,835 2/2 Dimi
S24 70 30/1 50 26 8,72 1,98 104,785 6’11 saten
S25 70 30/1 50 27 8,96 2,24 107,155 6’11 saten
S26 70 30/1 50 28 10,24 2,40 110,328 6’11 saten

Tablo 2'de test numunelerinin asindirma 6ncesi, 10000 ve 20000 tur sonundaki agirliklar: ile asinma sonrasi agirlik

kayiplar1 yiizdeleri verilmistir.

Tablo 2. Asinma dncesi ve sonrasi kumasg agirliklari ve agirlik kaybi oranlart

Kumas Asmma oncesi S.S. 10000 devir S.S. 10000 devir 20000 devir S.S. 20000 devir
Kodu agirhk (g) sonra agirhk sonra agihk sonra agirhk sonra agihk
®© kaybi (%) © kaybi (%)

B24 0,263 0,011 0,262 0,011 0,475 0,259 0,006 1,671

B25 0,275 0,004 0,273 0,004 0,627 0,271 0,003 1,309

B26 0,274 0,001 0,271 0,002 0,868 0,271 0,003 0,951

D24 0,266 0,004 0,256 0,011 3,881 0,249 0,013 6,569

D25 0,263 0,007 0,258 0,009 2,100 0,253 0,010 3,982

D26 0,277 0,007 0,274 0,005 1,131 0,260 0,010 6,269

S24 0,267 0,004 0,260 0,002 2,653 0,253 0,003 5,062

S25 0,266 0,006 0,258 0,005 3,031 0,252 0,004 5,215

S26 0,281 0,008 0,273 0,009 2,826 0,267 0,008 4,951

Cok degiskenli varyans analizi sonucunda sikligin asinma
oncesi kumas agirligina etkisinin 6nemli oldugu
bulunmustur (p<<0,001). Bu etkinin hangi gruplar arasinda
oldugunu bulabilmek i¢in uygulanan Tukey posthoc testi

The Journal of Textiles and Engineer

YIL 18- SAYI 84

sonucunda 24 ile 25 sikliklar arasinda anlamli bir farklilik
olmadig1 (p=0,343) ancak 24 ile 26 sikliklar arasinda
(p<0,001) ve 25 ile 26 sikliklar arasinda (p=0,002) anlaml1
bir farkliligin oldugu bulunmustur.
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Cok degiskenli varyans analizi sonucunda sikligin 10000
devir asindirma sonrasi kumas agiligina etkisi oldugu bu-
lunmustur (p<0,001). Bu etkinin hangi gruplar arasinda
oldugunu bulabilmek i¢in uygulanan Tukey posthoc testi
sonucunda 24 ile 25 sikliklar arasinda anlamli bir farklilik
olmadig1 (p=0,231) ancak 24 ile 26 sikliklar arasinda
(p<0,001) ve 25 ile 26 sikliklar arasinda (p=0,03) anlaml1
bir farkliligin oldugu bulunmustur.

Cok degiskenli varyans analizi sonucunda sikligin 20000
devir asindirma sonrast kumas agiligina etkisi oldugu
bulunmustur (p=0,02). Bu etkinin hangi gruplar arasinda
oldugunu bulabilmek i¢in uygulanan Tukey posthoc testi
sonucunda 24 ile 25 sikliklar arasinda anlamli bir farklilik
olmadig1 (p=0,108) ancak 24 ile 26 sikliklar arasinda
(p<0,001) ve 25 ile 26 sikliklar arasinda (p=0,025) anlaml1
bir farkliligin oldugu bulunmustur.

Tablo 1'de atki siklig1r degisiminin kumas kivrimina ve
kumas metrekare agirligina etkisi sayisal olarak gosteril-
mistir. Ancak bu etki istatistiksel analiz yapildiginda bazi
sikliklarda anlamsiz ¢ikmistir. Asinma Oncesi ve sonrasi
agirligr olgiilen numunelerin ¢ok kiiclik olmasi ve test
sayisinin sadece dort olmasi degiskenligi arttirarak istatis-
tiksel agidan bazi atk sikliklarinin kumas asinmasina etki-
sinin olmadig1 sonucunu dogurmustur. Bilindigi tizere or-
neklem tizerinden istatistiksel calisma yapilirken test sayi-
sinin artmasi standart hatay1 kiiciiltiir ve se¢ilen anlamlilik
seviyesinde giiven araligini daraltir.

Cok degiskenli varyans analizi sonucunda kumasin rgii
tipinin aginma Oncesi kumas agirligina etkisi olmadig:
bulunmustur (p=0,641).

Cok degiskenli varyans analizi sonucunda kumas
orgiistintin 10000 devir agindirma sonrasi kumas agirligina
etkisi olmadig1 bulunmustur (p=0,093) ancak 20000 devir-
den sonraki agirliklara etkisi vardir (p=0,02). Bu etkinin
hangi gruplar arasinda oldugunu bulabilmek icin uygula-
nan Tukey posthoc testi sonucunda bezayag ile 2/2 dimi
orgiiler (p<0,001) ve bezayagi ile saten orgiiler (p=0,04)
arasinda anlamli bir farklilik oldugu fakat 2/2 dimi ile 6'l1
saten Orgili arasinda anlamli bir farklilik olmadigi
(p=0,230) bulunmustur.

Tablo 1'de kumas oOrgiisiiniin kumas kivrimina etkisi
sayisal olarak gdsterilmistir. Kivrimdaki bu degisimin
kumasgin agirlik kaybina etkisinin anlamli olmasi beklenir-
ken, istatistiksel agidan sadece 20000 tur sonra Olciilen
agirliklarda etkili cikmistir. Standart hatanin biiyiik olmast
yaninda se¢ilen atki sikliklari arasindaki fark kumag 6rgii
tipinin farkini 5nemsiz kilacak kadar kii¢tik kalmistir.

4.SONUC

Bu ¢alismada, kontrollii kosullarda tiretilmis bezayagi, 2/2
dimi ve 6'li ¢ozgii sateni orgiilii, 24, 25 ve 26 atki siklik-
larma sahip dokuz farkli kumasin aginma direngleri ince-
lenmistir. Atki sikligindaki degisimin kumaslarin aginma
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oncesi ve sonrast agirlik degisimlerine etkisi istatistiksel
olarak anlamli bulunmus ve daha onceki ¢alismalar1 des-
tekler sekilde atki siklig1 artist kumaslarin asinma direng-
lerini arttirmistir.

Kumas dokusundaki(6rgiisiindeki) degisimin kumaslarin
20000 devir asindirildiktan sonraki agirlik degisimine et-
kisi istatistiksel olarak anlamli bulunmustur. Ortalama at-
lama uzunlugunun fazla oldugu kumaslarin (2/2 dimi ve
6'lh ¢6zgli sateni) asinma direnci atlama uzunlugunun kisa
oldugu (bezayag1) kumaslardan daha diisiik ¢ikmistir.
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