TMMOB Tekstil Mithendisleri Odast
UCTEA The Chamber of Textile Engineers YIL 18

Tekstil ve Mithendis SAY| 82
The Journal of Textiles and Engineers

Derleme Makale / Review Article

_ TEKNIK TEKSTILLER - OTOBUS KOLTUK
DOSEMELERINDE KULLANIMI VE UYGULANAN TEST
YONTEMLERI

*Serin MEZARCIOZ'

Serkan MEZARCIOZ®

R. Tugrul OGULATA'

'Cukurova Universitesi Tekstil Miihendisligi Boliimii, Adana
*Temsa Global A.S. Ar-Ge Bolimii, Adana

Gonderilme Tarihi / Received: 01.11.2010
Kabul Tarihi/Accepted: 24.03.2011

OZET

Tekstil sektoriiniin en hizli biiyiiyen alani olan teknik tekstiller giiniimiizde tip, tasimacilik, koruyucu giysiler, tarim,
spor malzemeleri, paketleme, jeotekstiller, insaat ve sanayi gibi birgok alanda karsimiza ¢ikmaktadir. Bu ¢alismada
teknik tekstillerin nemine deginilerek, teknik tekstiller grubundan otobiis koltuk doseme kumaslar1 ve bu kumaslara
uygulanan test yontemleri incelenmistir.
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TECHNICAL TEXTILES - THEIR USAGE AS BUS SEAT
UPHOLSTERY FABRIC AND TEST PROCEDURES
APPLIED

ABSTRACT

Technical textiles, as a growing area of textile industry, are seen recently in medical, transportation, protective
clothes, agriculture, sport goods, packing, geological textiles, and civil engineering fields. In the present study, the
importance of the technical textiles is deal with and bus seat upholstery fabrics, as a member of technical textiles
group, were investigated with test procedures applied.
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1. GIRIS

Teknik tekstiller tanim olarak, sayilar1 hizla artan tekstil
iirlinlerinin, hem performans ve dekoratif 6zelliklerini hem
de fonksiyonlarini bir araya getirici niteliklerinden yola
cikilarak, “Estetik veya dekoratif 6zelliklerinden ziyade,
oncelikle teknik performanslar1 ve fonksiyonel 6zellikleri
icin iretilen tekstil malzemesi ve {iriinleri” olarak ifade
edilmektedir [1]. Teknik tekstiller ayrica, kimyasallara,
hava sartlarina, mikroorganizmalara dayanikli, iistiin
performans ve fonksiyonel 6zelliklere sahip, katma degeri
yiiksek pahali iiriin grubudur [2]. Teknik tekstillerin ana
hammaddeleri dogal lifler, viskoz rayonu, poliamid ve
poliester, poliolefinler, yiiksek performansli lifler, cam ve
seramik lifleri olabilmekte, ayrica egrilmemis elyaf, genis
ve dar dokumalar, dokusuz yiizeyler, ¢ozgiilii 6rme, atkili

orme, U¢ boyutlu tekstil yapilar1 ve halat formunda
bulunabilmektedir [3].

Tablo 1. Teknik tekstillerin kullanim alanlar1 [3-5]

R. Tugrul OGULATA

Teknik tekstil iirtinlerinin ¢ok ¢esitli kullanim alanlar1
bulunmaktadir. Bu alanlar teknik tekstil konusunda
Almanya, Amerika, Rusya, Cin ve Hindistan'da uluslar
arasi fuarlar diizenlemekte olan Alman Messe Frankfurt
firmasi tarafindan, iirliniin son kullanim yerine gore on iki
biiylik alan altinda gruplandirilmistir (Tablo 1) [3].

Kullanim alanlartyla ilgili teknik tekstil tiiketimleri ve
teknik tekstillerin 2010 yili pazar paylart bakimindan
dagilimlar1 Tablo 2'de verilmistir. 2010 y1l1 sonuna kadar
diinya ¢apinda teknik tekstil tiretiminin miktar olarak 23,8
milyon tona ulasacagi, deger olarak ise pazarin 126 milyar
dolarlik bir biiyiikliige erisecegi tahmin edilmektedir.

Teknik tekstillerin 2010 yili pazar paylari bakimindan
dagilimlari incelendiginde, ambalaj tekstilleri, endiistriyel
tekstiller, tasit araclari i¢in tekstiller, ev tekstilleri ve insaat
tekstilleri alanlarinin, kapasiteleri itibariyle 6n plana
ciktig1 goriilebilmektedir.

Grup Kullanim yerleri

Zirai tekstiller (Agrotech)

Tarim, bah¢ivanlik, ormancilik ve su iiriinlerinde kullanilan tekstil malzemeleri

Insaat tekstilleri (Buildtech)

Bina ve ingaatlarda kullanilan tekstil malzemeleri

Teknik giysiler (Clothtech)

Giysi ve ayakkabilarin astar ve benzeri teknik bilesenleri

Jeolojik tekstiller (Geotech)

Otoyol ve benzeri insaatlarda yalitim, stabilite vb. isler i¢in kullanilan malzemeler

Ev tekstilleri (Hometech)

Mobilya, ev tekstili ve yer kaplamalarinin teknik bilesenleri

Endiistriyel tekstiller (Indutech) tekstil malzemeleri

Toz, s1v1, gaz ve yag filtrasyonu, nakil, temizleme vb. sanayi tipi uygulamalar igin

Tibbi tekstiller (Medtech)

Hijyenik ve tibbi iriinler i¢in tekstil malzemeleri

Tasit araglari icin tekstiller (Mobiltech)

Otomotiv, gemi, tren ve hava tasitlar i¢in tekstil malzemeleri

Ekolojik tekstiller (Oekotech)

Zararli sivilarin kontrolii, toz ve duman filtrasyonu gibi ¢evre koruma

Ambalaj tekstilleri (Packtech)

Torba, ¢uval ve big-bag gibi ambalaj malzemeleri

Koruyucu tekstiller (Protech)

Kisisel ve miilki koruma i¢in tekstil malzemeleri

Spor tekstilleri (Sportech)

Aktif spor ve serbest (giindelik) giysiler icin tekstiller

Tablo 2. Diinya genelinde teknik tekstil tiiketim miktarlar1 (1000 ton)

PR YT PR YT
Uygulama alanlari 2000 | 2005¢ | 2010* 2/(‘;3(;‘_2‘(‘)‘5‘5‘* 2/(‘;0BS“_y2‘6'1‘:f f»g;? (-‘{,;l)‘) pazar
Jeolojik tekstiller 255 319 413 4.6 53 2
Insaat tekstilleri 1.648 2.033 2.591 4.3 5.0 11
Tibbi tekstiller 1.543 1.928 2.380 4.6 4.3 10
Endiistriyel tekstiller 2.205 2.624 3.257 3.5 4.4 14
Koruyucu tekstiller 238 279 340 3.3 4.0 1
Zirai tekstiller 1.381 1.615 1.958 3.1 3.7 8
Ambalaj tekstilleri 2.552 2.990 3.606 3.2 3.8 15
Spor tekstilleri 989 1.153 1.382 3.1 3.7 6
Tasit araclan icin tekstiller 2.479 2.828 3.338 2.7 32 14
Teknik giysiler 1.238 1.413 1.656 2.7 3.2 7
Ev tekstilleri 2.186 2.499 2.853 2.7 2.7 12
Toplam 16.714 19.683 23.774 33 3.8 100
*Tahmini degerler (Kaynak: David Rigby Associates)
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Bolgeler itibariyle teknik tekstil tiikketimleri Sekil 1'de
verilmistir. Goriildiigi gibi, Amerika Birlesik Devletleri ve
Bat1 Avrupa, teknik tekstil tiiketiminin en fazla oldugu
bolgelerdir [6].

ABD
23%

Diger ’

Hindistan
3% Bati Avrupa

22%

Cin

Japonya
i 13%

7%
Sekil 1. Bolgeler itibariyle teknik tekstil tiiketimleri

Teknik tekstil materyalleri hem dogal hem de suni-sentetik
liflerden iretilebilirler. Ancak bu liflerin fiyatlar1 ve
bulunabilirlikleri petrokimya, plastik ve kagit gibi
sektorlerdeki gelismelerden etkilenebilmektedir. Diinya
genelinde teknik tekstil iiretimi icin tiiketilen liflerin
miktarlari Tablo 3'de verilmistir [7].

Tablo 3. Teknik tekstillerde elyaf tiikketimi (1000ton) [7]

Elyaf tiirii Yil

2000 2005 2010
Dogal 3462 3839 4447
Suni-sentetik 13252 | 15843 | 19327
Toplam 16714 | 19682 | 23774

Teknik tekstil tretiminde kullanilan liflerin dagilim
yiizdeleri Sekil 2'de verilmistir. Goriildiigii gibi, 6zellikle
polyester, poliolefin ve cam lifleri teknik tekstil
endiistrisinde en ¢cok kullanilan liflerdir [6].

diger selllozik lifler
3% aramid v e karbon

poliamid Wfleri

poly ester

policefin
cam 25%

Sekil 2. Teknik tekstil tiretiminde kullanilan liflerin dagilim yiizdeleri [6]

2. OTOBUSLERDE TEKNIK TEKSTIL KULLANIMI

Teknik tekstil kullanim miktarlar1 icerisinde % 14 gibi
onemli bir paya sahip olan Mobiltech alanina giren baslica
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uriinler; emniyet kemerleri, hava yastiklari, i¢ ylizey
kaplama malzemeleri, koltuk dosemelikleri ve otomobil
ortiileri, kord bezleri, lastikler, halilar, perdeler, hortumlar,
kayislar, halatlar, filtreler ve kompozit yapilardir [3, 4, 8].

Bir otobiis igerisinde teknik tekstiller en ¢ok doseme-
liklerde (zemin ve koltuk), emniyet kemerlerinde, lastik-

lerin kord bezlerinde ve perdeliklerde kullanilmaktadir
(Sekil 3).

Normal modernlikte bir aragta kullanilan tekstil malze-
melerinin kullanilan bdlgelere gore yaklasik degerleri
Sekil 4'de verilmistir.

g

Tavan
kaplamasi

Sepetlik alt
kaplama

Koltuk'kumasi

Taban halisi

Sekil 3. Bir otobiis igerisinde teknik tekstil tirlinlerinin kullanildigi boliimler

diger
hava yastklan g9

. 4%
emiyet kemerleri
9%

i¢ komponentler koltuk dégemeleri

14% 18%

Sekil 4. Araglarda tekstil malzemelerinin kullanim oranlari [8]

Sekil 4'den de goriildiigii gibi, 6zellikle halilar ve koltuk
gibi i¢ dosemelikler, araglarda kullanilan tekstil
malzemelerinin 6nemli bir boliimiind olusturmaktadir.
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2.1. Koltuk Déseme Kumaslarindan Beklenen
Ozellikler

Araglarda kullanilan koltuk kumaslari, hem estetik agidan
hem de talepleri karsilamak amaciyla onemli teknik
girdilere sahip olmalidir. Konfor, giivenlik ve agirlik kayb1
tasima uygulamalarinda 6nemli faktorler olup, otobiis gibi
toplu tasimacilikta giivenlik kavramindan 6zellikle tutu-
sabilirligin azaltilmas1 anlagilmaktadir. Ara¢ i¢ dose-
melikleri, %100 bagil neme ve —20°C - +100°C sicaklik
araliklarina gore hazirlanmali, arag koltuk kumaslari, renk
solmasina veya kirlenme olmaksizin uzun siireli kullanima
dayanikli olmali, goriiniimiinde kirigikliklar bulunmama-
lidir [9].

2.1.1. Kullamlan Lif Ozellikleri

Genel olarak tasima araglarinda bulunan emniyet kemer-
leri ve lastiklerin tiretiminde, yliksek mukavemet 6zelligi
gosteren poliester lifleri ve yiikksek asmmma dayanimi
gosteren poliamid lifleri kullanilmaktadir [4, 10].

Glines 15181na dayanim (UV ile hem renk hem de kumas
bozunmasi), asinma dayanimi ve toplu tasima araglari i¢in
gii¢ tutusurluk 6zellikleri, koltuk dosemelikleri igin temel
teknik gereksinimlerdir. Asir1 zorlamalar, yas yiizeyle
temas vb. etkenler kumaslarin dayanimlarini olumsuz
yonde etkilemektedir [11]. Kiiflenmeye ve ¢iirlimeye kars1
dayanim, sirtlinme direncinin yiiksek olmasi gibi
ozellikler de lif seciminde 6nemli olmaktadir [4].

1960'l1 yillarin sonlar1 ve 1970'li yillarin baslarinda, ¢ok
yaygin olarak kullanilan polivinilkloriir lifinin yerine
ozellikle Naylon-6 ve Naylon-66 basta olmak iizere,
akrilik, ylin ve poliester lifleri kullanilmistir. Naylon 6 hizli
bir sekilde giin 1518inda bozunmaya ugradigindan,
poliakrilonitril lifi sinirli aginma dayanimi gosterdiginden,
ylin ise pahali bir lif olmas1 nedeniyle giiniimiizde koltuk
kaplama kumasi olarak yaygin kullanilan materyal
poliesterdir.

Ureticiler tarafindan polipropilen iizerinde de galigmalar
yapilmakta, polipropilenin diisiik erime noktasi, diisiik
iplik uzayabilirligi ve ¢cekim banyosunda boyama islemi
sirasinda sinirh renk olanaklar1 gibi dezavantajlarina
karsin, diisiik yogunlugu (0.90 g/cm’), ucuz ve kolaylikla
geri donustiiriilebilir bir lif olmas1 nedeniyle ¢ogunlukla
yer kaplamalarinda tercih edilmektedir. Polipropilenin 11k
ve 1s1 etkisiyle bozunmasini onlemek icin stabilizator
ilavesi yapilmaktadir [9].

2.1.2. Kullanlan iplik Ozellikleri

Tasima araglarinda kullanilan tekstillerin %70'den fazlasi
tekstiire edilmis ipliklerden {iretilmektedir. Bu yiiksek
oranin %60'm1 hava ile tekstiire edilmis iplikler, %40'in1
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ise yalanci biikiim verilmis iplikler olusturmaktadir. Stapel
formda iplikler diiz dokuma yapilarda sinirli asinma
dayanimi gosterdiklerinden kullanimi yayginlagsmamis
olup, genelde filament formda iplikler tercih edilmektedir.
Katli iplikler ve iplik karigimlart kullanilarak, ya da bir
bilesene asir1 besleme uygulanarak 0Ozel efektler elde
edilebilmektedir. Bir bilesene asir1 besleme uygulandi-
ginda, asir1 beslenen iplik merkezdeki ipligin etrafini
gevsek bir sekilde sarabilmekte, bu ipliklerden dokunan
diiz dokuma kumaslarda tuse daha yumusak olmaktadir [9,
12].

2.1.3. Kullanilan Kumas Ozellikleri

Cesitli liflerden olusabilen teknik tekstiller araglarda en
¢ok; dokuma, 6rme ve dokusuz yiizey formlarinda kulla-
nilmakta olup, kullanim ytizdeleri Sekil 5'de verilmistir.

diger
dokusuz yuzey 20,

3%

Sekil 5. Araglarda kullanilan teknik tekstillerin tiirlerine gére kullanim
ylzdeleri[7].

Koltuk kumasi olarak kullanilabilecek bazi kumas tipleri
ve gramaj deger araliklar1 Tablo 4'de verilmistir.

Tablo 4. Kumas tipleri ve gramaj degerleri [9]

Kumay tipi Gramaj (g/m”)
Diiz dokuma kumas 200-400
Diiz dokuma kadife kumasg 360-450
Cozgiilii 6rme kumas (genellikle havli yiizey) 160-340
Raschel ¢ift igne barli 6rme kumag(havli yiizey) | 280-370
Yuvarlak 6rme kumas (genellikle havli yiizey) 160-230
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Dokuma kumaglarin esnekligi smirlidir. Diiz dokuma
kadife kumaglar pahali, ancak kalite agisindan ytiksek
kalitede kumaslardir.

2.1.4. Uygulanan Terbiye islemleri

Poliester ipligi, cogunlukla UV 151k absorblama maddesi
ile birlikte boyanmaktadir. Bu durum, dispers boyalarin
151k hasliklarini gelistirmekte, UV 1s18min olumsuz etki-
sini engellemektedir. Benzer iiriinler, 1:2 6n metallenmis
boyalar ile boyanan poliamid ipligi i¢in de kullanilmak-
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tadir. Eriyik boyama ydntemi, iplik formunda boyama
islemiyle karsilastirildiginda belirli tonlarda daha yiiksek
151k haslik degerleri vermektedir.

Dokuma ve 6rme kumasin iiretimi i¢in; eriyikten boyali
iplikler kullanildiginda, dogal olarak boyama adimi atlan-
maktadir. Par¢a boyama, kumagin son asamada istenilen
renge gore boyanabilmesinden dolay1 renk esnekligi avan-
tajina sahiptir. Bazi dokuma kumaslar, asinmay1 gelistir-
mek ve gii¢ tutusabilme 6zelligi kazandirmak amaciyla
akrilik veya poliliretan recineler ile kaplanmaktadir.
Ayrica, dokuma kadifeler, hav dokiilmelerini azaltmak i¢in
kaplanmaktadir. Elbise ve ev dosemelik endiistrileri ile
karsilastirildiginda, otomotiv kumaslarinda oldukca fazla
bitim islemi kullanilmaktadir. Antistatik ve kir iticilik
bitim islemi, kumasin yiizeyine ya emdirilerek ya da
koptikle aplikasyon islemi ile uygulanmaktadir. Uygula-
nan bir bitim islemi sadece sagladigi etki agisindan degil
ayni zamanda boyanin bozunmasi veya katalitik bozunma,
hos olmayan kokular, donuklagma, kullanim sirasinda arag
dosemesi tlizerinde olusan yagimsi veya beyaz kalintilar
gibi zararli yan etkiler icin de dikkatli bir sekilde test
edilmelidir. Bazi bitim islemleri, 6zellikle silikon esaslilar,
kaplama sirasinda adhezyon (tutunma) iizerinde olumsuz
bir etkiye sahiptir. Kumas, kaplama ve nihai koltuk
olusumu i¢in gergili kurutucularda belirli bir stabilitede
olacak sekilde islem gérmelidir [9].

2.2. Otobiis Koltuk Doseme Kumaslarina Uygulanan Test
Yontemleri

Yolcu tastyan araclarda kullanilan tekstiller, ev dosemelik
kumaslarindan daha fazla dis kosullara maruz kalmakta,
bunun yani1 sira giin 15181 ve UV radyasyona maruz kaldig:
stire de daha fazla olmaktadir. Dolayisiyla tasitlarda kulla-
nilan tekstillere uygulanan test yontemleri farklilik goste-
rebilmektedir.

Istenen giinliik testler ve performans degerleri, kumasin
arag icinde kullanildigi yere bagli olmakla birlikte, her bir
otomotiv {reticisinin kendisine 0zgli test yontem ve
performans spesifikasyonlar1 bulunmaktadir.

Otobiis koltuk kumaslarina genel olarak uygulanabilecek
test yontemleri ve ilgili standartlar1 Tablo 5'de verilmistir.

Kumaglarm en biiyiik kuvvet altinda kopma mukavemeti ve
kopma uzamasini (%) belirlemek amactyla uygulanan kopma
kuvveti testinde, alt ¢cene sabit list cene hareketli olmak lizere
ceneler arasma yerlestirilen numunelere kopana kadar yiik
uygulanmakta ve sonuglar Newton cinsinden ifade edil-
mektedir.

Kumas kalinligi 6l¢timiinde, digital kalinlik 6lgme test
cihazi kullanilarak, numunenin iizerine konuldugu refe-
rans plakas1 ile numunenin yiizeyine belli bir basing uygu-
layan dairesel baski ayagi arasindaki mesafe milimetre
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olarak Olgtilmektedir. Yirtilma mukavemeti testinde,
iizerinde belli bir boyutta ¢entik bulunan numune kendi
gravimetrik agirligiyla diisen sarkag tarafindan yirtilma
mukavemetine maruz birakilmaktadir.

Tablo 5. Otobiis koltuk kumaglarina uygulanabilecek testler ve ilgili

standartlari
Test adn Standart no
Agirlik (gramaj) TS 251
Kalinhk TS 7128 EN ISO 5084

TS EN ISO 13934-1
TS EN ISO 13934-1
TS EN ISO 13937-1
TS EN ISO 13936-2
ENISO 12947-2

Kopma mukavemeti
Kopma uzamasi
Yirtilma mukavemeti
Dikis dayanimi
Asinma dayanimi

Boncuklanma (Pilling) EN ISO 12945-2

Gii¢ tutusurluk tayini 1SO 3795

Isik hash@ ISO 105-B02

Siirtiinme hashgi TS EN ISO 105-X12
Ter hashgi TS EN ISO 105-E04
Deniz suyu hashgi TS 397 EN ISO 105-E02
Su hashg1 TS EN ISO 105-E01

Gii¢ tutusurluk tayini testinde, numunelerin bir alev
kaynag ile ¢ozgli ve atki yonlerinde yaniciliklar: tespit
edilmekte, yanma hizi mm/s olarak belirtilmektedir.
Numunelerin asinma dayanimi testi, Martindale cihazinda
12kPa yiik altindaki dairesel bir deney pargasinin standart
kumas ile asindirilarak belli devir sonlarindaki kiitle
kaybinin degerlendirilmesi ile yapilmaktadir.

Stirtiinme hashg: testi, 1slak ve kuru olarak pamuklu
refakat bezinin deney numunelerine belli sayida
stirtlinmesi sonucu, refakat bezine akan rengin gri skalaya
gore degerlendirilmesi ile gergeklestirilmektedir.

Isik hashigi testinde, dogal giin 151811 temsil eden yapay
151k (D65) kaynagina karsi renk hasligimmin tayini
yapilmaktadir. Test edilecek numune 6nceden belirlenen
sartlarda mavi ylin referansin bir takimu ile birlikte yapay
1518a maruz birakilmakta, deney parcasinin rengindeki
degisme, kullanilan referans ile karsilagtirilarak deney
parcgasinin renk hasligi belirlenmektedir.

3. GENELDEGERLENDIRME VE SONUCLAR

Bu c¢alismada son yillarda 6nemi artan teknik tekstiller
hakkinda bilgi verilmis, kullanim alanlar1 ve tiikketim
miktarlar1 incelenmistir. Teknik tekstillerin bir kolu olan
Mobiltech (tasit araglari igin tekstiller) smifina giren
otobiis koltuk déseme kumaslari ve bu kumaslara
uygulanan test yoOntemleri arastirilmistir. Bir otobiis
icerisinde teknik tekstillerin en cok désemeliklerde (zemin
ve koltuk), emniyet kemerlerinde, lastiklerin kord
bezlerinde ve perdeliklerde kullanildigi, polyester lifinin
de tasitlarda en fazla tiiketilen lif oldugu goriilmiistiir.
Teknik tekstiller araglarda en ¢ok dokuma kumas
formunda kullanilmaktadir.
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Baslangicta urgan, halat, cuval, yelken bezi, kece vb. gibi
kisith miktar ve kullanim alanina sahip olan teknik
tekstillerin kullanim yerleri, zamanla ziraatten ingaata, her
tiirlii tagit ve tasima aracindan savunma sanayine, saglik
sektorline kadar genis bir alana yayilmis ve glinlimiizde
Diinya'da kullanilan liflerin biiyilk c¢ogunlugu teknik
tekstil sektdriinde kullanilir hale gelmistir. Oniimiizdeki
15-20 yil i¢in beklenen ise teknik tekstillerin kullanim
miktarinin ve 6neminin ¢ok daha fazla artmasidir.
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