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Arastirma Makalesi

Ozet: Bu galismada ortaokul dgrencilerinin problem ¢ézme
becerileri ve matematik tutumlarinin matematik basarilari
tizerindeki etkisinin incelenmesi amaglanmistir. Problem
¢O6zme becerisi ve matematik tutumunun matematik basarist
tizerindeki dogrudan ve dolayli etkilerin hesaplanmasi da
aragtirtlan bir diger konudur. Caligma, nicel arastirma
yontemlerinden tarama modeli seklinde tasarlanmistir.
Arastirma, Tirkiye’nin Akdeniz Bolgesinde bulunan bir
ildeki ortaokullar arasindan basit segkisiz Ornekleme
yontemiyle secilmis 482 (252 kiz ve 230 erkek) ortaokul
ogrencisi ile gerceklestirilmistir. Veri toplama araci olarak
ortaokul 6grencilerine “Problem Cézme Becerisine Yonelik
Alg1 Olgegi” ve “Matematik Tutum Olgegi” uygulanmistir.
Veriler yol analizi yontemleri ile inelenmistir. Verilerin
analizi sonucunda ortaokul Ggrencilerinin problem ¢6zme
becerileri ve matematik tutumlari ile matematik basarisi
arasinda pozitif yonde anlamli bir etki belirlenmistir. Ayrica,
problem ¢6zme becerisinin, matematik tutumunu ve
matematik bagarisint dogrudan ve dolayli bir sekilde
etkiledigi belirlenmigstir. Calismada elde edilen bulgular
gercevesinde ileride bu alanda galisacak arastirmacilara
onerilerde bulunulmustur.

Anahtar Sozciikler: Matematik basarisi, Matematik egitimi,
matematik tutumu, problem ¢ozme becerisi.

Abstract: In this study, it was aimed to examine the
effect of secondary school students' problem-solving
skills and mathematics attitudes on their mathematics
achievement. Investigation of the direct and indirect
effects of problem-solving skills and mathematics
attitude on mathematics achievement is another subject
of research. The study was designed as a survey model,
one of the quantitative research methods. The research
was carried out with 482 secondary school students
(252 girls and 230 boys), selected by simple random
sampling method among secondary schools in a
province in the Mediterranean Region of Turkey.
“Perception Scale for Problem Solving Skills” and
“Mathematics Attitude Scale” were applied to
secondary school students as data collection tools. The
data were analyzed by path analysis methods. As a
result of the data analysis, a significant positive effect
was found between the problem-solving skills and
mathematics attitudes of the secondary school students
and the mathematics achievement averages. In
addition, it has been determined that problem-solving
skills affect mathematics attitude and mathematics
achievement directly and indirectly. Within the
framework of the findings obtained in this study,
suggestions were made to the researchers who will
work in this field in the future.
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Giris
Bireyler giinliilk yasaminda bir¢ok problemle karsilagmakta, bu problemlere alternatif ya da en
uygun ¢oziim yollarim1 aramakta ve ¢O6ziim bulmasi durumunda psikolojik olarak
rahatlayabilmektedirler. Bu problem durumu kendi yasantisiyla iliskili olabilecegi gibi ¢evresindeki
bireylerin yasantilartyla da ilgili olabilmekte ve akademik hayatta disiplinler igerisinde bireyin
karsisina ¢cikmaktadir. Boylece disiplinler araciligiyla bireyler problem durumlariyla kars: karsiya
kalmakta, elde ettikleri ¢Oziimleri zaman zaman giinliikk yasantisindaki problemleri ¢ozerken de
kullanmaktadirlar. Bu dogrultuda problem kavraminin tanimini incelemek ve Oziinii irdelemek
gerekmektedir. Problem kavrami, “zihni karistirmast sonucunda kisi tarafindan ¢ozme istegi
uyandwran ve ilk defa karsilagilmasi durumunda bilindik ¢oziimii bulunmayan, sadece bireyin sahip
oldugu bilgi birikiminin dogru sekilde kullanilmasi neticesinde ¢oziilebilen bir sorun” olarak
tanimlanmistir (Tirniliklii, & Yesildere, 2005, ss.108-109). Problem kavraminin ortaya c¢ikmasi
dogal olarak problem ¢6zme kavraminin da incelenmesini gerektirmektedir. Problem ¢ozme
kavrami ise, bir sorunu ¢dzmede bireyin deneyimleri yardimi ile 6grenilen kurallarin basit bir
sekilde uygulanmasinin 6tesinde farkli ¢6ziim yollar1 bulabilmesi olarak ifade edilmistir (Korkut,
2002). Polya (1985) problem ¢ozebilmenin, ¢oziilmesi zor olan bir durumdan ¢ikis yolu aramak
icin gereken bir ¢aba oldugunu belirtmistir (Akt: Hendriana, Johanto, & Sumarmo, 2018).
Dolayisiyla problem ¢6zme yeteneginin gelistirilmesi birgok problem durumunu ihtiva eden

matematik dersinin hedefleri arasinda 6nemli yere sahiptir (Baykul, 2014).

Problem, problem ¢6zme ve problem ¢dzme siireci kavramlari birbirleriyle siki bir iligki icerisinde
olmakla birlikte yaygin olarak matematik 6grenme alaninin ana unsurlari olarak kabul edilmektedir.
Bireylerin karsilastiklar1 problemlerin ¢éziimiine gotliren diisiinme siireci gilinlilk yasamda ve
matematik gibi diger 6grenme alanlarinda da kullanilmaktadir. Bireyleri hayata ve iist 6grenime
hazirlama amaci tasiyan ilkogretimdeki zihinsel beceriler, elestirel diisiinme, akil yiirlitme ve
problem ¢dzme becerisi onemli bir yer tutmaktadir (Ozsoy, 2005). Eysenck (2001) problem
cozebilmenin, 6grencilerin kavramlari ve 6grenme fikirlerini anlama yetenegini belirlemede 6nemli
bir gosterge kabul edildigini ifade etmistir. Karsilasilan bir problemden elde edilen deneyimler
sonradan karsilasilan benzer problemlerin ¢6ziimiinde yardime1 olabilmekte ve 6grencinin problem
¢ozme performansi artabilmektedir (Akt: Amalia, Surya, & Syahputra, 2017). Problem ¢6zmede,
bir sorunun ¢o6zililmesi i¢in gerekli bir ¢éziim ve bu ¢Ozlim i¢in bir agiklama olusturulmasi
gerekmektedir (Jacinto, Carreira, & Mariotti, 2016). Sira dis1 bir problem ile karsilasan 6grenciler
icin, benzer problemlerden yararlanma, ¢6zlim icin sekil ¢izme, problemi pargalara ayirma gibi

¢ozlim yoluna ulagma noktasinda birtakim yontemler bulunmaktadir. Genellikle 6grenciler, hizlica
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ve diistinmeden sonuca ulagma egilimindedirler. Bununla birlikte matematige ve problem ¢6zmeye

yonelik olumsuz tutum gelistirebilmektedirler (Altun, & Arslan, 2006).

Bireylerin, karsilastiklar1 problemleri ¢6zebilmelerinin huzurlu ve mutlu bir hayat stirdiirmelerine
olanak sagladig: belirtilmis, basarili olmanin problemlerini en uygun sekilde ¢dzebilme becerisine
bagli oldugu ifade edilmistir (Saracaloglu, Serin, & Bozkurt, 2001). Gelbal (1991) problem
¢ozmenin birbirini takip eden dort asamasinin bulundugunu ifade etmistir: Bireyin problemin
farkinda olmasi, problemin ne oldugunun tanimlanmasi ve problem ile ilgili durumun ortaya
konulmasi, problemin ¢6ziimii igin alternatif yollarin ortaya atilmasi, alternatif ¢oziim yollarini
kullanarak problem durumunun ortadan kaldirmaya calisilmasidir. Amalia ve digerleri, (2017)
matematiksel problem ¢6zme yetenegini, 6grencilerin anlama, ¢oziim stratejilerini belirleme ve
problemi ¢6zmek icin eksiksiz bir model olarak gosterdigi yetenek veya stratejik yeterlilik olarak
ifade etmistir. Yazarlar, problem ¢6zmede dort temel adimin (problemi tanimlama, alternatif ¢oziim

tiretme, bir alternatif segme ve degerlendirme ¢6zliimii uygulama) var oldugunu belirtmislerdir.

Matematiksel problem ¢dzme, bir dizi asama ve stratejiyi kapsayan karmasik bir etkinliktir.
Problem ¢6zmenin bir bagka ifadeyle problemin gosterimi ve problemin yiiriitiilmesi olmak {izere
iki asamas1 vardir. Burada gegen problem gosterimi kisinin problemi anladigini belirtir ve uygun
¢Ozlim planini ortaya koyabilmesi i¢in bir 6n adim olarak goriilmektedir. Bu bakimdan matematik
problemlerini temsil etmede giicliik c¢eken Ogrenciler problemi ¢6zme noktasinda basarisiz
olabilmektedirler (Babakhani, 2011; Montague, 2006). Matematiksel problem ¢6zmede okudugunu
anlama, metin analiz edebilme, hesap yapabilme ve matematiksel beceriler 6nemli faktorlerdir
(Phonapichat, Wongwanich, & Sujiva, 2014). Problem ¢6zme siireci, zor ve karmasik matematiksel
gorevleri icermektedir. Gli¢lii matematiksel yetenegi, ilgisi ve matematige bakis acis1 veya 6z
gliveni kisiyi zor olan matematik problemlerini ¢6zmede yardimc1 olabilir (Hendriana ve digerleri,
2018). Ayrica yazma, matematiksel bilginin gelisimi ve problem ¢6zme stratejilerine
uygulanmasini desteklemede onemlidir. Ogrencilerin matematiksel diisiinmelerini gelistirme ve
ogrendiklerini yansitmada yazma eylemi yardimci olmaktadir. Zira Ogrenciler karsilastiklar
problem ile ilgili kendi stratejilerini ortaya koymada sayilari, resimleri veya kelimeleri
kullanabilirler (Burns, 1995, 2007; Jacobs, & Ambrose 2009; Petersen, McAuliffe, & Vermeulen,
2017).

Problem ¢6zme eyleminde probleme yaklasim tarzi 6nemli goriilmekte, bu noktada tutum kavrami
on plana ¢ikmaktadir. Dolayistyla tutum kavraminin tanimini bilmekte fayda vardir. Tutum, belli

bir duruma karst bireylerin olumlu veya olumsuz tepki gosterme egilimi olarak ifade edilmistir
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(Turgut, 1978). Baska bir tanimda tutum; bireyin insan, olay, nesne ve olgularla ilgili diisiince,
duygu ve davraniglarint olusturan egilim olarak tanimlanmistir (Bakircioglu, 2006). Matematik
dersine yonelik tutum ise, matematige dontiik olumlu veya olumsuz duygular olarak tanimlanmistir
(McLeod, 1994). Rubinstein (1986)’ya gbére bu olumlu ya da olumsuz tutumlar zamanla
gelisebilmekte veya degisebilmektedir (Akt: Zsoldos-Marchis, 2015). Matematik performansi
sadece ne bilindigi ile degil, ayn1 zamanda kavram ve ger¢ekler hakkindaki bilinenlerin nasil ve ne
kadar verimli kullanilmasiyla da ilgilidir (Al-Shabibi, & Alkharusi, 2018; Schoenfeld, 2014).
Ogrencilerin genel olarak olumlu veya olumsuz degerlendirmeleri veya matematige yonelik
tutumlar1 matematikte basar agisindan kritik 6neme sahiptir (Lipnevich, Preckel, & Krumm, 2016).
Ozellikle baz1 dgrenciler, dgretmenlerin olumsuz davramslari veya yanls deneyimleri nedeniyle
matematik hakkinda olduk¢a olumsuz goriislere sahiptirler. Bu 6grenciler matematigin karmagik
oldugu ya da matematik yeteneklerinin olmadig1 6n yargisina sahip olabilmektedirler. Bu durum
okul yillarinda devam etmekte ve 6grencilerin 6zgiivenleri kaybolmaktadir (Sengiil, & Tiikkenmez,
2009). Ayrica problem ¢dzmeye yonelik olumlu bir tutumun matematik basarisinda 6nemli bir rol

oynadigi ifade edilmistir (Mohd, Mahmood, & Ismail, 2011).

Egitimciler tarafindan dikkate alinmasi gereken tutum genel anlamda, 6grenme ortamlarinda
ogrenilenlere karsi olusan olumlu/olumsuz duygulardir. Ogrenmeyi etkileyen bir etken olan olumlu
ya da olumsuz tutuma neden durumlarin 6nce belirlenmesi, sonra degerlendirilmesi ve gerektiginde
onlemlerin alinmasi, egitimde istenilen amaca ulagilmasi noktasinda 6nemlidir. Matematige karsi
gelistirilen olumsuz tutum, 6grencilerin matematik dersinden kagmalarina sebep olabilmektedir
(Esat, Coskuntuncel, & Inandi, 2011). Ogretmenlerin kullandig1 stratejilerin, dgretmen &grenci
baginin ve 6grenci ebeveyn desteginin derse yonelik tutumu etkiledigi ifade edilmistir (Yiicel, &
Kog, 2011). Matematik dersindeki diisiik basarinin sebepleri arasinda matematik dersine yonelik
tutum ve kaygi gosterilmistir (Yilmaz, & Tuncer, 2016). Her alanda oldugu gibi matematik
egitiminde de bireylere belirli davranislar1 kazandirmak amaclanmustir. Ogrencilerin bir alana
yonelik tutumlar1 arzu edilen diizeyde oldugu takdirde hedeflenen davranislari kazanmasi kolay
olmaktadir. Bundan dolay1 6grencilerde matematik dersine yonelik olumlu tutum gelistirilmesi
matematigi 6grenmeye katki saglayacaktir (Alkan, Bukova-Giizel, & Elgi, 2004). Yapilan alan
yazin taramasi neticesinde matematik dersine yonelik problem ¢ézme becerisi ve tutumun
matematik basarisi tizerindeki etkisini ayn1 anda, bu arastirmada kullanilan analiz yontemleriyle, 5-
8. smif ortaokul Ogrencileri iizerinde arastiran herhangi bir bilimsel arastirmaya rastlanmamig
olmas1 bakimindan caligmanin 6zgiin degere sahip olacagi ve matematik egitimine katki
saglayacagi on goriilmektedir.
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Arastirmanin Amaci

Bu ¢alismada ortaokul 6grencilerinin problem ¢6zme becerileri algilarinin ve matematik tutumlarinin
matematik basarilar1 iizerindeki etkisinin incelenmesi amaglanmis, bu amag¢ dogrultusunda asagidaki
alt problemlere cevap aranmistir;

1. Ortaokul 6grencilerinin problem ¢dzme becerileri algilar1 ile matematik tutumu ve matematik
basaris1 arasindaki etki biiytikliigii degerleri nasildir?

2. Ortaokul 6grencilerinin problem ¢dzme becerileri algilarinin, matematik dersine yonelik tutumlari

ve matematik performanslari tizerindeki dogrudan, dolayl ve toplam etkileri nasildir?

Yontem

Calisma icin Bingol Universitesi Bilimsel Arastirma ve Yayin Etigi Kurulu 'ndan 12.03.2020 tarihli, E.5826

sayul etik kurul raporu alinmigtir.
Arastirmanin Modeli

Aragtirmada ortaokul Ogrencilerinin matematikte problem c¢6zme becerileri ve tutumlart ile
matematik basarisi arasindaki iligkiyi ve etkileri belirlemek amaci ile Yapisal Esitlik Modeli tercih
edilmistir. Yapisal Esitlik Modeli egitimsel problemlerin ¢dziimiinde yogun bir sekilde tercih
edilmektedir (Keskin, 1998). Iki veya ikiden fazla degiskenin birbirini etkileyen degisimleri
arastirildiginda, degisiklikler arasinda benzerlik veya yakinlik varsa dagilimlarin ilgili olduklar:
durumlar arasinda bir iliskinin bulundugunu ifade etmek miimkiindiir (Kocakaya, 2008). iki
degiskenin birlikte degisimini agiklayan korelasyon degeri, degiskenler disindaki olasi diger
degiskenlerin etkisini de gostermektedir. Bu gibi durumlarda ortaya ¢ikan karmasik nedensel sistemi
cozlimleyebilmek i¢in ilgilenilen degiskenleri es zamanl etkiledigi var sayilan olasi degiskenlerin
etkilerini ortaya ¢ikarmak gerekmektedir. Korelasyon analizi ile bu tiir nedensel bir sistemin
aciklanmas1 miimkiin olmadigindan Yapisal Esitlik Modelinin bir uygulamasi olan iligkisel tarama

modeli tercih edilmektedir (Karadag, Baloglu, & Kiiciik, 2010).
Calismanin Katihmeilar:

Arastirmanin  katilimcilarini, Tiirkiye’nin Akdeniz Bdlgesinde bulunan bir ildeki ortaokullar
arasindan basit segkisiz Ornekleme yontemiyle seg¢ilmis ortaokul Ogrencileri olusturmaktadir.
Calismada basit rastgele Ornekleme yonteminin secilmesinin nedeni, bu orneklemede evreni
olusturan birimlerin her birisinin érnekleme girme olasiliginin esit olmasidir (Can, 2013). Caligmaya
dahil edilen 6rneklem grubunun demografik bilgileri Tablo 1 de verilmistir.

90



Mehmet Akif Ersoy Universitesi Egitim Fakiiltesi Dergisi e-1SSN:2146-5983  Yil: 2022 Sayi: 62 Sayfa: 86-104

Tablo 1

Calismaya dahil edilen drneklem grubunun demografik bilgileri

Demografik 6zellik f %
L Kiz 252 52,282
Cinsiyet Erkek 230 47,718
5. Simif 122 25,311
Sunif 6. Simf 119 24,688
7. Smf 118 24,481
8. Simif 123 25,519

Veri Toplama Araclan

Arastirmada veri toplama araci olarak ortaokul 6grencilerine Ekici ve Balim (2013) tarafindan
gelistirilen “Problem Cézme Becerisine Yonelik Algt Olgegi”, Askar (1986) tarafindan gelistirilen
“Matematik Tutum Olgegi” ve Kisisel Bilgi Formu uygulanmustir. Bu formlara iliskin bilgiler asagida

verilmistir.
Problem Cézme Becerisine Yonelik Algi Olcegi

Ekici ve Balim (2013) tarafindan gelistirilen problem ¢6zme becerisine yonelik alg1 dlcegi (PCBA)
besli likert tipinde 15 olumlu, 7 olumsuz 22 maddeden olusmaktadir. Olgegin “Problem ¢ézme
becerisine yonelik algi (PCBYA)” ve “Problem ¢6zmeye yonelik isteklilik ve kararlilik algis
(PCBYIKA)” seklinde iki adet alt boyutu mevcuttur. Olgegin Cronbach alfa i¢ tutarlilik katsayis

0,880 olarak belirlenmis, bu ¢alisma i¢in glivenirlik katsayis1 0,856 olarak hesaplanmigtir
Matematik Tutum Olgegi

Askar (1986) tarafindan gelistirilen matematik dersine yonelik tutum 6lgegi (MT) besli likert tipinde
20 maddeden meydana gelmektedir. Olgek tek faktorlii yapidadir. Olgegin Cronbach alfa giivenirlik

katsayis1 0,880 olarak belirlenmis, bu ¢calismada ise 0,921 olarak bulunmustur.
Kisisel Bilgi Formu

Arastirmacilar tarafindan gelistirilen kisisel bilgi formu; cinsiyet, sinif diizeyi ve matematik basari
puan bilgilerini igeren sorular yer almaktadir. Matematik basar1 puanlari 6grencilerin e-okul bilgileri

sinif 6gretmenleri araciligiyla kontrol edilerek forma islenmistir.
Verilerin Analizi

Arastirmada veri analizi oncesi kayip ve aykir1 deger analizlerinin gerceklestirilmesi ve verilerin

dogrulanmasi islemleri sirasiyla yapilmistir. Calismada oOlgeklerin kayip degerlerinin miktarini
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belirlemek icin maddelerin frekans dagilimi analiz edilmistir. Frekans dagilimina gore, kayip
degerlerin diisiik miktarda (Tiim verilerin yaklasik %2’si) oldugu tespit edilmistir. Bu dogrultuda
diisiik miktarda kayip degerler analizi i¢in alan yazinda onerilen ortalama atama teknigi kullanilarak
kayip degerlere ortalama deger olan ve bazen se¢enegine denk gelen 3 degeri atanmistir. Calismada
uc deger olarak adlandirilan ve normal degerlerin disinda degerlere sahip verilerin tespiti ve analizi
yapilmistir. Arastirmada elde edilen puanlar i¢in gerceklestirilen frekans dagilimi, histogramlar ve
grafiklerinin incelenmesi sonucunda; problem ¢6zme becerisine yonelik algi Glgeginde sekiz
matematik tutum Olgeginde alt1 uygulamanin ug¢ degerlere sahip oldugu tespit edilmis ve bu dlcekler
veri setinden ¢ikartilmistir. Calismada elde edilen sonuglara gore, olasi degerler disinda kalan
herhangi bir kategorik veya siirekli degiskenin veri setinde yer almadig1 tespit edilmistir. Verilerin
dogrulanmas: islemi de gergeklestirildikten sonra analizler igin veri setinin uygun olduguna karar
verilmistir. Boylece verilerin analizi islemine gecilmis oncelikle dl¢eklerin biitiiniine, alt boyutlarina
ve matematik basarisina iliskin yol katsayilariyla beraber dogrudan, dolayli ve toplam etki biiyiikligi
degerleri bulunmustur. Calismada son olarak uyum indeks degerleri hesaplanmis ve ana ve alt

boyutlara iligkin yol analizi degerleri dogrulanmistir.
Bulgular
1. Birinci Arastirma Sorusuna iliskin Bulgular

Calismada ana ve alt boyutlara iliskin etki biiyiikliigii degerleri incelenmis, elde edilen yol katsayilar

ve korelasyon degerleri Sekil 1 ve 2°de verilmistir.

MB —_-0. 04
o
0. 78
= T PCEA: Problem Cozme Becerisine Yonelik Alm
1.0— PCEA e.m MT - Matematilc Tutum
HH‘“*.. ) ‘ MBE :Matematik Basan
- T MT -, 11

Sekil 1. Ana modelin standartlastirilmis yol katsayilar

Suhr (2008) yol analizindeki katsayilarin degeri i¢in 0,10’dan kiigiikse zayif diizeyde, 0,10-0,50
arasinda ise orta diizeyde ve 0,50 den biiyiikse gii¢lii diizeyde bir etkinin var oldugunu sdylemistir.
Sekil 1 incelendiginde PCBA ile MT arasinda (B1=0,640, p=0,000<0,01), PCBA ile MB arasinda
(B1=0,750, p=0,000<0,01) ve MT ile MB arasinda ($3:=0,770, p=0,000<0,01) yiiksek diizeyde anlaml

bir etkinin bulundugu belirlenmistir.
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PCBYA /.37 P MB ~=—8-0. 02

PCBYTKA i//// )

Sekil 2. Alt boyutlara ait modelin standartlastirilmis yol katsayilari

Sekil 2 incelendiginde PCBA-MT ($1=0,640, p=0,000<0,01), PCBA-MB (B1=0,750, p=0,000<0,01),
PCBYA-MT (B1=0,960, p=0,000<0,01), PCBYA-MB (B:=0,690, p=0,000<0,01), PCBYIKA-MB
(B2=0,710, p=0,000<0,01), MT-MB (B:=0,770, p=0,000<0,01), PCBA-PCBYA (p:=0,830,
p=0,000<0,01) ve PCBA-PCBYIKA (B1=0,710, p=0,000<0,01) arasinda gii¢lii diizeyde bir etkinin
var oldugu goriilmektedir. Ayrica PCBYA-PCBYIKA (:=0,220, p=0,000<0,01) ve PCBYIKA-MT
(B1=0,320, p=0,000<0,01) arasinda orta diizeyde anlamli etkinin oldugu goriilmiistir.

2. ikinci Arastirma Sorusuna iliskin Bulgular

Degiskenler iizerindeki etkilerin anlamlilig1 arastirildiktan sonra dis degiskenlerin i¢c degiskenler
tizerindeki dogrudan, dolayl ve toplam etkileri arastirilmigtir. Tablo 2 ve Tablo 3’de dis degiskenler
(etkileyen degiskenler) olan PCBA ve alt boyutlarinin i¢ degiskenler (etkilenen degiskenler) olan MT
ve MB iizerindeki dogrudan ve dolayl etkileri gosterilmistir.

Tablo 2
Dis Degiskenlerin MT Uzerindeki Dogrudan ve Dolayli Etkileri
Degisken Dogrudan Dolayli Toplam Standart Kritik
Etki (B1) Etki (B2) Etki® Hata Oran (t)
PCBYA 0,961 0,035 0,996 0,020 4,420*
PCBYIKA 0,322 0,027 0,349 0,013 6,440*
PCBA 0,643 0,079 0,722 0,031 10,860*

a: Toplam Etki = Dogrudan Etki + Dolayl1 Etki, *p<0,01

Tablo 2°de PCBYA ve PCBYIKA alt boyutlariyla beraber PCBA’nin MT’yi dogrudan etkiledigi
goriilmektedir. PCBY A alt boyutu PCBYIKA alt boyutuna gore daha etkili olmustur. Burada toplam
etki degerleri 0,50°den biiyiik oldugundan MT i¢in PCBYA, PCBYIKA ve PCBA kaynaklarinin
oldukc¢a 6nemli oldugu sdylenebilir. Alt boyutlar ayr1 ayri ele alindiginda PCBY A alt boyutunun MT

iizerinde toplam %99,6 bir etkisinin oldugu goriilmektedir. Bu oranin %96,1°1 dogrudan, %3,5’1 ise
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dolayli etkiden olusmaktadir. PCBYIKA alt boyutunun ise MT tizerinde %32,2’si dogrudan, %2,7’si
dolayli etkiden olusmak {iizere toplam %34,9’luk bir etkisi mevcuttur. Calismada dis degiskenlerin

MB iizerindeki etkileri arastirilmistir. Elde edilen bulgular Tablo 3’te verilmistir.

Tablo 3
Dis Degiskenlerin MB Uzerindeki Dogrudan ve Dolayli Etkileri
Degisken Dogrudan Dolayh Toplam Standart Kritik Oran (t)
Etki (B1) Etki (B2) Etki?® Hata
PCBYA 0,690 0,140 0,830 0,010 4,121*
PCBYIKA 0,710 0,221 0,831 0,022 2,320*
PCBA 0,752 0,190 0,942 0,018 6,552*

a: Toplam Etki = Dogrudan Etki + Dolayli Etki, *p<0,01

Tablo 3’te PCBYA ve PCBYIKA alt boyutlarinin MB iizerinde dogrudan o6nemli etkileri
(B1=0,690/0,710, p<0,01) bulunmaktadir. MB {izerindeki toplam etkiler incelendiginde PCBYA ve
PCBYIKA alt boyutlarinin ve PCBA’nin, MB i¢in olduk¢a 6nemli oldugu goriilmektedir. Alt
boyutlar ayr1 ayri ele alindiginda, PCBY A alt boyutunun %69°u dogrudan %14’i dolayli olmak tizere
toplam %83 etkiye sahip oldugu goriilmektedir. Yine PCBYIKA alt boyutunun %711 dogrudan
%22,1°1 dolayli olmak {iizere toplam %83,1 etkiye sahip oldugu goriilmektedir. Calismada etki
bliytikliigli degerleri incelendikten sonra ana ve alt boyutlara ait modellerin uyum indeksi degerleri

arastirilmis, elde edilen bulgular Tablo 4’te verilmistir.

Tablo 4
Ana ve Alt Modele fliskin Uyum Indeksi Degerleri
Kabul Uyum Indeksi .
Uyum R . Uyum Indeksi
; Edilebilir Iyi Uyum Ana/ Alt
Olgiisii Ana/ Alt Model
Uyum Model
x2 /| df 2-3 0-2 0,742/0,739 Tyi/lyi
RMSEA 0,05-0,08 0-0,05 0,030/0,040 Tyi/lyi
GFlI 0,90-0,95 0,95-1,00 0,920/0,900 Kabul/Kabul
AGFI 0,85-0.90 0,90-1,00 0,890/0,900 Kabul/Kabul
RMSR 0-0,05 0-0,05 0,210/0,220 Tyi/lyi
SRMSR 0-0,05 0-0,05 0,020/0,020 Tyi/lyi
CFI 0,95-0,97 0,97-1,00 0,980/0,970 Tyi/lyi
NNFI 0,90-0,95 0,95-1,00 0,960/0,950 Tyi/lyi
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Tablo 4’te x?/df (Ki Kare/Serbestlik Derecesi) degerinin ana model i¢in 0,742 alt model igin 0,739
cikmistir. Bu degerlere gore ana ve alt modelin iyi uyum gosterdigi soylenebilir. Ana ve alt model
icin hesaplanan RMSEA (Root Mean Square Error of Approximation) degeri (0,030/0,040) olup ana
ve alt modelin iyi uyum gosterdigini sdylemek miimkiindiir. GFI (Goodness-Of-Fit Index) degerleri
(0,920/0,900) ana ve alt model i¢in kabul edilebilir diizeydedir. AGFI (Adjusted Goodness of Fit
Index) degerlerinin (0,890/0,900) ana ve alt model i¢in kabul edilebilir diizeyde oldugu belirlenmistir.
RMSR (Root Mean Square Residual) degerleri (0,210/0,220) olup hem ana modelin hem de alt
modelin iyi uyum gosterdigini s0ylemek miimkiindiir. SRMSR (Standardized Root Mean Square
Residual) degeri hem ana model i¢in hem de alt model i¢in 0,020 olup ana ve alt modelin iyi bir uyum
gosterdigi soOylenebilir. CFI (Comparative Fit Index) degerleri (0,980/0,970) ana ve alt modelde iyi
bir uyumun oldugunu ortaya koymaktadir. NNFI (Non-Normed Fit Index) degerleri ana model i¢in
0,960 alt model i¢in 0,950 ¢ikmistir. Bu degerler ana ve alt modellere ait uyumun iyi oldugunu

gostermektedir. Sonug olarak kurgulanan modeller uyum indeksleri neticesinde dogrulanmustir.
Sonuc, Tartisma ve Oneriler

(Calismada oncelikle degiskenler arasindaki korelasyonel iligkiler analiz edilmistir. Problem ¢ézme
beceri algis1 ile problem ¢6zme becerisine yonelik algi ve problem ¢o6zmeye yonelik isteklilik ve
kararlilik algis1 alt boyutlar1 arasindaki iligkiler incelendiginde yiiksek diizeyde iliskilerin oldugu
tespit edilmistir. Bu sonucun sebebi olarak 6lcegin alt boyutlar: ile arasindaki iliskilerin uyumlu
olmasi olarak diisiiniilebilir. Farkli alt boyutlarina sahip olan bir dl¢ekte korelasyon degerinin yiiksek
olmas1 Olgegin i¢ tutarliligr ile ilgili bir durumdur. Elde edilen sonuglar i¢ tutarligi bir anlamda
dogrulamaktadir. Bir diger ifadeyle arastirma orneklemindeki 6grencilerin problem ¢o6zme algilar
tutarlidir. Matematigin 6grenilmesinde problem ¢ozme stratejilerinin kullanilmas1 6grencilerin
yeteneklerini ve becerilerini etkilemektedir (Perveen, 2010; Tambunan, 2019). Problem ¢6zme
becerilerinin gelistirilmesinin matematik egitiminde ¢ok 6énemli oldugu (Tambunan, 2019; Marchis,
2013) ve dgrencilerin matematiksel yaraticiliklariin gelisimlerine katki sagladigr ifade edilmektedir
(Ersoy, & Baser, 2014). Matematigi 6grenen 6grencilerin problemleri ¢6zmeye giderek aligkin hale
geldigi distintildigiinde (Laurens, Batlolona, Batlolona, & Leasa, 2018), temel aritmetik islemleri ile
birlikte problem ¢dzme stratejilerinin gelistirilmesi ¢ocuklarin basarilarini artirabilmelerinde son
derecede Oonemlidir (Clements, & Sarama, 2011; Ramirez, Chang, Maloney, Levine, & Beilock,
2016). Ayrica matematiksel problem ¢dzme yeteneginin gelistirilmesi, matematigin 6grenilmesi ve
ogretilmesinde bir amag, giinliik yasamda da son derece gerekli (Altakhayneh, 2020; Simamora,
Saragih, & Hasratuddin, 2019) ve erken okul yillarindan itibaren gelistirilmesinin 6énemli oldugu

vurgulanmaktadir (Marchis, 2013).
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Calismada problem ¢6zme beceri algisi, matematik tutumu ve matematik basarisi arasinda
degerlendirilen iliskiler neticesinde ana ve alt boyutlara iligkin etki biiylikliigli degerleri incelenmistir.
Problem ¢6zme beceri algisi ile matematik tutumu arasinda, problem ¢ozme beceri algisi ile
matematik basarisi arasinda ve matematik tutumu ile matematik basarisi arasinda yiiksek diizeyde bir
etkinin bulundugu belirlenmistir. Bir diger ifadeyle problem ¢6zme becerisine yonelik algi hem
matematik tutumunu hem de matematik basarisini giiglii bir sekilde etkilerken, matematik tutumu da
ayni zamanda matematik basarisini gii¢lii bir sekilde etkilemektedir. Alt boyutlar incelendiginde de
benzer bir durum s6z konusudur. Problem ¢6zme becerisine yonelik algi-matematik tutumu, problem
¢ozme becerisine yonelik algisi-matematik basarisi, problem ¢ézmeye yonelik isteklilik ve kararlilik
algisi-matematik basaris1 ve matematik tutumu-matematik basarisi arasinda giiglii diizeyde bir etkinin
var oldugu goriilmektedir. Ayrica problem ¢6zme becerisine yonelik algi-problem ¢ézmeye yonelik
isteklilik ve kararlilik algis1 ve problem ¢b6zmeye yonelik isteklilik ve kararlilik algisi-matematik
tutumu arasinda orta diizeyde etki mevcuttur. Problem ¢dzme becerisine yonelik algi ve problem
c¢ozmeye yonelik isteklilik ve kararlilik algisi alt boyutlariyla beraber problem ¢6zme becerisine
yonelik alginin matematik tutumunu dogrudan etkiledigi belirlenmistir. Problem ¢6zme becerisine
yonelik algi alt boyutu problem ¢dzmeye yonelik isteklilik ve kararlilik algisi alt boyutuna gore daha
etkili olmustur. Burada matematik tutumu igin problem ¢6zme becerisine yonelik algi, problem
cozmeye yonelik isteklilik ve kararlilik algis1 ve problem ¢6zme beceri algis1 kaynaklarinin oldukga
onemli oldugu sdylenebilir. Yine problem ¢dzme becerisine yonelik algi ve problem ¢ézmeye yonelik
isteklilik ve kararlilik algis1 alt boyutlarinin matematik basarisi lizerinde dogrudan 6nemli etkileri
bulunmaktadir. Matematik basaris1 lizerindeki toplam etkiler incelendiginde problem ¢6zme
becerisine yonelik alg1 ve problem ¢6zmeye yonelik isteklilik ve kararlilik algisi alt boyutlarinin ve
problem ¢ozme beceri algisinin, matematik basarisi i¢in olduk¢a 6nemli oldugu goriilmektedir. Bu
sonuglarin sebepleri problem ¢6zme beceri algisinin matematik tutumunu etkilemesiyle beraber hem
problem ¢6zme beceri algisinin hem de matematik tutumunun hem de matematik basarisinin etkili
birer bileseni olarak ortaya ¢ikmasi olabilir. Baska bir ifadeyle incelenen degiskenlerin birbirleri ile
sik1 baginin oldugunu dogrulanmaktadir. Matematik basarisini artirmada problem ¢ézme algis1 ve
matematik dersine yonelik tutumlarin son derece 6nemli oldugu goriilmiis, birbirleri ile iliskili olan
bu kavramlarin biitlinciil bir yaklagimla ele alinmasin 6nemi bir kez daha ortaya ¢ikmistir. Bu sonug
ve yorumlar1 destekler nitelikte alan yazinda bazi ¢alismalar mevcuttur. Ogrenci tutumu ve ders
basaris1 arasindaki iliski, iyi arastirllmig bir matematik alanmidir (Zan, Brown, Evans, & Hannula,
2006). Nitekim matematik tutumu, 6grencilerin matematik basarisini belirleyen temel bir degisken

olarak kabul edilmistir (Ma, & Kishor, 1997; Makur, Prahmana, & Gunur, 2019; Nicolaidou, &
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Philippou, 2003). Soni ve Kumari (2017)’ye gore matematik tutumu ve matematik basarisi arasinda
giiclii ve anlaml bir iligki vardir. Matematik performanslarinin ve matematige yonelik tutumlarin
birlikte gelistirilmesi ¢ocuklarda uzun siireli olumlu etkiler olusturmaktadir (Gunderson, Park,
Maloney, Beilock, & Levine, 2018). Matematik dersine yonelik tutumun akademik basar1 diizeyi
iizerinde anlamli etkisinin oldugunu, tutum diizeyinin arttik¢a akademik basarinin arttigini
belirtilmistir (Altuntas, & Erigsen, 2021; Cavdar, & Sahan, 2019). Tuncer, Berkant ve Dogan (2015)
benzer sekilde olumlu tutumlarin akademik basarida artisa ve olumsuz tutumlarin akademik basarida
diisiise sebep oldugunu ifade etmislerdir. Ozsoy, (2005)’a gore de problem ¢dzebilmede basarili olan
ogrenciler ayn1 zamanda matematik dersinde de basarili olabilmektedirler. Problem ¢ozmeye yonelik
yansitici diislinme becerileri ile matematik dersindeki akademik basari arasinda pozitif anlamli bir
iligki oldugu, akademik basarisi yiiksek Ogrencilerin diger 0grencilere gore daha cok yansitict
diistindiikleri ifade edilmistir (Altuntas, & Erisen, 2021). Bununla birlikte 6grencilerin matematige
yonelik tutumlari ile problem ¢dzme becerileri arasinda oldukga giiclii bir pozitif iligkinin oldugu,
matematigi ve ¢Oziimiinii bagkalarina agiklamay1 seven 6grencilerin problem ¢dzme becerilerinin
yiikksek oldugu belirtilmistir (Marchis, 2013). Alanyazin incelendiginde ogrencilerin bilissel
becerilerinin gelistirilmesi akademik ve yasam boyu basarilarini artirilmasinda 6nemli oldugu ifade
edilmektedir (Wang, Hu, & Zhang, 2021). Bu noktada Ramirez ve digerleri (2016) yiiksek biligsel
kapasiteye sahip 6grencilerde matematik kaygisinin ylikselmesinin problem ¢ézme stratejilerinden
kagma egilimini ortaya ¢ikarabilecegine ve performanslarina olumsuz etki olusturabilecegine dikkat
cekmislerdir. Albay (2019) problem ¢ozme yaklasiminin matematikte anlamayi ve performansi
onemli Olglide 1iyilestirebilecegini, konuya karst olumlu bir tutumu destekleyebilecegini ve
dolayisiyla matematik O6gretimindeki etkinligi arttirabilecegini ifade etmistir. Ayrica Yilmaz ve
Tuncer (2016) matematik dersindeki diisiik basarinin sebepleri arasinda matematik dersine yonelik
tutum ve kaygiyr gostermislerdir. Biitiin bunlar degerlendirildiginde bu calisma da elde edilen
sonuglarin alanyazinda yapilan ¢caligmalarin sonuglariyla benzerlik gosterdigi ve desteklendigi ortaya
cikmaktadir. Ayrica 6grencilerin problem ¢6zme becerilerinin ve matematik tutumlarinin matematik

basarilar1 iizerindeki etkililigi de ortaya konmustur.

Calismada elde edilen bulgular ¢ergevesinde ileride bu alanda calisacak arastirmacilara ve

Ogreticilere su onerilerde bulunulabilir;

1. Calismada problem ¢6zme becerisi algisi ile matematik tutumu ve matematik basarisi arasinda
anlamli etkiler bulunmustur. Problem ¢6zmenin dgrencilerin derse yonelik tutumlarini ve basarilarini
etkiledigi gdz oniine alindiginda, simif i¢ci uygulamalarda probleme ¢ézmeye yonelik etkinliklerin

artirilmasi Onerilebilir.
97



Mehmet Akif Ersoy Universitesi Egitim Fakiiltesi Dergisi e-1SSN:2146-5983  Yil: 2022 Sayi: 62 Sayfa: 86-104

2. Halihazirda 6grenim goren Ogrencilerin problem ¢dzme becerilerini, matematik tutumlarini ve
basarilarin1 olumlu yonde arttirabilecek yontemler, teknikler veya etkinlikler deneysel ¢aligmalar

araciligiyla arastirilabilir.

2. Bu ¢alismada problem ¢6zme becerisi algisi, matematik tutumunun, matematik basarisi iizerine
etkileri incelenmis ve anlamli sonuglar bulunmustur. Bu dogrultuda ilgili kavramlar ve alt boyutlar
g0z onilinde bulundurularak 6gretim siireclerini etkileyen diger biligsel veya duyussal degiskenler de
dahil edilerek bu kavramlarin aralarindaki etkiler yeni arastirmalarla incelenebilir ve boylece 6gretim

siirecleri hakkinda daha detayli sonuglar elde edilebilir.

3. Calismada veriler bagimsiz (cinsiyet veya sinif) degiskenlere gore ayrigtirlmadan yol analizi
yapilmistir. Yeni arastirmalarda veriler bu gibi bagimsiz degiskenler agisindan ayristirilarak yol

analizleri olusturulabilir.

4. Calismanin 6rneklemi Tiirkiye’nin Akdeniz Bolgesinde bulunan bir ildeki ortaokullar arasindan
secilmistir. Farkl illerdeki (veya cografyalardaki) okullarda yer alan 6grencilerle yeni arastirmalar

gercgeklestirilebilir.
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Extended Abstract
Introduction

The concept of the problem was defined as the problem that prompted the solution to be solved by
the individual who faced it because of the confused mind, and because of the first time it was
encountered, there was no standard solution, and it was possible to solve it only by using the
knowledge of the person who tried to solve it (Tirniikli, & Yesildere, 2005). The emergence of the
problem concept naturally requires the examination of the problem solving concept, which is
expressed as being able to find new ways of solving a problem by going beyond the simple application
of the rules learned with the help of the individual’s experiences (Korkut, 2002). Therefore, the
development of problem solving ability has an important place among the objectives of the

mathematics lesson which includes many problem situations (Baykul, 2014).

Mathematical problem solving is a complex cognitive activity that includes a range of processes and
strategies. In other words, problem solving has two process: problem representation and problem
practice. The problem representation mentioned here indicates that the person who solved the
problem understood the problem and is seen as a preliminary step to put forward the appropriate
solution plan. In this respect, students who have difficulty in representing mathematics problems may
fail to solve the problem (Babakhani, 2011; Montague, 2006). Reading comprehension, text analysis,

calculation and math skills are important factors in mathematical problem solving (Phonapichat,
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Wongwanich, & Sujiva, 2014). During the problem solving handle the problem is considered as
important, at this point the concept of attitude comes to the fore. Therefore, it is useful to know the
definition about attitude concept. In the literature, attitude is expressed as the tendency of individuals
to react positively or negatively against a certain object (Turgut, 1978). The attitudes that should be
taken into consideration by educators are generally positive or negative feelings towards what is
learned in learning environments. It is necessary to determine and evaluate the situations that affect
the positive or negative attitude, which is an element that affects learning, and to take measures
according to the results obtained, in order for the education to achieve its intended purpose. The
negative attitude towards mathematics can cause students to afraid of the mathematics lesson (Esat,
Coskuntuncel, & Inandi, 2011).

Method

In the research, Structural Equation Model was chosen in order to determine the relationship and
effects between secondary school students’ problem solving skills and attitudes in mathematics and
mathematics achievement. Structural Equation Model is heavily preferred for the solution of
educational problems (Keskin, 1998). When investigating the changes that affect two or more
variables, affecting each other. If there is a similarity or affinity between the changes, it is possible to
state that there is a relationship between the situations where the distributions are related (Kocakaya,
2008). The correlation value explaining the co-variation of the two variables also shows the effect of
possible other variables. In order to analyze the complex causal system that arises in such situations,
it is necessary to reveal that the effect of possible variables assumed to affect the variables of interest
simultaneously. Since it is not possible to explain such a causal system with correlation analysis, the
relational survey method, which is an application of the Structural Equation Model, was preferred
edilmektedir (Karadag, Baloglu, & Kiigtik, 2010).

Result and Discussion

In this study, first, correlational relationships between variables were analyzed. When the relationship
among PSS (Problem Solving Skills) and PPSS (Perception for Problem Solving Skills) and PSSSP
(Problem Solving Skills and Stability Perception) sub-dimensions were examined, it was determined
that there were high level relationships. As the reason for this result, it can be considered as the
harmonization of the relations with the sub-dimensions of the scale. There are moderate correlation
between MAT (Mathematics Attitude) and PPS, PPSS, PSSSP and MA (Mathematics Achievement).
It was also determined that there was a medium level relationship between MA and PSS. The reason

for these results can be considered as the relationship among mathematical problem solving skill and
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attitude towards mathematics and changing success in this direction. According to Ma and Kishor
(1997), there is a strong and significant relationship between mathematics attitude and mathematics

achievement.

In the present study, after the correlation analysis, the effect size values for the main and sub-
dimensions were examined. It was determined that there was a high level of effect between PSS and
MAT, between PSS and MA, and between MAT and MA. In other words, while PSS strongly affects
both MAT and MA, MAT also strongly affects MA. A similar situation is observed when the sub-
dimensions are examined. There appears to be a strong effect between PPSS-MAT, PPSS-MA,
PSSSP-MA and MAT-MA. In addition, there is a moderate effect between PPSS- PSSSP and PSSSP-
MAT. It is determined that PSS directly affects MAT with PPSS and PSSSP sub-dimensions. PPSS
subscale was more effective than PSSSP subscale. We saw that PPSS, PSSSP and PSS sources are
very important for MAT. Again, PPSS and PSSSP sub-dimensions have direct effects on MA. When
the total effects on MA are analyzed, it appears that PPSS and PSSSP sub-dimensions and PSS are
very important for MA. The reasons for these results may be that both PSS and MAT have emerged
as an effective component of the MA, although PSS affects MAT.
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