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OZET

Tekstilde halat, sa¢ oOrgiisii, dokuma ve orme teknikleri kullanilarak kiiciik capli yuvarlak kumas formlar1 elde
edilmektedir. Bu yontemlerle iiretilen kumaglarin ve bu kumaslarin takviye olarak kullanildigi kompozit yapilarin gerek
giinliik hayatta gerekse sanayide bir¢ok kullanim alant mevcuttur.

Bu calismada yuvarlak ve ayni zamanda kiigiik captaki kumas formlari ve iiretim makineleri hakkinda bilgi
verilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Halatlar, yuvarlak 6rme, sag 6rgiisii, yuvarlak dokuma, yuvarlak ¢6zgii rme.

SMALL DIAMETER CIRCULAR TEXTILE MATERIALS
AND THEIR MANUFACTURING METHODS

ABSTRACT

Using the rope, braiding, weaving and knitting techniques small diameter circular fabric forms are obtained in textile.
These kind of fabric forms and their composites are widely used in daily life and in the industry as technical textiles.

In this paper, the above mentioned small diameter circular fabric forms and their manufacturing methods are briefly
outlined.

Keywords: Ropes, circular knitting, braiding, circular weaving, circular warp knitting.
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1. GIRIS

Tekstilde halat, sa¢ orgiisii, dokuma ve 6rme teknikleri
kullanilarak kiiciik ¢apli yuvarlak kumas formlar1 elde
edilmektedir. Bu yontemlerle iiretilen kumaslarin ve bu
kumaslarin takviye olarak kullanildigi kompozit yapilarin
gerek giinlilk hayatta gerekse sanayide bir¢cok kullanim
alan1 mevcuttur. Bunlardan bazilar1 halatlar, giysilik tekstil
iirtinleri, tekstil aksesuarlari, ayakkabi bagcigi, boyun aski
ipi, teknik tekstiller, tibbi tekstiller, otomotiv tekstilleri,
basingli ve hidrolik malzemelerde sizdirmazlik elemant,
elektrik kablosu, izolasyon hortumu, yelken halatlari,
parasiitipleri, dagci urgani vb. olarak siralanabilir.

Uretim teknolojilerini halat yapim teknolojisi, sa¢ orgiisii,
yuvarlak dokuma, tek ve cift yatakta tiip seklinde 6rme ku-
mas, hibrit kumaslar ve ignesiz Orgii olarak 6zetlemek
miimkiindiir. Yuvarlak dokuma kumaglar genel olarak
ambalaj sanayinde kullanilmaktadir ve kiigiik captaki ku-
mas kategorisine girmezler. Orme makinelerinde ise tek
yatakta (single jersey) mm ile Olgiilen caplarda kumas
tiretilebilmektedir. Geleneksel ¢ift yatakli (silindir-kapak)
yuvarlak 6rme makinelerinde ise kam profili paramet-
resinden dolay1 2 V4 ing'ten (~60 mm) daha kiiciik ¢apta
iiretim yapilamamaktadir. Sa¢ 6rgii makinelerinde son y1l-
larda oldukg¢a 6nemli gelismeler olmustur. Tki boyutlu sag
ormeden ii¢ boyutlu, istelik her dogrultuda dondiirii-
lebilen sag¢ orgli makineleri iiretilmistir. Hortum giiclen-
dirme Orgiilerde ise hem sag orgiisii teknigi hem de yuvar-
lak 6rme teknigi kullanilabilmektedir. Son yillarda ilging
olan bir ¢aligma da ignesiz orgii makineleridir. Bu ¢alis-
mada tiim bu tekstil yapilari ve tiretim makineleri hakkinda
bilgi verilecektir.

2. KUCUK CAPLI YUVARLAK TEKSTIL
MALZEMELERI VE URETIiM METODLARI

2.1. Halatlar

TS EN ISO 1968 standardina gore halat: “Cap1 yaklasik 4
mm den fazla olan ve li¢ veya daha fazla koldan biikiilerek,
ortilerek veya bir ¢ekirdek etrafina oriilii ya da plastik film
tabakas1 kilif yapilarak elde edilen bir kordon
parcasidir”(Sekil 1) [1].

Sekil 1. Halatin yapist

Halatin yapisini; demetleri meydana getiren teller, bir 6z
etrafinda helisel olarak sarilmig demetler ve halatin merke-
zinde, demetlere destek gorevini yapan 6z seklinde 6zetle-
mek miimkiindiir. Bu teller, demetler ve 6z(ler) degisik
yapilarda oriilerek degisik halat 6zellikleri meydana
getirilir.
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Geleneksek urgan yolu metodunda: Bir ucta kendi ekseni
etrafinda donebilen ve ii¢ kancasi bulunan bir mesnet ve
diger ucta déner kancali tasiyict bulunur (Sekil 2). Isteni-
len uzunluktaki iglik urgan yoluna gerilir. U¢ kancanin
dondiiriilmesi ile halatt meydana getiren katlar olusurken
tek kancanin dondiiriilmesi ile de halat meydana gelir.

A

I
Sekil 2. Geleneksel urgan yolu metodu ile halat yapimi [2]

Sekil 3'te ¢esitli halat tiplerinin kesit gortiniisleri veril-
mistir.

Sekil 3. Modern halat tipleri [3]

Dogal liflerden ti¢ katli halat yapim teknolojisi antik
caglarda gelistirilmis ve 20. ylizy1lin ortalarina kadar ¢ok
az degisiklige ugramistir. Endiistri devrimiyle beraber
baslayan makinelesme ile bunun en 6nemli etkileri ¢elik
halatlarin daha ¢ok kullanilmas1 olarak kendini goster-
migtir. Ancak II. Diinya savasinda demir-geligin temini-
nin zorlagmasi lif esasli malzemelerden naylonun ve daha
sonra polyesterin iiretimi tekstil esasli halatlarin agirlikl
olarak kullanimini saglamistir. Bu zorunlu gegis bazi
gelismeleri de beraberinde getirmistir. Baslangigta ABD
donanmasinin agik denizlerde demirlenmis biiytik ytlizen
bir platform insaa etme fikri petrol sirtketleri tarafindan
farkl1 degerlendirilmis, boylece derin sularda petrol
arama calismalaria baglanmistir. Celik halatlar agirlik-
larindan dolayr 500 m'ye kadar kullanilabilmekteyken,
1000 ile 3000 m derinlige kadar inilebilmesi i¢in lif esasl
(polyester) halatlar kullanilmaya baglanmistir (Sekil 4).
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(a) (b)
Sekil 4 a) A¢ik denizde halatlarla demirlenmis ytizer platform,
b) Platformlarda kullanilan polyester halat [4-5]

Meksika korfezinde 4-6 hafta boyunca demirleyen bir ge-
minin halatlarinin bazilarinin kopmus oldugu goriilmiis-
tiir. Yapilan testlerin sonucunda halatlarin mukavemetinin
ilk mukavemetlerinin %20's1 kadar oldugu tespit edilmis-
tir. Bunun sebebi, dalgalarin periyodik hareketleri sonu-
cunda halatin gerilip gevsemesi ile olusan histeris yorulma
kirilmasi olarak agiklanmigtir [6]. Bunu onlemek ig¢in
halatlarin minimum bir 6n gerilme kuvveti altinda ¢alisti-
rilmas1 gerekmektedir. Hatta deniz yiizeyindeki petrol
platformlarini tutan halatlarin devamli belirli bir gerilme
altinda olmasi i¢in bilgisayar kontrollii sistemler gelistiril-
mistir [3].

2.2. Sa¢ Orgiisii

Sac orgiisii DIN 60 000 standardinda “6rgiiyli olusturan
ipliklerden en az birinin 6rgiiniin kenarlarindan agili bir bi-
cimde katlanarak yeniden orgii yapisi igerisine katildigi,
diizenli bir iplik dagilimina ve kapali bir yapiya sahip teks-
til ylizeyi ve ii¢ boyutlu tekstil yapilar” olarak tanimlanir
(Sekil 5). Sa¢ orgli makinesinin patenti 1748 yilinda
Manchester'de Thomas Walford tarafindan alinmistir [7].

Sekil 6 a) Sa¢ oOrgli makinesi, b) Dislilerin dizilimi-
bezayagi, ¢) Dislilerin dizilimi-2x2 dimi [9]
Sac orgli islemleri iki gruba ayrilir:

1. Alisilagelmis sag orgii islemi

- Kordonlu sag 6rgii makineleri
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- Igneli sag 6rgii makineleri

- Dolgulu (salmastra) sa¢ o6rgii makineleri

2. Ugboyutlu sag érgiilii yap1 olusturma islemi
Yuvarlak ve sarilmis sag drgiiler

- Magnaweave/omniweave veya 4 adimli sa¢ orgii
islemi

- 2admmlisag orgiiislemi

- Ucgboyutlu doner sag drgii islemi

2.2.1. Alisilagelmis Sa¢ Orgii Islemi

Kordonlu sa¢ orgili (tres) makinalarinda, diiz bir tabla
tizerinde ciftler halinde dizili olan bobinlerin birbiri etra-
finda sarilarak dondiiriilmesi ile 6rgii olusturulur (Sekil 6-
a). Sekil 6-b ve Sekil 6-c'de goriildiigii gibi, her bir orgii
ipligi i¢in bir disli ve bu dislinin de hareket ettigi bir yo-
riinge kanali mevcuttur. Sag¢ 6rgiisiinde mevcut iplik say1-
sina gore iki, li¢ ya da ¢ok ¢arkli makinalar s6z konusudur
(Sekil 7).

Sekil 7. Geleneksel sa¢ 6rme makinesi[10]

Igneli sa¢ 6rgii makinalar ise birden fazla kordonlu sag
O0rgli makinasinin birlesiminden olusturulan bir
makinadir. Makinanin tablasinda, kanallar arasinda bobin
degisimini de miumkiin kilacak sekilde diizenlenmis
birden fazla iplik bobininin dolastigi kanal mevcuttur.
Iplik bobini, bazen 6rgii yapacak sekilde, bazen de ipligi
biikecek sekilde komsu kanallar arasinda dolasir.

Dolgulu sag érgii makinalarinda da “Kordonlu Sa¢ Orme
Makinalari”ndaki orgii prensibi kullanilir, ancak burada
iplik bobinlerinin dolastig1 kelebek carklar tarafindan
tanimlanan kanallar bir ¢izgi lizerinde degil de kare bir
alan olusturacak bigimde dizilmistir.

Uretilen serit sabit kare kesite sahip salmastra olarak
kullanilabilecek bir yapidadir. Bu nedenle, ii¢ boyutlu sa¢
orgii tekniginin 6zel bir hali olan bu yontemle imal edilen
seritler (salmastralar) hacimli bir yapiya sahiptir (Sekil 8).
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Sekil 8. Kordonlu sa¢ 6rme makinelerinde 6riilen kumas drnekleri
[11-12]

2.2.2. U¢ Boyutlu Sac Orgiilii Yapi Olusturma islemi

Ug boyutlu sag 6rme isleminde hareketli 6rgii ipligi ile bir-
likte duragan (0-ipligi ya da orta iplik) iplik serit kenarina
paralel olarak yerlestirilir. Boylamasina sabit beslenen
iplikler hareket eden orgii iplikleri tarafindan sarmalana-
rak ve caprazlanarak serit yapisina katilirlar (Sekil 9).

(b)

Sekil 9. Ug boyutlu rotasyon serit drme prensibi (a) ve geometrik
drgii 5rnegi (b) [13-14-15]

Ug-boyutlu sa¢ 6rgii islemi, istenilen ii¢-boyutlu geomet-
riyi ilave kesme, yerlestirme vs. islemleri olmaksizin tek bir
adimda gergeklestirme potansiyeline sahiptir (Sekil 9-a).
Ayn1 zamanda tabakalar arasindaki ayrigma tamamen
ortadan kaldirilmis olacagindan diger kompozitlerde yaygin
olarak goriilen delaminasyon ortadan kalkmaktadir [7].

Kumas, yapisindan dolayi, enerjiyi sontimleme 6zelligine
sahiptir. Bu yap1 ayni zamanda ¢carpma ile meydana gelebi-
lecek pargalanmalari en aza indirmektedir (Sekil 9-b). Ug-
Boyutlu rotasyon serit 6rme makinesi konsepti (Sekil 9-a)
Aachen Universitesi Makine Miihendisligi Fakiiltesine
bagl Tekstil Teknolojileri Enstitiisti'nde kelebek carka sa-
hip konvansiyonel salmastra makinalarindan esinlenerek
gelistirilmistir. Calisma prensibi lig-boyutlu rotasyon serit
orme teknigindeki salmastra makinasi ile benzerlik goster-
mektedir. Makinenin diktortgen zemin plakasinin {izerine
kelebek carklarindan gegerken kontrol edilebilen bobinler
yerlestirilmistir (Sekil 10). Bobinlere plaka tizerinde iste-
nilen dogrultuya gidebilmesi i¢in hareket verilebilmekte
ve/veya bobin plaka tizerinde sabit tutulabilmektedir. Ge-
rekli elastikligi kazandirmak i¢in serit i¢erisine gergin bir
tahrik yay1 tarafindan fazla ipligi geri ¢cekerek kumas yapi-
sinin bozulmasini 6nleyen bir aparat yerlestirilmistir. Bu
mekanizma her bir bobin yuvast igerisine yerlestirilmistir.
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Sekil 10. Tahrik yay1 yerlestirilmis serit mekanizmasi [16]

Sa¢ 6rme konusunda son olarak iki boyutlu sa¢ 6rmeden
ic boyutlu sa¢ 6rmeye gecilmistir. Japon Muretec firmasi
ince cidarli borularin iizerini kaplayabilen ve istenilen
dogrultuda dondiiriilerek 6rme islemine devam edilebilen
bir makine gelistirmistir [17] (Sekil 11).

Sekil 11. iki boyutlu sa¢ 6rme tekniginden (driilen yiizeyin
dondiiriilmesi) ti¢ boyutlu sag drme teknigine gegis [17]

Sekil 12'de sa¢ Orgiisiiniin uygulandig teknik tekstil
yapilarina bazi 6rnekler verilmistir.

Sekil 12. Sag orgiisii teknigi ile takviye edilmis teknik mamullere
bazi drnekler [18-19-20]

2.3. Yuvarlak Dokuma

Cok fazli dokumalardan yuvarlak dokuma makinelerinde
(bk.Sekil 13) mekikler (31) icerisine masuralara sarilmis
olarak yerlestirilen atki iplikleri (32), makine ¢evresince
yerlestirilmis olan ¢dzgii ipliklerinin (7-8) olusturdugu
agizlik icerisinden gecerek kumas ytizeyi olusturur.
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Sekil 13. Yiiksek hizli yuvarlak dokuma makinesi patenti [21]

Mekikler tezgah ekseni dogrultusunda yerlestirilmis bir
mile dikey olarak baglanmis ¢ubuklarin ucundaki elektro-
miknatislarin dairesel hareketiyle hareket ettirilebildigi
gibi, ¢cozgii elemanlarinin altina yerlestirilmis siirtiinme
elemanlarinin (42) itisiyle de hareket ettirilebilmektedirler
[22].

Sekil 14'te yuvarlak dokuma tezgahina bir 6rnek verilmis-
tir. 6 mekikli bir makine i¢in kumas ¢apt 30 cm'den 100
cm'ye kadar aralikta olabilmektedir [23].

(a) (b) (©)

Sekil 15. a) Cok eksenli ii¢ boyutlu dairesel dokuma makinesinin
sematik perspektif goriiniisii b) Elde edilen yapinin lif mimarisi (I¢i
bos) c) Elde edilen yapimin lif mimarisi (Merkez ipligi yerlesti-
rilmis) [26]
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Cok eksenli birim hiicre iizerine yapilan ¢alismalarin bir
kolu olan ii¢ boyutlu dokumada; kesismeli-kafes, kesisme-
siz-dik, krimpli ii¢ eksenli ve ¢ok adimli eksenli kompozit
on sekilleri mevcuttur [25]. Bu teknikle tiretilen ti¢ boyutlu
dokuma kumas genel olarak silindirik kumas yapisina sa-
hiptir. Eksenel, ¢evresel ve radyal iplikler kumasta yiiksek
burulma ve yirtilma dayanimi saglamakta ve yiiksek modiil-
lii olusuyla delaminasyonu da engellemektedir [25]. Bu tek-
nikle iiretilen malzemelere 6rnek olarak Bilisik'in [26] gelis-
tirdigi ve patentini aldig1 yap1 Sekil 15'te goriilmektedir.

2.4. Orme Kumaslar

DIN 6000'e gore 6rme kumas: “Bir ya da daha ¢ok sayida-
kiiplikten bir ya da daha ¢ok iplik sisteminden ilmek olus-
turarak ortaya ¢ikarilan diiz ylizey” olarak tanimlanir.
1589 yilinda Ingiltere'de William Lee ilk 6rme makinesini
icat etmistir. Boylelikle bin yi1ldan daha uzun siiredir elle
oriilen kumaslar ilk defa mekanik olarak elde edilebilir
hale getirilmistir [7].

Klasik kullanim alan1 olarak giyim (kazak, i¢ giyim, ¢orap,
spor giyim, mayo vb.), ev tekstili (tiil perde, yatak takimla-
11, glineslik, masa ortiisii, koltuk kumaslar1 vb.) yanisira
teknik tekstil amagli olarak da kullanilmaktadir.

Atk1 ve ¢ozgii olmak lizere iki ¢esit 6rme vardir. Bu bo-
liimde kii¢iik ¢apli yuvarlak 6rme makinelerinden bahse-
dilecektir. Hem atkili 6rme hem de ¢6zgiilii 6rme kiigiik
capli yuvarlak 6rme makineleri yapilmistir. Bu makineler
ve iiretilen mamuller asagida anlatilmistir.

2.4.1. Kiigiik Caph Yuvarlak Atki Orme Kumaslar
ve Uretim Makineleri

Tek yatakli kii¢iik ¢apli yuvarlak 6rme makineleri (Sekil 16)
yukari dogru ¢ap1 azalan (konik sekilde) doner kovan (1) ve
kovan etrafinda bir veya daha fazla yerlestirilmis sabit kam
(3) prensibine gore calisirlar. Igneler (5) yatak icerisinde di-
key dogrultuda hareket eder ve kovan etrafina yerlestirilmis
kam say1s1 kadar her dontiste 6rgii sirasi yaparlar. Iplik, 1g-
nelerin Oniine yerleri sabit iplik kilavuzlar tarafindan besle-
nir. Oriilmiis kumas kovanin igerisinden asagi dogru ¢ekim
silindirleri tarafindan sarilir ya da katlanir.

1. igne yatag
2. Kam kapagi
3. Kam

4. Bilezik

5. lgne

Sekil 16. Kiigiik capl, tek yatakli yuvarlak 6rme makinesi patenti
(27]
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Harry Lucas firmasinin yapay damar iiretimi i¢in tasarladi-
&1 makinede 5 igne ile 2 mm'den 5 mm'ye kadar caplarda
kumas oriilebilmektedir (Sekil 17).

Sekil 17. Harry Lucas'in minyatiir yuvarlak 6rme makinesi (a) ve
kumas drnekleri (b) [28]

Cift yatakli yuvarlak 6rme makinesinde ise silindire ilave
olarak bir de kapak vardir. Bu kapagin lizerindeki igneler,
radyal yonde hareket edecek bigimde yerlestirilmislerdir.
Bu makinelerde en kiigiik kumas iiretim ¢ap1 2 % ingtir.
Bunun sebebi ise giriste de bahsedildigi gibi kapak ignele-
rinin yiikselmesini saglayan kam profilinin (igne yiiksel-
me miktar1) belirli bir degerin altina diisiiriilememesin-
dendir.

Cift silindir yuvarlak 6rme makinelerinde ise iist iiste iki
silindir mevcuttur. Bu silindirler arasinda ¢ift kancali igne-
ler dikeyde hareket ederek bir silindirden digerine gegerler.
Genellikle corap 6rme makineleri olarak kullanilmaktadir.

2.4.1.1.1gnesiz Atk1 Orme

Atk 6rmeciliginde yaygin olarak esnek uclu, kancali (veya
dilli) olmak iizere iki tip igne kullanilmaktadir. Esnek uglu
igne William Lee (Nottingham/Birlesik Krallik) tarafindan,
dilli igne ise Matthew Townsend (Leicester/Birlesik Kral-
lik) tarafindan icat edilmistir [29]. Ignesiz rme ise doner
mekanizma iceren yeni bir 6rgii iretme sekli olarak ortaya
cikmisir. Bu doner 6rme metodu kiiciik bir disk seklindeki
motorun dondiiriilmesiyle bir ilmek yapar (Sekil 18-19).

Sekil 18. Disk seklindeki motorun dondiiriilmesi ile ilmek olusumu
[29].

Arif KURBAK

Sarmual kam
(heleron ray)
%

BN
e\

Sekil 19. Spiral kamlar (a)ve spiral kam mekanizmasinin rotor
tarafindan dondiiriilmesi (b) [29]

2.4.2. Kiiciik Caph Cézgii Orme Kumaslar ve Uretim
Makineleri

Cozgii ormeciligi genelde diiz yatakli makinelerde yapi-
lir. Yuvarlak ¢6zgii 6rme makinesi son zamanlarda konik
igne yataginin yeni bir kavrami kullanilarak ve desenlen-
dirme halkalari siiriiciiye kapali kam takipgileri ile desen-
lendirmesi kamlar tarafindan saglanmasiyla miimkiin ol-
maktadir [30]. Ancak kamlardan desenlendirme halkala-
rina iletilen hareket mekanik kollarla yapildig: i¢in titresi-
me sebep olmaktadir. Yeni nesil makinelerde ytiksek hiz-
da AC firgasiz servomotorlarin kullanilmasi hem simirsiz
desenlendirme olanagi saglamis hem de titresime sebep
olan mekanik kamlarm kullanimini ortadan kaldirmistir
(Sekil 20).

Desenlendirme
halkasi

Konik igne yatag Igneler

Sekil 20. Yuvarlak bir ¢ozgii 6rme makinesinin iizerindeki
desenlendirme halkasi ve igneler [30]

Yuvarlak ¢ozgii 6rme makinelerinde AC firgasiz servo
motorlarin (Sekil 21) kullanilmasi sadece desenlendirme
kapasitesini arttirmakla kalmamig ayni1 zamanda makine
hizinin 1000 devir/dk.larda sorunsuz ¢alismasina da im-
kan saglamstir.

Desenlendirme igin
Servo motorlar

Sekil 21. Servomotor kontrollii desenlendirme mekanizmasi [30]
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Harry Lucas firmasinin yuvarlak ¢6zgii 6rme makinelerin-
de 3 mm den 12 mm'ye kadar olan ¢aplarda kumas oriile-
bilmektedir (Sekil 22)[28].

Sekil 22. Harry Lucas PA-8L yuvarlak ¢6zgii 6rme makinesinde
Ortilmiis kimas drnekleri [28].

2.5. Hibrit Kumaslar

Dokuma ve 6rme teknikleri kullanilarak olusturulan hibrit
kumaglar da mevcuttur. Sekil 23'te 6rnegi verilen patent
uygulamasinda ¢6zgii iplikleri metal yollar (18) arasindan
kancali igneler kullanilarak gegirilmekte ve her bir ¢ozgii
grubu (57) makinenin disindaki bolgede ilmekler
olusturarak (56) birbirine baglanmaktadir [31].

(©)

Sekil 23. a) Ug boyutlu dokuma makinesinin perspektif goriiniisii,
b) Dokuma bolgesinin kesit goriiniisii, ¢) Dokuma yapisinin olustu-
ruldugu bolgenin kesit goriiniisti [31]

2.6. Ozel Bir Uygulama - Hortum Gii¢lendirme Orgiileri

Genel kullanimda PVC veya kaucuk hortumlar {i¢ katman
icerir: Astar ya da tiip (i¢ tabaka), takviye ya da iskelet (orta
tabaka) ve koruma igin kilif (dis tabaka). Esnek hortum ke-
siti Sekil 24'te gosterilmistir. [htiyaca gore takviye malze-
mesi olarak aramid, karbon, pamuk, keten ipligi, keten
kumasi, rayon, naylon, polyester, polipropilen ve cam el-
yafi kullanilabilir. Dig manto ise neopren, renklendirilmis
silikon, kauguk, PVC ve lamine edilmis vinil igerebilir [32].

Dis polimer kil

i I potimer i
Kumay takviyesi nprie e

Sekil 24. Kumasla gii¢lendirilmis hortumun sematik kesit goriiniisii
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Materyal secimi genellikle hortumun g¢alisma basincina
baglidir. Takviye katmani 6rme, sa¢ Orgiisti, spiral sargi ve
yuvarlak dokuma astar olabilir (Sekil 25).

Takviye ayn1 zamanda kumas kaplanmasiyla ya da astarin
tizerine verevli sarilmasiyla da yapilabilir. Eger birden faz-
la takviye kullaniliyorsa, kaucuk bir yalitim katmani araya
yerlestirilir. Uretim teknigine gre bes temel hortum tipi
vardir. Bunlar: kalip hortum, hidrolik hortum, makina ya-
pimu1 sarilmis hortum, el yapimi hortum ve yuvarlak doku-
ma hortumdur. Kalip hortumda, ilk olarak eriyikten i¢ poli-
mer tlip ¢ekmeyle (ekstriizyon) bigimlendirilir. Ardindan
kumas takviyesi sa¢ Orgiisii ya da tekstil yapisi etrafina
sarilarak takviye edilir. Daha sonra iist katman tekrar eri-
yikten ¢ekmeyle (ekstriizyon) bigimlendirilir.

Spiral sanlmug hortum

-
- - %

Orme hortum Sag Grgilsil hortum

Sekil 25. Takviye edilmis hortum tipleri [33]

PES ipliklerin hortum iizerine yatirilmasiyla elde edilen
takviyeli hortumlarin yani sira, 6rme takviyeli kauguk ve-
ya PVC hortumlarda iiretilmektedir (Sekil 26). Bunun i¢in
iiretim hattinda, bobin tamburunun yerine orgili yiizeyi
olusturacak makine yerlestirilmektedir [34].

[

Sekil 26. Orme takviyeli PVC hortumunun iiretim akis semas1
3.SONUC

Bu calismada yuvarlak ve ayn1 zamanda kiiciik ¢aptaki
kumas formlar1 ve tiretim makineleri hakkinda bilgi veril-
mistir. Teknik tekstil uygulamalar1 ve tekstil kompozitle-
rinin kullanim alanlar1 son yillarda hizli bir sekilde art-
mistir. Buna paralel olarak halat, sa¢ orgiisii, iic boyutlu
dokuma, kiiciik capl yuvarlak 6rme konularinda yeni ge-
lismeler olmakta ve yeni tekstil yap1 ve makine patentleri
alinmaktadir.
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