TMMOB Tekstil Miithendisleri Odast

UCTEA The Chamber Of Textile Engineers YIL 16
Tekstil ve Miihendis SAYI 73-74
The Journal Of Textiles and Engineers

IPLIK-IPLIK VE IPLIK-METAL SURTUNME KATSAYISI
ILE BAZI iPLIK OZELLIKLERI ARASINDAKI ILISKi

Sevda ALTAS

Ege U. Tire Kutsan Meslek Yiiksek Okulu
Hiiseyin KADOGLU

Ege Universitesi Tekstil Miihendisligi Boliimii

OZET

Bu calismada, karde ve penye pamuktan liretilen ring ipliklerinin siirtiinme 6zellikleri ile bu ipliklerin fiziksel 6zellikleri
arasindaki iliskiler incelenmistir. Bu amagla, ii¢ farkli numara ve biikiim katsayisinda tiretilen ring ipliklerinin iplik-
iplik, iplik-metal siirtiinme katsay1 degerleri, cap, diizgiinsiizliik, ince yer, kalin yer, neps ve tiiyliiliik 6zellikleri test
edilmistir. Ipliklerin siirtinme ozellikleri ile diger fiziksel &zellikleri arasindaki iliski korelasyon analizleri ile
degerlendirilmistir. Ipliklerin numaralari (Ne cinsinden) arttik¢a iplik-metal siirtiinme katsayilar1 artmakta ve sadece
karde ipliklerde artan numara ile iplik-iplik siirtiinme katsay1 degerleri diismektedir. iplik ¢ap degerlerindeki artis, iplik-
metal silirtlinme katsayisini diistiriirken, iplik-iplik siirtiinme katsayisi iizerinde dnemli bir etkisi bulunmamaktadir.
Iplikteki biikiim miktarmm iplik-iplik ve iplik-metal siirtinme katsay1 degerleri iizerinde her hangi bir etkisi
bulunmamaktadur. Iplikteki diizgiinsiizliik, ince yer, kalin yer ve neps artis1 iplik-iplik siirtiinme katsayisini diisiiriirken,
iplik-metal siirtiinme katsayisini arttirmaktadir. Tuyliillik miktarindaki artis iplik-metal siirtinme katsayisini
diisiirmektedir. Diger taraftan tiiyliilik miktari ile iplik-iplik stirtiinme katsayis1 arasindaki iliski dnemli degildir.

Anahtar kelimeler: kesikli lif iplik¢iligi, ring iplik egirme sistemi, iplik-iplik stirtinme katsay1si, iplik-metal stirtiinme
katsayi1si.

YARN-TO-YARN AND YARN-TO-METAL FRICTION IN
RELATION TO SOME PROPERTIES OF YARN

ABSTRACT

In this study, the relation between friction and physical properties of carded and combed ring spun yarns is observed. For
this aim, ring spun yarns having three different yarn number and twist coefficients is produced and yarn-to-yarn friction
coefficient, yarn-to-metal friction coefficient, evenness, thin place, thick place, neps and hairiness properties were
tested. The relationship between yarn friction coefficients and other yarn physical properties is analyzed with correlation
analysis.As the yarn number (in terms of Ne) increase, yarn-to-metal friction coefficient increase and only with carded
yarns the increase of yarn number decrease yarn-to-yarn friction coefficients. While the increase in yarn diameter values
decrease yarn-to-metal friction coefficient, it does not have any effect on yarn-to-yarn friction coefficient. The yarn twist
does not have any effect on yarn-to-yarn friction and yarn-to-metal friction coefficients. While the increase of yarn
evenness, thin place, thick place and neps decrease yarn-to-yarn friction coefficient, it increase yarn-to-metal friction
coefficient. The increase of yarn hairiness decrease yarn-to-metal friction coefficient. On the other hand, there is not any
significant relation between yarn hairiness and yarn-to-yarn friction coefficient.

Key words: staple fiber spinning, ring yarn spinning system, yarn-to-yarn friction coefficient, yarn-to-metal friction
coefficient.
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Iplik-iplik ve iplik-Metal Siirtiinme Katsayisi

Sevda ALTAS

lle Bazi iplik Ozellikleri Arasindaki iligki

1. GIRiS

Ipligin siirtiinme katsayisinin diisiik degerlere
indirgenerek, siirtinmeden olusabilecek problemlerin
onlenmesi gerekmektedir. Genel olarak ipligin kullanim
alanina bagl olarak iplige bir takim kimyasal maddeler
aplike edilerek siirtiinme katsay1 degerleri diisiiriiliir. Iplik
ormede kullanilacak ise parafinleme, dokumada
kullanilacak ise hasillama islemine tabi tutulur.

Ipligin tekstil iiretimi sirasinda iki onemli siirtiinmeye
maruz kalir. Bunlardan ilki, iplik-iplik diger ise, iplik-
metal siirtiinmesidir. Iplik-iplik siirtiinmesi; ipligin bobine
sarilmasi, bobinden sagilmasi, ¢6zgii ¢ekme, atki atimi,
orme ve dikis islemleri sirasinda gergeklesir [1]. Iplik-
metal siirtiinmesi; 6rme ve dokuma islemleri sirasinda
ipligin metal elamanlarina siirtiinmesi sirasinda
gerceklesir. Bu iki siirtiinme sirasinda iplikte uguntular
olusur. Uguntu sirasinda iplikte lif kayb1 yasanir ve bunun
sonucunda iplikte kopus sayist artig gosterir. Kopus
sayisin1 artmasi, hem {iretilen {riiniin kalitesini, hem
iretim hizin1 ve verimi diigiirerek maliyetlerin artmasina
neden olur [2].

Stirtinme katsayisi; statik(durgun) durumdan harekete
baglamis bir cisme karsin madde temasa yilizeyinin
maddeye uyguladigi kuvvete sebep olan katsayidir.
Iplikte, iplik-iplik ve iplik-metal siirtiinme katsay degeri;
iplikten kaynaklanan gerilimlerden otiird, ¢ikis gerilimi ile
girig gerilimi arasindaki orandir. Hesaplamada kullanilan
formiiller sirasiyla asagida verilmistir [3,4].

Iplik-iplik siirtiinme katsayist:

T, AT/2
n 2 A%/<
T, + AT/ 2

2xmxn,

(1)

]J':

Burada:

p=iplik-iplik stirtiinme katsay1s1
T. = ortaklama besleme gerilimi
T.=ortaklama ¢ikis gerilimi
AT=sifir biikiim gerilimi

Hiiseyin KADOGLU

n=ipliklerin birbirleri etrafinda att1g1 tur say1s1
o =tepe noktasindaki a1 (37°)

Iplik-metal siirtiinme katsay1st:

1n )

I:[|1

(°]
Burada:
u=iplik-metal siirtiinme katsayisi
T: = ortaklama besleme gerilimi
T.=ortaklama ¢ikis gerilimi
0 =tepe noktasindakiag¢1 (180°)
Iplik-iplik siirtiinme katsay1 degeri ipliklerin dokuma
hazirlik ve dokuma islemlerindeki performansini
gostermektedir. Dokuma kumasta atki ve ¢ozgii iplikleri
arasindaki strtliinme miktari, kumaslarin yirtilma
dayanimi 6nemli derecede etkilemektedir [5]. Iplik-metal
stirtlinme katsay1 degeri, iplik ile metal yiizey arasindaki
stirtlinme miktarin1 vermekte olup, bu deger ipligin yiizey
yapisi ve piiriizliiliigiinii gdstermektedir [6]. Iplik-iplik ve
iplik-metal siirtinme katsayilar1 iplik iretiminde
kullanilan lifin cinsi, egirme yontemi (ring, rotor, dref
v.b.), iplik numarasi ve biikiimii gibi temel 6zelliklerden
etkilenmektedir [7].

2. CALISMANIN ONEMIi

Kaliteli ve yiiksek verimli {iretim yapabilmek igin
ipliklerin iplik-iplik ve iplik-metal siirtinme katsayila-
rinin miimkiin oldugunca diisiik olmas1 gerekmektedir.
Bu ¢aligmada ipligin siirtiinme 6zellikleri ile ipligin bazi
temel fiziksel 6zellikleri arasindaki iligkiler incelenmistir.
Hangi iplik 0Ozelliginin, iplik stirtinme o6zelliklerini
etkiledigi aragtirllmistir ve bu iliskilerin nedenleri acik-
lanmaya caligilmistir.

3.DENEYSEL CALISMA

Calismada kullanilmak iizere karde pamuk ve penye
pamuk olmak tizere 2 farkli hammadde fitil formunda bir
isletmeden temin edilmistir. Bu hammaddelerden Ne 20,
Ne 30 ve Ne 40 numaralarinda ve 0e=3.4, 0.=3.8 ve
ae=4.2 biikiim katsayilarinda ring iplikler tiretilmistir.

Tablo 1. Caligmada iiretilen ring ipliklerinin fiili numara ve biikiim degerleri

Nominal biikiim katsayis1 (ae)

Nominal
iplik
numarasi

Hammadde

. 34
cinsi

3.8 4.2

%CV| T/m|%CV|

Ne |%CV[T/m|%CV| Ne (%CV|T/m[%CV

Ne 20 (20.55[1.51[708 [3.18

20.19|1.24|743 3.37(21.00( 1.33 | 782 [2.45

Karde ring | Ne 30 [31.33[4.02 844 |3.62

31.36]1.69 1878 | 1.77|31.38]1.59 1921 |3.30

Ne 40 (43.981.11 [1020(2.63

43.21]1.71 [1069|3.21 (42.88| 1.84 [1110(2.93

Ne 20 [20.95[2.05[670 [1.71

20.13]1.49174211.79]20.85/0.77 | 793 | 2.52

Penyering [ Ne 30 (31.2411.50|813|3.11

30.98]1.32187912.48131.29]0.42 1932 |3.57

Ne 40 (43.19[3.45(962 (3.39

42.63]1.34 966 [2.58(42.82(1.31 (978 [1.62
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Ring ipliklerin iiretimi Rieter G30 ring iplik makinesinde
gerceklestirilmistir. Ring iplik makinesinin baslica teknik
Ozellikleri Tablo 2'de verilmistir.

Tablo 2. Calismada kullanilan ring iplik makinesinin teknik
ozellikleri

igdevri 10.000 d/dk
Bilezik tipi Orbit
Bilezik ¢ap1 42 mm
Masura uzunlugu 19 mm
igler aras1 mesafe 70 mm

Calismada arastirilan ring ipliklerin diizgiinsiizliik, ince
yer, kalin yer, neps, tiiyliiliik ve cap 6zellikleri Uster Tester
5 cihazinda gergeklestirilmistir. Her farkl tipteki iplikten
10 adet kops alinarak her bir kops 1 dk siireyle 400 m/dk
test hizinda test edilmistir. Ipliklerin tiiyliiliik 6zellikleri,
Uster test cihazindan farkli bir prensip ile tiiyliiliik 6l¢timii
yapan Keisokki test cihazinda, ipliklerin 1 mm, 3 mm ve 5
mm uzunluklarindaki tily adetleri ol¢tilmiis ve tiyliilik
indeks degerleri hesaplanmigtir. Testler, 1s18in  yakin
mesafede kirilmasi (frensel diffraction) prensibine gore
yapilmakta olup, bu prensip sayesinde tiiyler ipligin
oziinden ayirt edilmektedir [8]. Bu test i¢in, 5 adet kops
alinarak her bir kopstan 1 dk siireyle 50 m/dk test hizinda 5
tekrarli tiiyliiliik testi yapilmistir.

4.BULGULAR VE TARTISMA

Ring ipliklerinin iplik-iplik ve iplik-metal siirtiinme
katsay1 degerleri CTT (Constant Tension Transport) test
cihazinda test edilmistir. Bu cihazda, test edilecek iplik
numarasina uygun olarak belirlenmis 6n gerilimler
uygulanmigtir. Test sirasinda cihaza bagl bilgisayarda
ipliklerin 6n gerilimi ve ¢ikis gerilimleri ekranda
gozlenmektedir. Test sonucunda bilgisayarda bulunan
program vasitastyla ipliklerin siirtinme Ozellikleri
hesaplanmaktadir [9]. Standartlara uygun olarak, iplik-
iplik siirtiinme katsayis1 testinde iplikler arasindaki ag1
37°dir ve iplikler birbirleri etrafinda saat yOniiniin tersi
yoniinde 2 tur atmislardir. Iplik-metal siirtinme katsayisi
testinde ise iplik metal acist 180° olacak sekilde
ayarlanmustir.

Sekil 1. CTT test cihazinin goriiniisii

Ipliklerin calismada incelenen bazi fiziksel 6zellikleri ve CTT test cihazi ile dl¢iilen iplik-iplik ve iplik-metal siirtiinme

katsayis1 degerleri Tablo 3 ve Tablo 4'te verilmistir.

Tablo 3. Karde ve penye ring ipliklerinin baz1 fiziksel 6zellikleri

Hammadde Nom. N?m. 0 Ince Kalin yer Neps Uster | 2D o K.E.: isgk}(i
cinsi Illl;),llrll’ll( i‘i‘ HCvV 5% Sy()e/rkm) (+2%50/km)|(+%200/km)| Tiy. | (mm) [ 1™ [ 3mm [ Smm Tlflfile‘ﬁ;k

34 |11.84 0 11.5 35.0 7.50 | 0311 [843.40] 115.70 [ 12.70 | 48.80

Ne20| 3.8 [11.97 0 13.5 443 7.19 | 0300 [812.70] 105.10 [ 10.80 | 47.10

42 1208 03 19.0 53.8 6.64 | 0.284 [801.60] 99.60 | 930 | 45.70

Kards ring 34 |14a32] 53 109.3 194.8 6.38 | 0.249 [757.60| 87.50 | 8.70 | 40.30
iplikler |Ne30[ 38 [1425] 60 94.8 190.0 6.09 | 0.240 [75320] 84.70 | 9.40 | 39.10
42 1443 75 99.3 2223 573 | 0.240 [722.10] 81.00 | 890 | 37.90

34 |16.14] 458 247.8 620.8 6.31 | 0214 [772.60] 117.80 [ 19.80 | 39.70

Nedo| 3.8 [1595] 445 232.0 5445 586 | 0.205 [741.60] 103.40 | 14.60 | 37.40

42 |1628] 493 2355 598.8 551 [o0.198 [712.90] 87.90 [ 1230 38.10

3.4 | 1001 0 2.3 3.0 6.67 | 0293 [754.00] 76.50 | 6.70 | 32.10

Ne20| 3.8 | 9.93 0 1.0 2.0 6.09 | 0281 [721.80] 67.90 | 520 | 33.40

42 |10.00 0 0.8 3.0 577 | 0269 [73630] 68.90 | 530 | 34.40

Ponye ring 34 |11.68 0 6.5 12.3 559 | 0235 [754.80] 99.20 [11.10 ] 27.00
iplikler | Ne30[ 38 J1LS8] 10 7.3 14.8 522 | 0227 [676.20] 73.60 | 7.80 | 23.40
42 11e3| 03 6.0 10.8 498 | 0.219 [686.00] 77.40 | 830 | 2330

34 |1355] 13.0 49.0 288.8 567 | 0202 [731.70] 12220 [ 22.40 | 25.90

Ne4o| 3.8 [1336] 95 30.5 182.8 512 | 0.193 [718.40] 110.80 [ 19.40 | 24.30

42 |13.42] 103 243 104.0 481 | 0.187 |711.50] 103.90 | 17.50 | 23.40
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Tablo 4. Karde ve penye ipliklerinin iplik-iplik ve iplik-metal siirtiinme katsay1 degerleri

. . Nominal
Hammadde { Nominaliplik | =y i i) plik-iplik %CV plik-metal %CV
cinsi1 numarasi
katsayisi

3.4 0.254 1.49 0.230 1.47

Ne 20 3.8 0.260 1.62 0.230 1.72

42 0.260 1.78 0.228 1.70

_ 3.4 0.260 1.75 0.259 1.69

Karde ring Ne 30 3.8 0.265 2.13 0.259 1.78
iplikler

42 0.266 1.79 0.251 1.83

3.4 0.230 3.12 0.276 1.89

Ne 40 3.8 0.236 2.51 0.270 2.02

42 0.238 2.90 0272 2.24

3.4 0.241 1.83 0.224 1.45

Ne 20 3.8 0.251 1.49 0.221 127

42 0.250 1.94 0.220 1.51

, , 3.4 0.238 2.45 0.250 1.80

enye rng Ne 30 3.8 0.254 2.08 0.251 2.14
iplikler

4.2 0.250 2.13 0.253 2.00

3.4 0.215 3.38 0.261 2.12

Ne 40 3.8 0.240 3.17 0.261 2.43

42 0.238 2.51 0.259 2.55

Testler sonucunda iplik 6zellikleri i¢in elde edilen veriler korelasyon analizi ile degerlendirilmistir. Analiz sonuglari

asagida bulunan Tablo 5'te verilmistir.

Tablo 5. Korelasyon analizi sonuglari

T Iplik-metal siirtiinme
Korelasyon katsayisi Iplik-iplik sirtinme katsayis: ’ katsayist

Karde iplikler | Penye iplikler | Karde iplikler | Penye Iplikler
Numara -.739* -.598 979* 952%*
Cap 611 427 -.955%* -.955%*
Biikiim 211 537 -.105 -.025
Diizgiinsiizliik -.678* -.633 983%* .944%*
Ince yer -.919%** -.763* 843 .694*
Kalin yer -.821%* -.848%* 955%* 127
Neps -.866** -.845%* 916%* .647
Tiyliiltik (Keisokki) 322 205 -.880** -.940**
Tiyliilik (Uster) 276 -.047 -771%* -.768%*

*0.05 onem diizeyinde aradaki iliski dnemli
*0.01 onem diizeyinde aradaki iliski nemli

Iplikler kalinlagtike¢a ipliklerin yiizey alan1 genislemekte ve
bunun sonucunda iplik-metal siirtiinme katsayis1 diismekte-
dir. Iplik-iplik stirtinme katsayi1s1 i¢in ise, tam tersi bir durum
s0z konusudur. Iplikler kalinlastikca, iplik arasinda artan
temas yiizeyi iplik-iplik siirtiinme katsayisini arttirmaktadir.
Fakat bu iliski calismada sadece karde ipliklerde istatistiksel
olarak 6nemli bulunmustur.

Iplik biikiimiindeki artis iplik-iplik siirtiinme katsayisini
arttirirken, iplik-metal siirtinme katsayisini diistirmektedir.
Fakat bu iligki istatistiksel olarak 6nemli degildir.

Karde ipliklerde diizglinsiizliik arttikca iplik-iplik siirtiinme
katsayis1 diismektedir. Diger taraftan penye ipliklerde artan
diizglinstizliik miktar1 ile iplik-iplik stirtinme katsayisi
arasinda onemli bir iligki bulunmamaktadir. Diizgiinsiizliik
artist hem karde, hem de penye ipliklerde iplik-metal
siirtlinme katsayisini arttirmaktadir.
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Iplikte ince yer ve kalin yer artis1 diizgiinsiizliikte de oldugu
gibi, iplik-iplik siirtiinme katsayisini diisiiriirken, iplik-me-
tal siirtiinme katsayisini arttirmaktadir. Neps icinde benzer
durum s6z konusudur, iplikteki neps degerindeki artis iplik-
iplik stirtinme katsay1sini diigiiriirken, sadece karde iplikler-
de iplik-metal siirtinme katsayisini arttirmaktadir.

Calismada iplik tiyliiliigi iki farkli prensip ile calisan
tiiyliiliik test cihazlarinda test edilmistir. Calisma prensipleri
farkli olsa da, iki farkli cihazda 6lgtilen tiiyliiliik degerleri ile
stirtiinme 0zellikleri arasindaki iliskiler birbirine paraleldir.

Iplik tiiyliiliigii ile iplik-iplik siirtiinme 6zellikleri arasinda
onemli bir iliski bulunmamaktadir. Diger taraftan artan
tiiyliiliikk miktar1 iplik-metal stirtiinme katsayisini diigiirmek-
tedir. Bu durumun muhtemel nedeni, tiiyliliigiin iplik yiize-
yine yumusak tutum kazandirmasidir.
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5.S0ONUC

Iplik kalinlastikca, iplik-iplik siirtinme katsayisi artarken
iplik-metal siirtiinme katsayis1 diismektedir. Iplik biikiimii
ile stirtinme ozellikleri arasindaki iliski 6nemli degildir.
Iplikte artan ince yer, kalin yer ve neps gibi hatalar iplik-
iplik siirtinme katsayisin1  diistirmekte, iplik-metal
stirtlinme katsayisini arttirmaktadir. Tiyliilik ile iplik-
iplik siirtinme ozellikleri arasinda onemli bir iliski
bulunmaz iken, iplikte artan tiiyliilik miktar1 iplik-metal
siirtiinme katsayisin1  diisiirmektedir. Ipliklerin ¢ap,
biikiim, diizgiinsiizliikk, ince yer, kalin yer v.b.
ozelliklerinin iplik-iplik ve iplik-metal siirtinme katsayisi
iizerindeki etkisi tam ters olmaktadir.

Tekstil iiretimi sirasinda iplik-iplik ve iplik-metal
siirtiinme katsayisinin miimkiin oldugunca diisiik olmasi
sorunsuz lretim igin sarttir. Bu ¢alismada, ipligin temel
olarak incelenen bazi fiziksel 6zellikleri ile iplik siirtiinme
Ozellikleri arasindaki iliskiler incelenmistir. Bu konu ile
ilgili yapilacak daha kapsamli ¢alismalarin, 6zellikle iplik
ve kumas siirtinme Ozellikleri arasindaki iliskilerin
incelenmesinin faydali olacagi diistiniilmektedir.
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