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OZET

Bu calismada % 100 penye pamuk ring penye ve kompakt ipliklerinden elde edilen temel atkili 6rme kumas yapilari olan
RL-Siiprem, RR-Ribana ve RR-Interlok 6rgii kumaslarin patlama mukavemet testleri yapilmustir. Yapilan bu testler
hem Sabit Travers Hizli (CRT) Bilyeli Patlama Metodu (TS 7126), hem de Hidrolik Metod (TS 393 EN ISO 13938-1)
esas alinarak yapilmis ve elde edilen degerler karsilastirmali olarak incelenmistir. Bulgulara gore; ring ve kompakt iplik
yapilar1 arasindaki farkliliklar kumas 6zellikleri tizerinde dnemli rol oynamaktadir. Her iki test sonuglarma gore
kompakt ipliklerinden iiretilen kumaslarin daha ytiksek patlama mukavemeti gosterdigi belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Ring iplik, Kompakt iplik, Atkili 5rme kumag, Patlama mukavemeti

A RESEARCH ON BURSTING STRENGTHS OF WEFT
KNITTED FABRICS KNITTED FROM COMBED RING
AND COMPACT YARNS

ABSTRACT

In this study, bursting strength tests of RL-Supreme, RR-Ribbed and RR-Interlock fabrics being weft knitted fabric
structures got from 100% combed cotton, ring combed and compact yarns were made. These tests were made by taking
both Constant Rate of Traverse (CRT) Ball Burst Method - TS 7126 and also Hydraulic Method TS 393 EN ISO 13938 as
basis, and values got were examined comparatively. According to findings, differences between ring and compact yarn
structures play important role on the fabric properties. According to both test results, it was determined that fabrics
produced from compact yarns showed higher bursting strength.

Keywords: Burst strength, Compact yarn, Ring yarn, Weft knitting fabric
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1.GIRiS
1.1. Ring Penye ve Kompakt iplik Yapisi

Ring penye iplikler, diger yeni egirme sistemleri
tarafindan tiretilen iplikler i¢in her zaman bir kalite 6l¢iisii
olarak alimmistir. Ancak ring penye ipliklerde tamamen
kusursuz degillerdir. Ring iplik makinesi tizerinde yapilan
cesitli iyilestirme ve gelistirmeler, bilezik-kopga sistemini
kullanan iplik olusum islemindeki en zayif nokta ve en
sorunlu yer olarak tanimlanan egirme {iggenini azaltama-
mistir. Bu nedenle ¢alismalar kesikli lif iplik¢iligi agisin-
dan ring iplik¢iliginin sagladig: kalitenin daha da artiril-
mast amaciyla iplik yapisinin diizgiinlestirilmesi, iplik
kopuslarinin azaltilmasi, egirme liggeninin kiiciiltiilmesi
sayesinde lif oOzelliklerinden daha yiiksek yararlilik
saglama ve liretim hizinin artirtlmasina yonelik olmustur.
Kompakt iplik makineleri, ring iplik makinelerinin
performanslarinin ve bilesenlerinin gelistirilmesi iizerine
yapilan aragtirmalar sonucunda ortaya ¢ikarilmistir [ 1-5].

Sekil 1. Klasik ring iplik egirme sisteminde egirme tiggenli (solda)
ve kompakt ring iplik egirme sisteminde egirme liggensiz (sagda)
iplik olusumu.

Daha az boncuklanma, daha diisiik tiiyliiliikk, daha ytiksek
mukavemet degerleri ve daha iyi ¢aligilabilme ve giyim
davranis1 ozellikleri nedeniyle kompakt ipliklerin 6rme
sektoriindeki kullanim alanlari siirekli artmaktadir. Kom-
pakt iplikler bir¢ok 6rme isletmesinde parafinleme islemi
uygulanmadan ya da daha az parafinlenerek kullanilabil-
mektedir. Boylece 6rme makinesi ilizerindeki kirlenme
azaltilmakta ve hatali ya da diizgiinsiiz parafinlemeden
ileri gelen sorunlar 6nleneme bilmektedir. Ayrica bu iplik-
lerin toz igeriginin diisiik olmasi1 nedeniyle iplik kilavuzla-
r1 ve igneler iizerindeki asinmalar azaltilmakta, makinele-
rin ¢aligma dmiirleri uzamaktadir [6-8].

1.2. Orme Kumaslarda Patlama Mukavemeti

Patlama mukavemeti; bir kumasin ani bir kuvvetle yirtil-
masi i¢in gerekli olan dikey basincin miktaridir. Patlama
dayanimi kumasta bir patlak olusturmak i¢in gerekli delici
kuvveti ve kumasin belirli kosullar altinda patlamaya karsi
koyma kabiliyetini ifade eder. Bunun i¢in kumasin esnek
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bir diyaframa sikica tutturulup bir bolgede sisirilerek,
kumasgin patlatilmasi i¢in gerekli basing dikkate alinir. Bir
kumasin her tarafina esit kuvvet etki ettirildiginde kuma-
sin gosterdigi direncten patlama kuvvetine bagimli olarak
bir de patlama basinci s6z konusudur. Patlama mukave-
meti testi; hava veya su ile genlestirilen lastik bir zarin
tizerine gerilmis bir kumasi patlatma ya da bir ¢elik topun
bastirildigi kumasi patlatma seklinde yapilir.

Patlama mukavemeti ayn1 anda farkli yonlerdeki kuvvet-
lerin etkisi altinda kalan kumaslarin mukavemet Slgii-
miinde siklikla kullanilan bir mukavemet 6l¢iim yontemi-
dir. Kopma ve yirtilma mukavemetleri atki ve ¢ozgii
yonleri i¢in ayr1 ayri 6l¢iiliir. Ancak pratikte kumagin ma-
ruz kaldig: tiim kuvvetler atki ve ¢6zgii yoniinde degildir.
Esnek yapilar1 sebebiyle 6rme kumaslarda da patlama
mukavemet Ol¢iimleri siklikla uygulanmakta ve kumas
mukavemetinin degerlendirilmesinde kullanilmaktadir.

Orme kumaslarda patlama mukavemetine pek ¢ok faktor
etki etmektedir. Dolayisiyla patlama mukavemetinin
kumas iretiminden 6nce tahmin edilebilmesi oldukc¢a
zordur. Ertugrul ve Ucgar pamuklu siiprem kumaslarin
patlama mukavemetlerini yapay sinir aglar1 yontemleriy-
le kumas gramaji, iplik kopma mukavemeti ve iplik
kopma uzamasindan hareketle tahmin etmislerdir[9].

Mavruz ve Ogulata; 6rme kumaslarin patlama muka-
vemetinin iplik tiretim tipinden, iplik numarasindan ve
orgii tipinden etkilendigini belirtmislerdir. Ayrica; ring
ipliklerinden {iretilen 6rme kumaslarin patlama
mukavemet degerlerinin kompakt ipliklerinden tiretilen
orme kumaslarin patlama mukavemetlerine gore daha
diisiik oldugunu belirtmislerdir [10].

Mavruz ve Ogulata; biyo parlatma isleminin % 100
pamuklu siiprem kumaslarin baz1 fiziksel ve kimyasal
Ozelliklerine etkisini incelemislerdir. Calismalarinda
piyasada yaygin olarak kullanilan {i¢ farkli biyoenzim
tiirtiniin ti¢ farklt konsantrasyonlarinda ¢alismalar
yapilmistir. Konsantrasyonun artmasi patlama mukave-
meti degerlerinde diisiise neden olmustur. En yiiksek
patlama mukavemeti degerinin Biopolish 300 biyoenzi-
minin % 0,6'lik konsantrasyonu ile elde edildigi
goriilmiistiir. Sonuglara gore; biyoenzim tiiriiniin,
konsantrasyonunun ve bunlarin birbirleriyle etkilesimi-
nin patlama mukavemeti iizerinde anlamli bir etkisinin
oldugu tespit edilmistir[11].

2.MATERYALVEMETOT

Patlama mukavemeti genellikle basing birimleriyle ifade
edilir. N/m’ en ¢ok kullanilan birimlerdendir. Cogu
kumaslar, 6zellikle de driilmiis kumaslar i¢in, 50 cm’ 'lik
bir deney alani uygulanabilir.

Tekstil ve Miihendis

SAYFA 17



Ring Penye ve Kompakt ipliklerden Oriilen

Temel Atkili Orrqe Kumaglarin Patlama

Muhammet AKAYDIN, Yahya CAN

Mukavemetleri Uzerine Bir Arastirma

Deney alanina ve kumas oOzelliklerine bagli olarak
hacimdeki artma 100 cm’/dakika ve 500 cm’/dakika ara-
sindaki sabit bir hiza ayarlanir ya da hacimce artigin sabit
bir oran1 uygulanamiyor ise deney numunesini patlatmak
icin 6n denemeler ile (20+5) saniyelik germe islemi uygu-
lamak i¢in zaman ayar1 yapilir. Deney numunesi
diyaframin iizerine, kendi diizleminde herhangi bir gergin-
lik olmamasina dikkat edilerek, diizgiin gerilimsiz bir du-
rumda serilir. Cenelerin deney numunesine zarar verme-
mesine dikkat edilerek, deney numunesi dairesel tutucuya,
deney sirasinda kaymay1 onlemek igin, sikica tutturulur.
Ol¢me konumuna gerilme kayit cihazi yerlestirilir ve cihaz
sifira ayarlanir. Cihaz 6zelliklerine gére emniyet mahfaza-
st yerine baglanir. Kumas patlayincaya kadar deney numu-
nesine basing uygulanir. Kumas patladiktan hemen sonra
cihaz baglangi¢ konumuna geri dondiiriiliir. Patlama basin-
c1, patlama anindaki yiikseklik ve/veya patlama hacmi
kaydedilir. Deney numunesi kavrama cihazinin kenarina
yakin bir béliimde patliyor ise bu durum deney raporunda
belirtilir. Kavrama ¢izgisinin 2 mm i¢inde olusan tutucu
cene kopmalar1 kabul edilmez. Boyle bir durumda deney
kumasin farkli yerlerinde en az 4 defa daha tekrarlanir.
Kargilikli taraflar arasinda anlagsmaya varildi ise deney
numunesi sayisi arttirilabilir (TS 393 EN ISO 13938) [12].

Bu arastirmada, ayn1 % 100 pamuk penye fitilleri kullani-
larak Rieter K44 ve Rieter G33 iplik makinelerinde
iretilen, Ne 30/1 ve Ne 40/1 numara ring penye ve kom-
pakt iplikleri kullanilmistir. Bu ipliklere ait 6zellikler
Tablo 1'de verilmistir.

Tablo 1. Orme kumaslarin iiretiminde kullanilan ipliklere ait
ozellikler

iplik Ozelligi Birim Ring Penye K(}?li:;)%kt

Iplik Numarasi Ne 30 40 30 40
Biikiim T/m 820 | 924 | 750 846
Mukavemet cN/tex 17.31 [ 16.08 | 20.54 | 18.81
Kopma Uzamasi % 4.68 4.6 482 | 492
Tiylilik, Uster H 5.79 5.7 5.04 | 4.36
Diizginsizlik, | o, 9.15 | 997 | 89 | 9.73

Uster

Ince Yer -50%km [ 0 1.2 0 1.2
Kalin Yer +50 % km 7 9.4 4 10.4
Neps +200 % km| 14 37.6 | 114 | 24.6

Tablo 1'de ozellikleri verilen ipliklerden temel atkili
orgii yapilar1 olan; RL-Siiprem, RR-Ribana ve RR-
Interlok 6rme kumaslar uygun &rgii makinelerinde
Oriilmiistiir. Bu kumaslara ait makine ve ham kumas
ozellikleri Tablo 2 de verilmistir.

Ham haldeki ring penye ve kompakt ipliklerden Oriilen
kumaglarin tamamina ayni flotte sartlarinda terbiye
islemleri uygulanmistir. Ham haldeki kumasglara ilk 6nce
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Tablo 2. Orme kumaslarim dzellikleri

Kumas Makine | Makine | Kumas | Cubuk | Sira
Konstriiksiyonu | Inceligi | Capt | Gramaji| Sikhigi | Sikligi
(E) | (ing) | (g/m’) | (wpe) | (epe)
Ne30/ Penye | gog | 35 | 130 | 13 | 21
Siiprem
Ne 30/1
Kompakt E 28 32 131 13 21
Siiprem
Ne30/LPenye | o | 54 160 9 19
Ribana
Ne 30/1
Kompakt E 18 34 162 9 19
Ribana
NedO/lPenye | gog | 30 | 167 | 12 | 18
Interlok
Ne 40/1
Kompakt E 24 30 170 12 18
Interlok

sodyum hidroksit ile hidrofillestirme islemi yapilmis, daha
sonra hidrojen peroksit ile beyazlatma islemi uygulanmis-
tir. Takiben sicak kaynar su ile yikama ve durulama islem-
lerinden sonra, asetik asitle notrlestirme islemi uygulan-
mistir. Daha sonra jet boyama makinesinde reaktif boyar-
madde ile mavi renkte boyama yapilmistir. Boyama islemi-
ne 25°C baslanilmus, 60°C ¢ikilarak, bu sicaklikta 45 dakika
calisilmistir. Soguk durulama isleminden sonra 0,5 g/l ase-
tik asit ve 3 g/l yumusatici verilmistir. Boyanan kumaslara
takiben tlip kumas kesme, kurutma ve sanforlama islemleri
uygulanmigtir.

Patlama mukavemeti testleri hem TS 393 EN ISO 13938-1
standardina gore, hem de TS 7126 standardina gore
yapilmistir. Buna gore 30x30 cm boyutlarinda kare seklin-
deki kumas numuneleri kullanilmistir. Burada kumasin
tamamu test islemine girmemis sadece basing yiizeyinin
etki ettigi kisim test edilmistir, ama deney sirasinda numu-
nenin boyutlar1 daha genis tutulmustur. Hazirlanan numu-
ne, lastik bir diyafram {lizerine dairesel bir mengene seklin-
deki germe tertibati ile baglanmis, basing altindaki bir gaz
diyafram ve numuneyi, numune patlayicaya kadar sisire-
rek, buna karsilik gelen basing degeri cihaz ekraninda
okunmustur. Her kumag numunesi i¢in 10 adet test islemi
uygulanmis ve bunlarin ortalamasi kumasin patlama mu-
kavemet degeri olarak belirlenmistir.

3.DEGERLENDIRME VE TARTISMA

Terbiye islemi gbrmiis 6rme kumas numuneleri iki fakl test
cihazinda farkli standartlarda patlama testlerine tabi
tutulmustur. Bu sayede her iki cihazda test edilen farkli ya-
pilardaki temel atkilh 6rme kumaslara ait patlama mu-
kavemeti degerleri karsilastirmali olarak degerlendirilmistir.

[k olarak; Sabit Travers Hizli (CRT) Bilyeli Patlama
Metodu kullanilarak, TS 7126/Haziran 2007standardina
gore, secilen atkili 6rme kumaslarin patlama mukavemet
degerleri olciilmiistiir. Olgiilen degerler Tablo 3'de
verilmigtir.
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Tablo 3. Numune kumaslara ait patlama mukavemet degerleri Sabit Travers Hizli (CRT) Bilyeli Patlama Metodu

TS 7126/Haziran 2007 (Sonuglar N olarak verilmistir)

Ne 30/1 Ne 30/1 Ne 30/1 Ne 30/1 Ne 40/1 | Ne 40/1

Ring Penye | Kompakt | Ring Penye | Kompakt Ring Penye |Kompakt

Siiprem Siiprem Ribana Ribana Interlok | Interlok
1 519.1 542.2 499.5 593.0 553.1 598.3
2 535.0 537.5 491.5 561.1 526.8 654.3
3 495.6 558.4 497.2 546.5 591.7 623.2
4 495.2 529.2 484.7 540.6 497.1 5354
5 498.4 548.4 493.1 557.1 568.3 599.3
6 499.6 527.3 487.4 579.8 547.6 575.3
7 533.2 545.5 503.9 577.6 509.3 530.1
8 497.7 548.7 532.2 535.1 493.2 512.4
9 523.4 551.8 531.4 572.0 491.4 528.2
10 489.5 542.7 529.0 536.4 546.7 556.8
Ortalama 508.7 543.2 505.0 559.9 532.5 571.3
Standart Sapma 17.2 9.7 18.7 20.2 34.5 21.6

Bu ¢alismanin amaci ring penye ve kompakt ipliklerden
iretilen 6rme kumaslarin patlama mukavemetleri arasin-
daki farklarin belirlenmesidir. Ring penye ve kompakt
ipliklerden iiretilen sliprem, ribana ve interlok kumaslarin
Bilyeli Patlama Metodu kullanilarak 6lgiilen patlama mu-
kavemetlerinin aritmetik ortalamalari incelendiginde; 3 tip
kumas i¢cin de kompakt ipliklerden {iretilen kumaslarin
daha yiiksek patlama mukavemetine sahip olduklar: goriil-
mektedir. Ancak bu farkliliklarin istatistiksel olarak
anlamli olup olmadigini anlamak i¢in, her bir kumas tipin-
de ring penye ve kompakt kumaslarin patlama mukave-
metlerinin ortalamalari arasindaki fark, a=0,05 6nem sevi-
yesi ve 9 serbestlik derecesi ile t testi ile SPSS 16.0 istatis-
tik programi kullanilarak test edilmistir. Degiskenler
arasinda hesaplanan t istatistigi, t,,, degerinden biiyiikse

degiskenler arasindaki farkin istatistiksel olarak anlamli
oldugu sonucuna varilir. a=0,05 6nem seviyesi ve 9
serbestlik derecesi ig¢in t,, degeri 1.833 olarak
bulunmustur[13]. Hesaplanan tiim t istatistik degerleri
1.833 degerinden biiyilk oldugundan, ring penye ve
kompakt ipliklerden iiretilen siiprem, ribana ve interlok
kumaslarin patlama mukavemetlerinin aritmetik
ortalamalar1 arasindaki farkin istatistiksel olarak dnemli
oldugu sdylenebilir.

Ikinci olarak; Hidrolik Metot kullanilarak, TS 393 EN ISO
13938-1/Aralik 2002 standardina, gore segilen atkili 6rme
kumaslarin patlama mukavemet degerleri Olgiilmiistiir.
Olgiilen degerler Tablo 4'de verilmistir.

Tablo 4. Numune kumaslara ait patlama mukavemet degerleri Hidrolik Metod TS 393 EN
ISO 13938-1/Aralik 2002 ( Sonuglar kPa olarak verilmistir.)

Ne 30/1 | Ne30/1 |Ne30/1| Ne30/1 | Ne40/1 | Ne40/1
Penye | Kompakt| Penye | Kompakt .Penye Kpmpakt
Siiprem | Siiprem | Ribana | Ribana | Interlok | Interlok
1 876.3 875.5 859.5 980.9 807.6 908.5
2 788.4 856.3 887.5 933.8 805.2 889.3
3 823.6 817.2 826.8 848.3 817.2 917.3
4 788.4 903.4 801.2 914.6 893.1 920.7
5 833.1 903.4 889.1 905.0 964.9 984.2
6 823.6 802.0 893.1 889.1 902.6 880.2
7 834.7 822.8 875.5 787.6 918.6 890.7
8 833.1 879.5 856.3 881.1 945.8 930.9
9 772.4 875.5 848.3 883.5 979.3 980.6
10 895.4 853.9 852.3 889.1 980.9 903.2
Ortalama 826.9 858.9 858.9 891.3 901.5 920.6
Standart sapma | 38.3 354 29.2 50.9 69.9 48.6
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Benzer sekilde ring penye ve kompakt ipliklerden tiretilen
stiprem, ribana ve interlok kumaslarin Hidrolik Patlama
Metodu kullanilarak dlgiilen patlama mukavemetlerinin
aritmetik ortalamalar1 arasindaki farkin istatistiksel olarak
onemli oldugu sdylenebilir.

Tablo 3 ve 4 deki veriler degerlendirildiginde; ii¢ temel
atkili orgli yapisinda da kompakt ipliklerinden oriilmiis
orme kumaslarda patlama mukavemetlerinin daha yiiksek
oldugu goriilmektedir. Tablo 1'deki her iki grup ipligin
fiziksel ozellikleri karsilastirildiginda; kompakt iplikleri-
nin hem daha ytiksek kopma mukavemetine hem de uzama
elastikiyetine sahip olduklar1 goriilmektedir. Dolayisiyla
kumaslarin patlama mukavemetleri ile ayn1 kumasi olustu-
ran ipliklerin mukavemet ve esneme Ozellikleri arasinda
dogrudan bir iliskiden s6z etmek miimkiindiir. Temel atkili
orme kumaslara ait her iki test metoduna gore elde edilen
test degerleri Sekil 2'de gosterilmistir.

| ETS 393 EN IS0 13938- 2 m TS 7125 Standardina Geére, Patlama Mukavemeti Dederlen (KN/m2) ]

1000
900
800
700
600
500
400
300
200
100

i}

Ne 30/1 MNe 30/ Ne30M Ne30M Ned0/1 Neddi
Ring Kompakt Ring Kompakt Ring Kompakt
Penye Siprem Penye Ribana Penye Interdok
Siprem Ribana Interok

Sekil 2. Numune kumaglara ait ortalama patlama mukavemet
degerleri. (TS 393 EN ISO 13938-1/Aralik 2002'e gore sonuglar
kPa (kN/m”), TS 7126/Haziran 2007'ye gore sonuglar N olarak
verilmigtir)

4.SONUCLAR

Yapilan bu ¢aligmada, ring penye ipliginden oriilen
temel atkili 6rme kumaslar ile kompakt ipliginden
orilen temel atkili 6rme kumaslarin patlama
mukavemet degerleri deneysel verilere dayanarak
karsilastirmali olarak incelenmistir. Elde edilen
sonuglar, daha 6nceden bu konuyla ilgili olarak yapilan
caligmalar ve iplik makinesi iretici firmalarinin
verdikleri katalog bilgileri ile karsilastirildiginda
paralellik arz etmektedir.

*  Kompakt ipliklerden oriilen temel atkili 6rme
kumaslarin (RL-Siiprem, RR-Ribana ve RR-
Interlok), ring penye ipliklerinden &riilen ayni
makine ozelliklerindeki 6rme kumaglara gore daha
yiiksek patlama mukavemeti degeri gosterdigi,

* Temel atkil1 6rme kumas yapilarindan sirasiyla; RR-
Interlok orgiilerin en yiiksek, RR-Ribana &rgiilerin
daha diisiik ve RL-Stiprem oOrgiilerin ise en diisiik
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patlama mukavemeti degerine sahip oldugu,

* Patlama mukavemetinde iplik oOzellikleri kadar
kumas yapisinin da etken oldugunu ve daha siki ve
kapali1 bir yapiya sahip olan RR-Interlok kumaslarin
en yiksek patlama mukavemeti degeri gosterdigi
goriilmektedir.
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