TMMOB Tekstil Miithendisleri Odast

UCTEA The Chamber Of Textile Engineers YIL 15
Tekstil ve Miihendis SAYI 70-71
The Journal Of Textiles and Engineers

KAPLAMA VEYA LAMINASYON TEKNIKLERI
_ ILE URETILEN KUMASLARIN
GENEL OZELLIKLERI VE PERFORMANS TESTLERI

) Yasemin BULUT, Vildan SULAR
Dokuz Eyliil Universitesi, Tekstil Miithendisligi Boliimii/Izmir

OZET

Kaplama ve laminasyon, sagladiklar1 goriiniis ve estetik 6zelliklerinden daha ¢ok teknik performanslar1 ve fonksiyonel
ozellikleri ile 6n plana ¢ikan tekstil iirlinlerinin tiretim yontemlerindendir. Kaplama veya lamine kumaslarin zirai
tekstillerden tibbi tekstillere, ev tekstillerinden koruyucu giysilere kadar pek ¢ok kullanim alan1 bulunmaktadir. Bu
yontemlerle tiretilen kumaglarin performans ve fonksiyonel 6zellikleri, kullanilan kaplama maddesine, uygulanan
teknige ve tekstil yiizeyinin yapisina ve 6zelliklerine gore farkliliklar gostermektedir. Bu ¢alisma kapsaminda kaplama
ve laminasyon yontemleri, kaplanmig ve lamine edilmis kumaslarin kullanim alanlari, tiretim teknikleri ve performans
testleri hakkinda genel bilgiler verilmektedir.

Anahtar kelimeler: kaplama, laminasyon, performans testleri, kaplama teknikleri, kaplama kumas

GENERAL PROPERTIES AND PERFORMENCE
TESTS OF
FABRICS PRODUCED BY COATING AND
LAMINATION TECHNIQUES

ABSTRACT

Coating and lamination processes are the production of methods which lead due to the functional properties and
technical performances rather than their aesthetic properties or appearance that they provide. Coated or laminated
fabrics have several end-uses changing from agrotech to medtech, from hometech to protective clothes. The functional
properties and the performances of fabrics produced by these production methods, vary with coating resin, production
method, surface structure and general properties of fabric. In the context of this study, general knowledge about coating
and lamination production methods, end-uses of products and the performance tests of coated and laminated fabrics are
given.

Keywords: coating, lamination, performance tests, coating methods, coated fabric.
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1.GIRIS

Kotii hava kosullart gibi dis etkenlerden korunmak igin
yag, vaks gibi maddeler kumas iizerine aktarilarak,
gecirgenlik 6zellikleri belli oranda kisitlanmis kumas elde
edilerek kaplama kumas teknolojisine ilk adim atilmistr.
Kauguk ve polimer maddelerin kesfi ve kimya
sektoriindeki gelismelerle birlikte farkli 6zellikte ve farkli
kullanim alanlarina sahip iriinler elde edilmeye
baslanmuistir.

Teknik tekstiller, kimyasallara, hava sartlarina,
mikroorganizmalara dayanikli, {istiin performans ve
fonksiyonel 6zelliklere sahip, katma degeri yiiksek pahali
irtin grubudur. Laminasyon ve kaplama, teknik tekstil
tretiminde kullanilan kumaglara fonksiyonel ozellik
kazandirmak ve kullamim alanlarim1 arttirmak amacl
uygulanan tekniklerdir. Dis etkenlerden korunmak
amaciyla iiretilen kaplanmis ve lamine edilmis kumaslar
ziraat tekstillerinden medikal tekstillere, insaat alanindan
koruyucu giysilere kadar pek ¢ok kullanim alanina
sahiptir. Bu kumaslarin fonksiyonel 6zellikleri, kullanilan
kaplama maddesine, uygulanan iiretim teknigine ve tekstil
ylizeyinin yapisina ve Ozelliklerine gore varyasyon
gosterebilmektedir.

2. KAPLAMA KUMASLAR VE KULLANIM
ALANLARI

Kaplama kumaslar; dokuma, 6rme ya da dokusuz yilizey
olarak tiretilen kumasin bir ya da her iki yiizeyini kimyasal
bir madde ile kaplayarak elde edilmektedir. Kaplama ve
laminasyon, kumaslarin fiziksel ve estetik 6zelliklerini
gelistirmek ve degistirmek, kumaslarin, polimer, kopiik ve
filmlerin avantajlarin1 kombine ederek, kullanim alanini
genisletmek amactyla uygulanmaktadir.

Kaplama ve laminasyon prosesleri sonucu elde edilen
tekstil iirtinleri bugiin tekstil endiistrisinin 6nemli bir
boliimiinii olusturmaktadir. Teknik tekstillere olan talebin
artist Ozellikle son yillarda kaplanmis kumaglara olan
talebi de arttirmistir. 1995 yilinda 2038,5 bin ton olan
kaplama kumas kullaniminin, yillar bazinda artis
gostererek 2005 yilinda 2685,6 bin tona yiikseldigi
goriilmektedir. 2005 yili esas alindiginda; iiretilen
kumaslarin %36,6' sinin tasitlarda kullanildigi, bunu %27
ile sportif amaclarin izledigi, daha sonra da endiistriyel
kullaniminin yaygin oldugu tespit edilmektedir. 2010
yilina ait tahminlere gore; kaplama kumas kullaniminin
artis gostermeye devam edecegi, 3144,2 bin ton seviyesine
ulasacagr Ongoriilmekte, toplam kullanimda sirasiyla
tasitlara yonelik mamullerin sportif malzemelerin ve
endiistriyel mamullerin alacagi diistiniilmektedir[7].
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Tiim diinyada tekstil sanayi, teknik tekstil olarak bilinen ve
biitiin tekstil uygulamalar1 igerisinde en hizli biiyiiyen
segment olan tekstillere dogru esasli bir yonelim
halindedir. Teknik tekstillerin konfeksiyon i¢in iiretilen
tekstillerden yaklagik 2 kat daha hizli biiyiidiigii tahmin
edilmektedir[14]. 2000 yilindan 2007 yilina kadar olan
sekiz yillik siiregte, Tiirkiye'nin teknik tekstil ihracati
dolar bazinda yaklasik 2,5 katina ¢ikmistir. 2007 yilinda
107,1 milyar dolarlik Tiirkiye genel ihracati igerisinde
teknik tekstil ihracatinin pay1 %1 olmustur. Son sekiz yil
icerisinde Tiirkiye'nin teknik tekstil ihracat1 %4 ile %22
arasinda degisen oranlarda dalgalanarak artmistir.
[hracatin y1llik ortalama artis oran1 %15'dir.[15]

Kaplama veya laminasyon islemi sonucu riizgarlik,
montluk, pantolonluk gibi giinliik giysilik kumaslar
tiretilecegi gibi, zirai tekstillerden tibbi tekstillere, ev
tekstillerinden koruyucu giysilere kadar farkli kullanim
amaclar1 i¢in teknik tekstil driinlerinin iretilmesi
miimkiindiir. Temel olarak bu kullanim alanlar1 giysilik
irlinler, giysilik dis1 kullanim alanina sahip iirtinler(suni
deri, insaat alaninda kullanilan tekstil triinleri, hava
yastig1 uygulamalari, hali arkasi kaplamalari, otomobil i¢
dosemeleri i¢in uygulamalar gibi), yliksek teknolojiye
sahip irlinler(koruyucu veya kamuflaj giysiler, iletken
polimer kapli kumaslar) olarak da incelenebilir. Kaplama
veya laminasyon islemi sonucu elde edilecek iirliniin
ozellikleri kullanim alanina uygun bir zemin kumasi,
uygun kaplama materyali, uygun kaplama yada
laminasyon teknigi segilerek belirlenmektedir.

2.1. Kaplamada Kullanilan Materyaller

Kaplama tekniklerinin ve kaplama materyalinin(s1vi, pat,
koptik) olas1 varyasyonlari, tekstil maddelerinin asagida
belirtilen ¢esitli uygulama amaglart i¢in miimkiin
modifikasyonlar1 ile hemen hemen simirsiz bir alan
olusturmaktadir|13].

Kaplama, kumasa normal terbiye prosesleriyle
kazandirilamayan o6zel efektler i¢in uygulanan bir
islemdir. Istenilen efekte gére sivi, hamur veya toz halde
bulunan kimyasallar toz, pasta veya kopiikk formunda
kumasa aktarilarak kumas lizerinde bir film tabakasi
olusturulmaktadir|[8].

Zeminde kullanilan kumaslar son iirtinde; kopma, yirtilma
ve uzama gibi Ozellikleri saglarken, kaplama maddesi;
gozeneklilik, kumasin kimyasal ve gevresel etkilerden
korunmasi ve bazi durumlarda goriiniim iyilestirmesi
saglamaktadir. Tekstil materyalinden beklenen su
gecirmezlik, 1s1 yaliim, estetik goriinlim gibi bazi
ozellikler kumaglarin polimer ile kaplanmasiyla
saglanabilmektedir[16].
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2.1.1. Kaplama Maddeleri

Kaplama maddelerinin hepsi uzun zincirli lineer molekiiller olan termoplastik polimerlerdir. Son iiriiniin dayanikliligini
ve performansini, dogrudan bu maddelerin 6zellikleri etkilemektedir. Kaplama ve laminasyon islemi siiresince, kumas
ve polimer madde 1s1l isleme maruz kalmaktadir ve bu nedenle kumasta ve polimer maddede nasil bir degisiklik
olacaginin daha 6nceden bilinmesi gerekmektedir.

Kaplama maddesinin se¢im kriteri, istenen 6zellige bagli olarak kimyasal, ¢cevresel, mekaniksel gereklilikler, fiyat ve
isleme Ozellikleri olmaktadir [8]. Tablo 1'de kaplamada en ¢ok kullanilan polimer maddeler ile ilgili genel bilgi ve
kullanim alanlar1 verilmektedir.

Tablo 1. Kaplamada kullanilan maddeler, 6zellikleri ve kullanim alanlar1 [5, 7, 8, 17]

Polimer madde Avantaj/Dezavantaj Kullanim alanlari

PVC(Polivinilklorid) Yiiksek elastikiyet ve aginma Tente, ¢adir bezi, koruyucu ve askeri
dayanimi, yag ve ¢oziicii direnci giysi, mobilya dosemeleri, mimari ve
yiiksek, gii¢ tutusur/diisiik 1s1 insaat tekstilleri
performansi, sogukta ¢atlama

PU(Poliiiretan) Yiiksek uzama degeri, hava sartlarina, Giysi, ayakkabi ve el cantalari, diisiik

yirtilmaya ve aginmaya dayanikli, yag gramajli naylon ceket, su gecirmez ve
itici/ giines 15181 altinda sararma egilimi | nefes alabilir giysiler, can yelekleri,
spor ¢antalar, tente yapimi ve deri

verniklemesi

Dogal kaucuk ilave maddeler ile birlikte yiiksek hizda | Hali arkasi malzemesi, oto lastigi,
karistirilip tekstil ylizeyinde tasiyici bant ve koruyucu giysilerde
yayilabilme, kirilmaya ve agimmaya
dayanikli ve yiiksek elastikiyet
gosteren film olusturabilme/Giin 15181
ve oksidasyon dayanimi diisiik, yanict
ve yag itici 6zelligi zayif.

SBR(Stiren biitadien kauguk) Yiiksek asinma dayanimi, oksidasyon Hal1 arkas1 malzemesi, oto lastigi,
ve mikroorganizmalar dayanimi tasiyici bant ve koruyucu giysilerde
yiiksek, havadan etkilenmez/yirtilma
direnci diisiik ve 1s1 dayanim araligi dar

Nitril kauguk Is1 ve giin 15181na dayanimu yiiksek, iyi | Fueloil tanklar1 ve hortumlar, yagl
bir yag itici, iyi kopma ve aginma bolgelerde kullanilan kayislar, yag itici
dayanimi kiyafetler ve tastyict bantlar

Biitil kaucuk Oksidasyona, kimyasallara ve 1s1ya Asit ve kimyasallara kars1 koruyucu
dayammi(-50-125 °C yiiksek, gaz giysiler, diisiik gramajli can yelekleri,
gegirmezligi yiiksek, gii¢ tutusurlugu sisme botlar ve pnomatik yaylar
digiik

Neopren (Polikloropren kaucuk) Kimyasallara, oksidasyona ve yaga Hava yastiklarinda, can yeleklerinde,
dayanimi yiiksek, yiiksek ¢ekme koruyucu giysilerde, ucak i¢
mukavemeti, gii¢ tutusurlugu iyi/ dosemeleri
renklendirilmesi zor, 1s1 dayanimi
diisiik ve sicaklik iist limiti 120 °C

Hypalon(Klorasiilfonat kauguk) Kimyasallara, oksidasyona ve yaga Koruyucu giysilerde, hava yastigi, can
dayanimi yiiksek, yiiksek 1s1ya yelegi, ugak i¢c désemeleri

dayanikli ve diisiik 1s1 dayanimi az,
renklendirme olanagi,

Silikon Mikroorganizmalara, kimyasallara ve Hava yastig1, parasiit, gida ve saglik
oksidasyona dayanikli, kokusuz nefes sektorii

alma ozelligi kazandirma, gaz
gegirgenligi yiiksek, yiiksek yirtilma ve
patlama dayanimi/ baglanmasi, bask1
ve renklendirmesi zor, pahali
PTFE(Politetrafloroetilen, Teflon) Tyi yag ve su itici 6zellik, yiiksek 1stya, | Gida ve saglik sektérii, mimari ve
kimyasallara ve ¢ozgenlere dayanikli, ingaat uygulamalari

oksidasyona, hava sartlarina ve
mikroorganizmalara dayanikli, yiiksek
1s1 dayanmim araligi(-70-250 °C) ideal
bir polimer/yiiksek maliyet

PVDC(Polivinilidenkloriir) Giig tutusur, diisiik gaz gegirgenligi, Koruyucu giysilerde atese dayaniklilik
parlak, sert, kirilgan ve pahal gereken yerlerde

EVA(Etilen vinil asetat) Tiim liflere adhezyonu, diisiik Hali  arkast  malzemesi, duvar
sicakliklarda bile yiiksek esneme kaplamalart

kabiliyeti/yikamaya kars1 direnci
diisiik, solma egilimi

Akrilik UV isinlarmna direnci yiiksek, gii¢ Oto dosemeleri, tente ve yapiskan
tutusurlugu diisiik madde yapimi

Floroelastomer Hava sartlarina, kimyasallara, Ozel koruyucu giysi, canta, valiz
¢oziiciilere ve 1s1ya dayanimi yiiksektir

Poliolefin Asit, alkali ve diger kimyasallara Spor ve sirt gantast, tente yapimi

yiiksek dayanim, gramaji ve maliyeti
diisiik, cevreye zararsiz, erime sicakligt
diisiik, gii¢ tutusurluk 6zelligi zayif cabuk
eskime egilimi
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2.1.2. Kaplamada Kullanilan Zemin Kumaslari
Kaplama islemi uygulanacak olan kumas dokuma, 6rme kumas olabildigi gibi liflerden dogrudan iiretilen dokusuz
ylizey kumaslar da olabilmekte ve ayrica iplik formunda da kaplama uygulanabilmektedir [ 7].

Iyi bir kaplama isleminin yapilabilmesi igin segilen kumastan temel baz1 dzellikler beklenmektedir. Bunlar zemin
kumaginin,

Temiz, diizgiin, plirlizsiiz ylizey ve sik bir yap1

Dayanikli olmasi

Boyutsal stabilitesinin olmasi

Asitve kimyasallara kars1 dayanikli olmasi

Adhezyon ve diisiik maliyettir.

Zemin kumasinda en ¢ok tercih edilen lifler ve bu liflerden tiretilmis kumaslarin kaplama islemleri agisindan avantaj ve
dezavantajlar1 Tablo 2'de verilmektedir.

Tablo 2. Kaplamada en ¢ok kullanilan zemin kumasi ve 6zellikleri [5]

Lif Avantaj Dezavantaj

Pamuk Miikemmel kaplama adhezyonu Bozulmaya, kiiflenmeye ve boceklere
Ara baglayict madde gereksinimi yok kars1 dayaniksiz
Diisiik termal ¢cekme

Poliester Yiiksek sicakliga dayanikli, diisiik gekme 6zelligi Diisiik nem absorbe etme 6zelligi
Bozulmaya, kiiflenmeye ve boceklere karsi Sinirlt elastikiyet
dayanikli Pahali olusu
Yiiksek aginma direnci
Giysilik ve diger kullanim alanlari i¢in pamukla
karigtirilabilme,

Poliamid Yiiksek sicakliga dayanikli Diisiik UV direnci
Iyi elastikiyet Nem absorpsiyonuna bagli olarak
Yiiksek aginma dayanimi sarkma yada ¢okme
Bozulmaya, kiiflenmeye ve boceklere karst PES ile kiyaslandiginda daha pahali
dayanikli
Iyi 1s1 absorbe etme &zelligi(hava yastiklar)

Polietilen, Polipropilen | Diisiik agirlikta Diisiik erime sicakligi (6zellikle
Kimyasal olarak etkisiz polietilen)
Bozulmaya, kiiflenmeye ve boceklere karsi Bazi maddelere adhezyonu gii¢liigii
dayanikli, ucuz

Aramid Yiiksek erime sicakligi Pahali, Giines 1s181na ve UV 1sinlarina
Yiiksek gerilme mukavemeti, gii¢ tutusurluk dayaniksiz

Cam Lifi Yiiksek UV dayanimi Nispeten agir
Nem absorbe etmez Kirilgan ve zayif uzama ozelligi
Bozulmaya, kiiflenmeye ve boceklere karsi Adhezyon gii¢liigii
dayanikli
Iyi boyut stabilitesi
Iyi gii¢ tutusurluk
Dayanikli
Yiiksek sicaklik dayanimi

Zemin kumasinin ve kaplama maddesinin se¢iminin yaninda kaplama iglemi i¢in uygulanacak olan yontem, son
tirtiniin performans o6zelliklerini belirlemektedir. Bu nedenle performans 6zelliklerinin belirlenmesinden 6nce
kisaca kaplama tekniklerini agiklamak yararli olacaktir.

YIL 15-SAYI 70-71
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2.2. Kaplama Teknikleri

Kaplama, farkli tekniklerle yapilabilmesiyle beraber,
kullanilmas1 planlanan teknik, kaplamanin yapilacagi
malzemenin cinsine ve elde edilmesi istenen Ozellige
baglidir. Kaplama malzemesi, iplik ve lif ylizeylerinde
yayllmasima olanak saglayacak viskozitede olmali ve
kaplama sonras1 kumas ylizeyi diiz ve piiriizsiiz olmalidur.
Her teknikte kaplama oncesi kumas tam en acgilmali,
gerilim kontrollii beslenme yapilmali, kaplanmig kumas,
kaplama sonrasi kumas igerisinde bulunan ¢dziiciilerin
buharlasarak uzaklastirilabilmesi ic¢in, sogutulup
sartlmadan Once bir kurutucuda isleme tabi tutulmalidir.

Vildan SULAR

Klasik kaplama tekniklerinin temelini; emdirme, hemen
sonrasinda kuru sicak hava ortaminda ve cogunlukla
ramdzde sabit ende kurutma olusturmaktadir. Klasik
kaplama tekniklerinin yani sira son yillarda kullanimi
giderek artan plazma ve sol-jel teknolojisi de kaplama
konusunda yeni yontemler olarak kabul edilmektedir.
Kaplama yontemlerini, kaplama maddesinin sivi oldugu
metotlar, kat1 oldugu metotlar ve ayrica plazma ve sol-jel
teknolojisi ile yapilan modern kaplama metotlar1 olmak
lizere ii¢ boliimde incelemek miimkiindiir. Bu boliimde
kaplama yontemleri hakkinda kisa bilgiler Tablo 3'de

Tablo 3. Kaplamada kullanilan teknikler [1, 4, 5, 8, 9, 12, 18]

Bilinen en eski yontemlerden biridir.Kaplama maddesi kumasa direkt
= Kaplama maddesinin | Bigakl olarak aktarilarak sabit bir rakle ile tiniform bir sekilde siiriilmektedir.
20 sonradan (rakleli Genellikle diizgiin, tiniform dokuma kumaslara uygulanmaktadir.
= dozajlandig1 metotlar | kaplama)
; = Tel sarili Diisiik viskozitede ve diisiik gramajda kaplamalarda tercih edilir.
A = rulo ile
E 2 kaplama
z E Silindir Diisiik viskoziteli kaplamalarda tercih edilir.
s E Kaplama maddesinin | kaplama
g —:_ onceden dozajlandig1 | Doner Rotasyon baski1 prosesine benzemektedir.
s S metotlar sablon ile
5 kaplama
E- Piiskiirtme | Bu metotta kaplama maddesi, tastyict silindirler ile yonlendirilen
= ile kumasa piiskiirtiicii jetler tarafindan aktarilmaktadir. Diisiik viskoziteli,
kaplama su bazli ve ¢ok ince kaplamalar igin uygundur.
Ekstriizyon | Termoplastik polimer, ekstriider vasitasi ile kaplama i¢in uygun
Sicak eriyik ile ile sicaklikta eriyik hale getirilir, silindirler arasinda sikigmis halde
kaplama kaplama bulunan kumas ile birbirine yapistirilarak sogutma silindiri ile
sabitlenmektedir.
Pudrali Toz halde bulunan polimer madde kumas iizerine serpilir ve radyasyon
kaplama wsiticili sistemde termoplastik madde eritilmektedir. Polietilen, naylon,
EVA gibi kaplama maddeleri kullanilir .

Kalandir ile kaplama

Isitilmis silindirle r arasindan gecerek akiskan hale gelen kati haldeki
kaplama maddesinin kumasa aktarimi1 donen silindirler ile
saglanmaktadir.

kaplama metotlar1

Transfer kaplama

Kaplama maddesinin kat1 oldugu

Bu kaplama yonteminde daha 6nceden hazirlanmis kesintisiz kaplama
tabakasi 1s1yla ya da yapistiriciyla kumasa aktarilir. Bu yontemin
avantaji, kaplama filmi gézeneksiz ve hatasiz bir sekilde
hazirlanabilmesi, daha yumusak bir tutum sagla yabilmesidir. Dokusuz
yiizeyler, 6rme, likrali ve hassas kumaglar sorunsuz bir sekilde
kaplanabilmektedir.

Sol-jel ile kaplama

Cozelti formundan yola ¢ikilarak farkli uygulama alanlarina yonelik
olarak seramik, cam ve kompozit malzemeler {iretim teknigine verilen
genel isimdir.

Sol-jel kaplama ile aginma dayanimu, su, yag ve kir iticilik, giic
tutusurluk, boyama, UV koruma, antimikrobiyel, elektrik iletkenligi,
kokularin kontrollii salinimi saglanabilmektedir.

Plazma ile kaplama

Modern kaplama yontemleri

Tekstil materyallerinin yiizeyini modifiye eden bir teknolojidir . Plazma
islemi, tip, biyotip, otomobil, elektronik, yar1 iletkenler ve tekstil
endiistrisi gibi alanlarda kullanilmaktadir.

Plazma, ¢evre dostu ve ekolojik bir teknolojidir. Ayrica tekstil

yiizeyine diger konvansiyonel yontemlerle kazandirilamayan 6zellikler
kazandirilabilir. Plazma ile su absorpsiyonu, 1slanma, adhezyon,
boyanabilme, su, yag ve kir iticilik ve kimyasallara dayanim gibi
ozellikler degistirilebilmektedir.
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3. LAMINASYON

Laminasyon islemi, kumas katmanlarin1 ya da kumas ve
materyali, kompozit bir materyal olusturmak igin
birlestirme prensibine dayanmaktadir. Kaplama hamuru
halinde bicimlendirilemeyen polimer maddeler dncelikle
film haline getirilip daha sonra kumasa lamine
edilmektedir. Kaplamada yapilabildigi gibi laminasyonda
da, ¢ozelti ya da sulu dispersiyon olarak kimyasal madde
kopiik formunda kumasa aktarilabilmektedir. Laminasyon
islemi sonunda zemin kumasi dahil olmak {izere 2 veya
daha ¢ok katmandan olusan bir yap1 elde edilmektedir.

Su buhar
Riizgar

Dis kumas

Membran
ic astar

Sekil 1. Su gegirmez nefes alabilen lamine kumas yapisina 6rnek [20]

Laminasyonda kullanilan ¢ok ¢esitli teknikler, farkli
yapilarda yapistirict maddeler vardir. Kumas ile film
arasinda yapisma kuvvetini olusturabilmek igin, her
ikisine de uygun yapistirict maddeyi kullanmak
gerekmektedir. Laminasyonda kullanilan yapistiricilar
genelde su bazli, solvent bazli maddeler ya da kat1 veya jel
halinde olup sicakta eriyik halde bulunan maddelerdir.
Sicakta eriyik halde bulunan bu maddeler film, graniil, toz
ya da jel formunda iiretilmektedirler. Bu maddeler
polyolefin, poliiiretan, polyester, polyamid ya da farkli
polimer veya kopolimerlerin bilesimi olabilmektedir [5].

Kaplama teknigine benzer sekilde, kullanilacak olan
yontem ve makine laminasyonda kullanilacak olan
yontemin ve makina, lamine kumasin istenilen performans
ozellikleri ile zemin kumasin fiziksel 6zelliklerine gore
belirlenmektedir. Laminasyonda amag, zemin kumagin
ozelliklerini oldugu gibi koruyarak istenilen tutumda,
estetik ozellikte ve dayanimda esnek bir lamine kumas
iretebilmektir.

Laminasyon teknigi su ge¢irmez ve nefes alabilir
kumaglarda, otomobil koltuk désemelerinde ve ayakkabi
iretimi gibi bir¢ok alanda kullanilabilmektedir.
Laminasyon ayrica konfeksiyon sanayinde giysilerin
yaka, manset ya da kenar kivrimlarinda genellikle dikisin
yerine ya da dikisi desteklemek amaciyla, bunun yaninda
otomotiv endiistrisi ve yelken iiretiminde de dikis yerine
de kullanilmaktadir.

Laminasyonda dikkat edilmesi gereken faktorler [5]:
1. Kullanilacak malzemelerin kimyasal yapis1
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Kumasin yiizey 6zellikleri

Kumas konstriiksiyonu

Kumas stabilitesi (esneme ya da cekme)

Kumas bitim islemleri ya da kumas iizerinde
bulunabilecek yag maddeleri ve adhezyonu
etkileyebilecek herhangi bir faktor

6. Istdayanimi
7. UV veisik dayanimi
8

Kumas ile polimer madde arsindaki bagin
dayaniklilig1 (suya, yiikksek nem oranina dayanim)

9. Bagkuvveti
10. Migrasyon

Al

3.1. Laminasyon Teknikleri

3.1.1. Alevli Laminasyon (Flame Lamination)

Alevli laminasyon, otomobil koltuk désemelik kumaslarin
iiretilmesinde kullanilmaktadir. Yiizey kumas, politiretan
kopiik ve alt taban kumasi laminasyon makinesine beslenir
ve sonugcta lic materyal birlesmis olarak ¢ikmaktadir [5].
Yalayarak ylizeyi gegen alev yiizeyde bulunan kopugi
eritmektedir. Islem sirasinda kopiik kumas yiizeyini kaplar
ve yapistirict olarak islev gormektedir. Gereken
miktardaki koplikten biraz daha fazlasinin kullanimi
yanan kopiik miktarini1 dengelemektedir.

Bu yontemle esnek lamine kumas {retilmektedir.
Ozellikle otomobil i¢ dosemelik kumaglarda catlama
meydana gelmeden egrilme ve kivrilma hareketlerini
gerceklestirebilme en 6nemli gereksinimlerdendir.

3.1.2. Sicak Eriyik Laminasyon

Sicak eriyik laminasyonda, arada sicakta eriyen yapistirici
film, ag ya da toz olacak sekilde iki materyal
birlestirilmektedir. Daha sonra sandvi¢ formuna getirilen
bu materyaller, materyalleri 1sitan ve lamine olusturacak
yapistirict maddeyi eriten silindirlere beslenmektedir.
Silindirler elektrik ile 1sitilmaktadir ve materyaller 1s1y1
makineden alir fakat ayni zamanda 1s1 c¢evreye
yayilmaktadir. Sicak eriyik laminasyonda karsilasilan en
onemli problemlerden biri de yapiskan maddenin ikinci
materyalle temasindan 6nce hizli bir sekilde soguyarak
yapigskanligini kaybetmesidir.

4.PERFORMANS TESTLERI

Kaplanmis veya lamine edilmis kumaslarda diger
kumaglarda oldugu gibi zemin kumasinin siklik, kalinlik,
metrekare agirligi gibi temel yapisal ozellikler onem
tagimaktadir. Bunlarin yaninda kaplamanin veya
laminasyonun etkisini belirleyebilmek amaciyla beklenen
performans Ozellikleri test edilmektedir. Lamine ve
kaplama kumaglara yaygin olarak uygulanan testlere
iliskin bilgiler bu boliimde agiklanmaktadir.

Tablo 4’de kaplama ve lamine kumaglara uygulanan temel
performans testleri ve iliskili standartlar verilmektedir.
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Tablo 4. Kaplama ve lamine kumaslarin performans testleri ve standartlari[5, 17, 21, 22, 23, 24, 25, 26]

Kaplamali kumaslar(genel) ASTM D 751-98 (90 béliim)
BS 3424 (25 boliim)
Gramaj tespiti TS 251

ASTM D 751-06

TS 1534-2 EN ISO 2286-2

Kallik tespiti BS 2544:1967

ASTM D 751-06

TS 1534-3 EN ISO 2286-3

Patlama mukavemeti testi ASTM D 751-06

TS 393 EN ISO 13938-1(hidrolik metot)
TS EN 12332-1(celik bilye metodu)

Boncuklanma testi ISO 12945-1(boncuklanma kutusu metodu)
ISO 12945-2(gelistirilmis martindale metodu)
Asinma direnci testi ASTM D 3389-94 (rotary)
ASTM D 4966 (Martindale)

ASTM D 3884 (Taber)(rotary platform-double head method)
ASTM D 3885 (Flexing, Stoll)

BS 3424-24:1990 (1996) Metod 27A ve 27B

BS 5690(Martindale)

DIN 53864/2 (Schopper)

DIN 53528 (Frank Hauser)

ISO 12947-2(martindale)

TS 8103 EN ISO 5470-1 (taber agindiricist)

TS EN ISO 5470-2 (martindale agindiricist)

Boyutsal stabilite testi BS 3424-17:1987 (1996)(suya kars1 boyutsal stabilite)
TS EN ISO 5077
Adhezyon testi AATCC 136

ASTM D 751-98 (46-49)

BS 3424-7:1982 (1996) Metod 9

DIN 53357

TS EN ISO 2411

TS 4712 (dogrudan ¢ekme metodu)
Yirtilma mukavemeti ASTM D 1424 (Elmendorf)

BS 3424:1982 (1996) Metod 7A, 7B, 7C
TS EN 1875-3(trapezoidal metot)

TS 3241-2 EN ISO 4674-2(balistik sarka¢ metodu)
Kopma mukavemeti ve uzama BS 3424-21:1993 (1999) Metod 24

TS 2008 EN ISO 1421

Biikiilme testi BS 3424-9 (Crumple)

TS EN 1735

Su buhar gegirgenligi testi ASTM E 96-95

ASTM E96-00

ASTM E-96-80

ASTM F 1868-98(sweating hotplate)
BS 3424-34:1992(1999)

BS 7209:1990

BS 3177 (Desiccant)

DIN 53122 (Desiccant)

CGSB4-GP-2 Metod 49 (Turl)

EN 31092(sweating hotplate) Gore cup
Su gecirmezlik testi AATCC 127-1989

ASTM D 3393-91(1997)

ASTM D 751 (37)

BS EN 20811:1992 (BS 2823:1982)
BS 3424-26:1990 Metod 29A, 29B, 29C, 29D
BS EN 20811

ISO 811-1981

TS 257 EN 20811

Su iticilik testi Spreyleme Testi:

AATCC 22-1989

BS EN 24920:1992

Diisiik sicaklikta egilme testi ASTM D-2136

IS 7016 Part 10
Diisiik sicaklik direnci ASTM D 751-98(62-66)

BS 3424-8:1983(1996) Metod 10A,10B, 10C
Hava gecirgenligi testi ASTM D 737-75

BS 3424

BS 6538 Part 3 (Gurley)
BS EN ISO 9237:1995
TS 391 EN ISO 9237
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4.1. Adhezyon Testi

Adhezyon testi, kumasin taban kumasi ile kaplamasi
arasindaki baglanma dayanikliligini performansini test
etmeye dayanmaktadir. Bu test, eger kaplama tabakasinin
zemin kumasa baglanma kuvveti(adhezyon) yetersiz ise,
katmanlar arasi ayrilma meydana gelebilmesi sebebiyle
Oonem tagimaktadir[17]. Kaplama ya da lamine kumaslarda
film tabakasini taban kumastan ayirmaya yetecek ¢ekme
kuvveti 6l¢iiliir. Bunun i¢in atki ve ¢dzgii yoniinde 5 ya da
2,5cm genigliginde S'er tane kumas Ornekleri
hazirlanmaktadir. Kaplama ya da film tabakasi ile kumasg
cenelere ayr1 ayri tutturulabilmesi igin, kaplama tabakasi
kumastan el yardimiyla ¢ekilip ayrilir, ¢enelere
yerlestirilen 6rnekte iki katmami birbirinden ayirmaya
yetecek kuvvet miktar1 Olgiilmektedir. Adhezyon testi
yaygin olarak BS 3424 ya da ASTM D 751-98
standartlarina gore yapilmaktadir. Kaplama adhezyonu
icin gerekli olan kuvvet SON/5cm.'dir. Bu test yas haldeki
kumaglara uygulanmaktadir, daha diisiik degerler elde
edilmesine ragmen kabul edilebilir adhezyon kuvveti 35
N/5 cm.dir.

Sekil 2. Lamine kumas katmanlari: a) dis kumag
b)membran ya da film c)astar kumas[20]

4.2. Asinma Direnci Testi

Kaplanmis kumasta, kaplama tabakasinin asinma
dayaniminin test edilmesi, Ozellikle kumasin su
gecirmezligini etkilemesi sebebiyle, biiyiik 6nem
tagimaktadir. Kaplanmis kumagin asinma direnci, kumasin
kaplanmis ylizeyinin bir asindirict yardimiyla
asindirilmasi sonucu belirlenmektedir. Yaygin olarak test,
Martindale asinma direnci Olgeri ile yapilmaktadir.
Asindirma sonrast kumasta meydana gelen agirlik kaybi
miktar1 kaplamanin asinma direnci hakkinda fikir
vermektedir[17]. Asinma direncinin yaninda kullanim
alanma gore kaplanmis kumas 6rnegi 5000 tur siirtme
sonrasi su gecirmez dzellige sahip olmasi beklenmektedir.

Sekil 3. Asinma direnci 6lgeri[20]

4.3. Boyutsal Stabilite Testi
Boyutsal stabilite testi, kaplanmis kumasin soguk su
igerisinde 1iyice 1slatildiktan ya da etiivde farkli
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sicakliklarda 1sitildiktan sonra kumasta meydana gelen
cekme ylizdesini hesaplamaya dayanmaktadir. Kumagin
bitim islemleri esnasinda sicaklik ayarlarinin etkili bir
sekilde yapilmasi, kumasin c¢ekme ihtimalini Onemli
derecede azaltmaktadir. Eger kumas kaplama islemi
sirasinda yiiksek gerilime maruz kalirsa, kumasta
dinlenme esnasinda ¢ekme gergeklesebilmektedir[5].

------

Kaplama maddesinin kumasin yapisina niifuz etmesi
kumasta sertligin meydana gelmesine sebep olur ve
genellikle niifuz etme miktarinda artis meydana geldikge
kumagin sertligi de artmaktadir. Bu durum kumasin estetik
ozelliklerini etkilemekle birlikte oOzellikle yirtilma
mukavemetinde azalma meydana getirmektedir. Eger
kaplama maddesinin kumasa niifuz etmesi kontrol altina
almnirsa, kumas sertligi de azalmaktadir. Kaplama oncesi
kumasa uygulanan florokarbon islemi, kaplama
maddesinin niifuz etme miktarini kontrol altina almaya
yardimct olmaktadir. Genellikle Shirley Institute
tarafindan dizayn edilen egilme uzunlugu test cihaz ile
test edilmektedir.

4.5. Patlama Mukavemeti Testi

Patlama mukavemeti testi daha ¢ok 6rme ya da nonwoven
kumaglara uygulanmaktadir. Kaplanmis kumaslarin
patlama mukavemeti genellikle, kaucuk diyaframin
tizerine tutturulan kumasin altindan herhangi bir siviyla
cok yonlii basing uygulanmasi sirasinda kumasin
patlamast ve bu sirada kumasi patlatmak icin gerekli
akiskan basinci dl¢iilerek belirlenmektedir.

4.6. Yirtilma Mukavemeti Testi

Yirtilma mukavemeti, kumasin dayaniklilifi ve
performansi i¢in dikkate alinan temel 6zelliklerdendir.
Kaplamanin, kumasin 6zelliklerini degistiren, 6zellikle
¢cozgii yoniinde kumasin egilme rijitligini ve gerilme
modiiliinii arttiran bir islem olmas1 sebebiyle, kumagin
yirtilma mukavemeti lizerine Onemli bir etkisi
bulunmaktadir. Eger kumas rijit ve sert bir yapiya sahipse,
kumasa bir kuvvet uygulandiginda iplikler birer birer
kopar ve yirtilma mukavemeti diismektedir. Kumasin
yapisina niifuz eden ve iplikleri bir arada tutan kaplama
maddesi genellikle yirtilma mukavemetinin diismesine ve
kumas sertliginin meydana gelmesine sebep olmaktadir.
Eger iplikler uygulanan yirtilma kuvveti altinda bir araya
gelip hareket ederlerse, birkag ipligin beraber kopmasina
ragmen daha yiiksek yirtilma mukavemeti saglamaktadir.
Bu durum genellikle piiriizsiiz ylizeye sahip kumaslarda ve
kumasa bazi1 yaglayicilar kullanildiginda gercekles-
mektedir. Fakat bu yaglayict maddelerin kumas ile
polimer tabaka arasindaki bag kuvvetini azaltmasi
sebebiyle, oOzellikle laminasyonda bu maddelerin
kullanimina dikkat edilmelidir. Silikon bazli terbiye ve
kaplama maddeleri Onemli derecede kumas yirtilma
mukavemetini ve patlama dayanikliligini arttirmasina
ragmen bu maddelerin kaplanacak ya da lamine edilecek
kumaglara uygulanmasi tavsiye edilmemektedir.
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4.7. Cekme Testi

Kaplamali ve lamine kumaglarin ¢ekme o6zelliklerinin
belirlenmesi i¢in uygun kapasiteli bir cekme cihazinda test
yapilmaktadir. Farkli konstriiksiyonda, kaplama maddesi
ve hammaddeye sahip kumaglar standart atmosfer
kosullarinda kondisyonlanarak testler gergeklestiril-
mektedir.

Kaplanmis kumaslarin deformasyon altindaki davranislari
ozellikle kaplama sonrasi sertlesmeleri sebebiyle,
degismektedir. Kumasin 6zellikle ¢ozgii yoniinde egilme
rijitligini ve gerilme modiiliinti arttirmaktadir. Kaplanmig
kumaslarda ¢6zgii ve atki yoniiniin yaninda, farkli agilarda
hazirlanan 6rnekler de hazirlanarak kaplanmig kumaslarin
anizotropi derecesi degerlendirilebilir. Uygun bir
kapasitede ¢ekme cihazi kullanilarak ¢ozgii, atki ve 22,5°,
45°ve 67,5° yonlerde hazirlanan 6rnekler test edilmektedir.
Test parametreleri; maksimum kuvvet, maksimum
kuvvette uzama miktari, kopma uzamasi, gerilme modiilii
ve enerjisidir. Lamine kumaglarda, katmanlarin yirtilmasi
aniden gerceklesmez. ince ve elastik film ve kalin ve sert
zemin kumasa sahip lamine kumasta, 6nce kumas, daha
sonra film kopmaya baslamaktadir. Maksimum kuvvette
en yiiksek uzama miktar1 dokuma kumasta 45°, 6rme
kumasta ise atki yoniinde elde edilmektedir. Test
sonuclarina gore kaplama ve laminasyon, kumaslarin
sertligini arttirmasinin yaninda kumas anizotropisini de
azaltmaktadir[10]. Kaplama kumasin kopma mukavemeti
ve kopma uzamasi gibi ¢gekme Ozelikleri, kumasin hava
gecirgenligi performansi iizerinde biiyilk bir etkiye
sahiptir. Nefes alabilir kaplama kumasta bulunan
gozeneklerin boyut degisimi sebebiyle, kumasin hava
gecirgenligi, uzama miktar1 attikca artis goster-
mektedir.[11]

4.8. SuBuhari Gegirgenliginin Olciimii

Kumasgin, su buharmin gecisine izin verme kabiliyeti
genellikle 'mefes alabilirlik' olarak adlandirilmaktadir.
Nefes alabilen kumas tasarimi, su buhari gegirgenligi ve su
gecirmezlik mekanizmalarinin olusturulmasiyla
saglanabilmektedir. Ozellikle giysilik kumaslarda
laminasyon teknigi ile nefes alabilir ancak su gecirmez,
riizgar gecirmez ozellikler saglanmaktadir.  Ozellikle
giysilik iirlinlerde aranan nefes alabilirlik, bugiin artik
ayakkabilarda ve 6zel amagh kullanilan eldivenlerde de
beklenen bir 6zelik haline gelmistir.

Nefes alabilirlik testi, ger¢ek kullanima uygun kontrollii
laboratuar kosullarinda, giysinin igerisindeki terin su
buhari olup atmosfere karigan miktarini tayin etmek icin
uygulanmaktadir. Kaplama yapilmayan kumaslar nefes
alabilir olmalarina ragmen suya dayanikli degildirler. Suya
dayanikli PVC, neopren, poliliretan ve akrilik kaplh
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kumaslar etkin olarak nefes alabilir 6zellikleri
bulunmamaktadir. 24 saatlik zaman diliminde 1 m’
kumastan gecen nem miktarinin gram cinsinden degeri
Olcerek nefes alabilirlik performansimi tayin eden farkli
yontemler vardir.ortaya konan objektif test yontemlerinin
yani sira kisilerin algisin1 dogrudan belirlemeye dayanan
giyim denemeleri de bu amagla kullanilmaktadir.

Su buhar gecirgenligi dl¢timiinde en ¢ok kullanilan ve
uygulanmasi en kolay olan objektif yontem buharlasma
esasina dayanan test metodudur. Belirli ortam kosullarinda
kumasin i¢inden gecen su buhari miktarint 6lgmeye
dayanir. Bu testlerin yapilmasi sirasinda 6rnek kumasin
sicakligi, laboratuardaki ortamin sicakligi ve nem miktari
miimkiin oldugu kadar sabit tutulmalidir[6].

4.9. Su Gecirmezlik Testi:

Suya ya da yagmura kars1 koruma saglayabilme yetenegi
olarak da adlandirilan kumasin su gec¢irmezlik
performansi, gerek laboratuar testleri gerekse giyim
denemeleriyle test edilmektedir. Kumas Orneginin
altindan gittik¢e artan su basincina karsi dayanimi esas
alinarak oOlciilmektedir. Bu amagla yaygin olarak
hidrostatik basin¢ testi uygulanmaktadir. Hidrostatik
basing testine ek olarak 1 dk. basina ayarlanan basing
miktarin1 ylikselterek kumas ylizeyinde 3. damlanin
¢iktig1 ana kadar siirdiiriilen bir yontem gelistirilmistir.

Sekil 4. Hidrostatik basing testi[19]

Giyim denemelerinde bitmis bir giysinin, yagmur odasi
adiverilen kabinlerde yapay yagmur altindaki performansi
test edilmektedir. Burada yagmur odasi igerisinde
kullanicinin yiirimesi, kogmasi, sabit durmasi gibi ¢esitli
aktiviteler sonrasindaki giysinin su geg¢irmezlik
performanst degerlendirilmekte ve bu iiriinlerde dikis
yerlerinin su gecirmezlik performansi da kontrol
edilmektedir. Dikis yerlerindeki su gecirmezligin
saglanabilmesi i¢in bu amagcla kullanilacak kumasta giysi
olusumu sirasinda kaynak bandi uygulamasi yapilmakta,
dikiglerde su gecirmezlige uygun dikis ipligi kullanil-
makta ve kaynak bandinin uygulandigi bolgelerdeki su
gecirmezlik de ayrica incelenmektedir.
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Sekil 5. Yagmur odasi [20]

P Y

Sekil 6. a) zemin kumasg ve film tabakasi b) lamine kumas
¢) dikis uygulamas1 d) dikis bolgesine kaynak bandi uygulamasi [20]

4.10. Su Iticilik Testi

Tekstil materyalinde dogal olarak bulunan ya da sonradan
kazandirilmis olan nemi uzaklastirma veya suyun
absorpsiyonuna kars1 koyma o&zelligidir. Su iticilik
isleminde esas, mamuldeki lif ve ipliklerin etrafinda ¢ok
ince bir hidrofob zar olusturarak ayni zamanda deri
solunumu ve ter nakli gergeklesebilmektir. Ancak cok
kuvvetli ve uzun yagmur sonucunda zamanla su agik
gozeneklerden iceri girebilir. Su iticilik performansinin
Olciilmesinde en ¢ok kullanilan 2 tane standart yontem
vardir. Yagmur ve sprey testleri kullanilmaktadir.

4.10.1.AATCC Yagmur Testi

AATCC test metodunda Onerilen aparatta, belirli sayida ve
boyutta delikler i¢eren yatay konumdaki sprey agizliga
basingh su saglamak i¢in, dikey konumdaki cam bir tiip
icerisinde sabit yiikseklikte duran bir su kolonu mevcuttur.
Test numunesi dik bir sekilde standart bir kurutma kagidi
ile desteklenerek agizligin Oniine belirli bir mesafede
yerlestirili. Numune 5 dakika spreylemeye maruz
birakilir. Kurutma kagidindaki agirlik artis1, numunenin su
penetrasyonunun gostergesi olarak degerlendirilmektedir

[2].
: Yiikselkligi
).} 4yarlonb:l:tlir
h tasima usu
4
A
Su girigi
Numune
Piiskiirtme
agzhdn l (Kurtorrna
| kagnds
l’a;ma—b'l—

alutt'm:r kanalh

Sekil 7. AATCC yagmur testi[6]
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4.10.2. Sprey test

Sprey test aparati Ingiliz Standardina gore adapte
edilmistir. Standart miktarda su, bir huni igerisine
konulduktan sonra, yavasca tabani delikli seffaf su
haznesine dogru akar. Delikli taban tizerine deliklere
dogru su akisimni yavaslatmak icin bir filtre kagidi
yerlestirilir. Su, daha sonra farkli damlalar olusturur ve su
haznesinin tabaninin altindan belirli bir mesafede
yerlestirilmis numune {izerine diiser. Kumas numunesi,
gergin bir sekilde egimli bir kutunun ist yiizeyinde
bulunan delikli cam plakalar {izerine yerlestirilir.
Kumastan sizan su delikli plakalardan gecerek kutuya ve
daha sonra 10 cm™liik 6l¢iim silindirine gelir. Olgiim
silindiri su ile dolarsa, su behere tasar ve sizan suyun
toplam hacmi 6lgiiliir. Bu aparat ile kiitle prensibine gore
absorplanan ylizde miktar, kumastan gecen toplam su
hacmi ve ilk 10 cm™liik penetrasyon igin gegen siire elde
edilebilmektedir[2].

Sekil 8a. Sprey test aparati[19]

4+— Huni

+— Cam tiip

sl 4— Su haznesi
E +— Simiile edilmis
yagmur
+— Kiskac
A 5::::;:"“ Oluklu cam
silindiri | L+ Blcb'"

Sekil 8b. Sprey test aparati[6]
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Kaplama ve lamine kumaslarin yikama sonrasi su iticilik
ve su gecirmezlik oOzellikleri, gerekli performansi
gosterebilecek diizeyde olmalidir.

4.11. Biikiilme testi

Biikiilme, giysilerin kullanim siiresince diz ve dirsek
kisimlarinda karsilasilan mekaniksel zorlanmalarin simiile
edilerek, kaplama maddesinin yapigma kuvvetinin
belirlenmesi amaciyla yapilir. Bu amagla materyali siirekli
olarak bu sekilde zorlayacak biikiilme test cihazi
kullanilmaktadir. Bu test cihazi, silindir haldeki kumasg
orneklerini 87° dondiirerek ayn1 zamanda hem esnetir hem
de biiker. Biikiilen 6rneklerde delaminasyon (tabakalara
ayrilma) ya da baska zarar meydana gelip gelmedigini
tespit etmek icin kumaslar muayene edilir ve suya
dayanikli kumaslarin suya dayaniklilik performansi daha
onceden belirlenmis sayida biikkme dongiisiinden sonra test
edilmektedir. Giysilik kumaglarda 200000 biikme, tente
kumaglarinda ise 500000 biikme sayis1 gereklidir[5].

Sekil 9. Biikiilme test cihazi1[20]

4.12. Giic tutusurluk 6zelligi ve test metotlari

Giysi termal olarak yalitkan ve su buhar1 ge¢irmez olursa,
viicut 1sisinin yiikselmesi ve terin buharlasip
uzaklagsamamasi sebebiyle, giyen kisi rahatsizlik hisseder
ve ac1 gekmeye baslayabilir. Bu negatif etkileri azaltmak
ve ortadan kaldirmak igin, 1s1 ve aleve karsi koruyucu ve
aynt zamanda herhangi bir rahatsizliga yol agmayan
giysiler gelistirilmektedir.

Gii¢ tutusur kumaslar giysilik disinda koltuk
dosemelerinde, yatak ve stor perdelerde kullanilmakta,
ozellikle kamu alanlarinda daha yiiksek standartlarda
olmast istenmektedir.

Gli¢ tutusurluk, kaplanmig ve lamine edilmis kumaslarda
kullanim alanina gdre olmas1 istenen bir performans
ozelligidir. Kaplama maddesi, klasik bir kumasa
uygulanan gii¢ tutusurluk terbiye islemine kiyasla daha
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etkilidir ve daha fazla giic tutusur kimyasal madde
icermektedir. Kaplanmis kumasin gii¢ tutusurluk 6zelligi
daha dayaniklidir. islem sonras1 kumas daha agir, kalin ve
daha az esnek bir materyale doniismektedir.

Kaplama ya da lamine kumaslar en az iki tane farkli
materyal icerdigi icin, bu materyallerin ayr1 ayr1 giic
tutusur 6zelliklerinin bilinmesinden, kombinasyonun gii¢
tutusur Ozelliginin tahmin edilmemektedir. Ancak test
edilerek bu ozellikleri tayin edilebilir. Eger polimer ile
kumas arasinda farkli gii¢ tutusurluk 6zelligi gosteren,
ticiincii bir materyal olarak yapistirict madde kullanilirsa,
diger iki bilesenin davranisi degiskenlik gostermek-
tedir[5]. Kaplama kumasin gili¢ tutusurluk ozellikleri,
kaplama tekniginden, kaplama maddesinin cinsi ve
viskozitesinden, penetrasyon miktarindan ve bu
degiskenlere bagl ve ilgisi olan bagka faktorlerden de
etkilenmektedir.

Gii¢ tutusurluk 6zelliginin test edilmesi amaciyla tekstil
tiriinlerinin yanma davranisi incelenmektedir.

Tekstil iirtinlerinin yanma davraniglarin1 belirleyen
ozellikler:

e Kumasin tutusabilirligi

e Alevyayilmahizi

e Agiga¢ikan 1s1 miktari

e Erime yadabiiziigme durumu

e Duman, is a¢iga ¢ikarma durumu

e Zehirli gaz agiga ¢ikarma durumul[ 3]
Uygulanan test metotlarini; dikey yakma testi, yatay
yakma testi, 45”'lik egik yakma testi, LOI test yontemi,
sigara test yontemi, yastiklarin, yatak ortiilerinin alevli ya
da i¢in i¢in yanmayla tutusabilirligi seklinde 6zetlemek
miimkiindiir.

6.13. Diger testler

Kaplama ve lamine kumaslara yaygin olarak uygulanan
performans testlerinin diginda, istege ve kullanim alanina
bagli olarak farkli testler de uygulanmaktadir. Soguk
catlama testi 6zellikle PVC kaplamali tente gibi tirtinlerde
-20°C'de gergeklestirilmektedir, ¢iinkii PVC uygun bir
sekilde formiilize edilip hazirlanmamissa 0°C'nin
altindaki sicakliklarda sogutulursa catlayabilir. Suya
daldirma sonrasi yapilan boyutsal stabilite testleri ise
yikama ve genellikle 1slanma kosullarini simule etmek
amaciyla gerceklestirilmektedir[5]. Bu test yontemlerinin
%100 bagil nemli ortamda kaplama kumaslarin suya
direncini test eden yontem de bulunmaktadir. Bu test
genellikle savunma sanayinde kullanilacak kumaglara
uygulanmaktadir. ASTM D 2247-02' ye gore %100 bagil
nemde 38 °C'ye ayarlanan test odalarinda kaplama
yapilmis kumaslar belirli bir siire bekletilmektedir. Test
sonucunda test drneginde renk degisimi, adhezyon kayb1
ya da yumusama gibi meydana gelen degisim
incelenmektedir.
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