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OZET

Bu makalede, ingaat tekstillerinin binalarda kullanilma avantajlarindan, insaat yapilar icin kullanilan liflerden,
kumaglardan ve kumas 6zelliklerinden bahsedilmis ve ingaat tekstillerinin bir siniflandirilmasi verilerek, gecici ve
pnomatik yapilar, gecici ve portatif membran yapilar, vb. yapilardan ve dairesel ve akustik binalar1 da igeren yeni
konstriiksiyonlardan bahsedilmis ve bu binalarda kullanilan kumaslara 6rnekler verilmistir. Bunlarin yaninda, tekstil
kumaglarinin ingaat sektoriinde uygulamalarina, testlerine ve tekstil takviyeli kompozit beton uygulamalarina da
deginilmistir. Resimlerle de gorsel bir hale getirilerek sunulan bu ¢alismada, insaat tekstillerinin diinyadaki durumuna
dikkat c¢ekilmesi ve iilkemizde teknik tekstiller alaninda en fazla gelisme gosteren sektorler arasinda olan insaat
tekstilleri alanindaki ¢aligmalara bir yon verilmesi amaglanmuistir.

Anahtar Sozciikler : insaat tekstilleri, membran yapilar, yeni konstriiksiyonlar

CONSTRUCTION TEXTILES AND NOVEL
APPLICATIONS

ABSTRACT

In this paper, the advantage of using construction textiles, fibers, fabrics and fabric properties used for construction
textiles are discussed and by giving a classification of construction textiles, the permanent and pneumatic structures,
permanent and portatif membrane structures, etc. and novel constructions including circular and acustic buildings were
discussed and the fabric samples used for these buildings were given. Besides, the applications of textile fabrics at
construction sector, tests and the applications of textile reinforced composite concrete were also discussed. By making
the visual images presented in this study, drawing attention to the situation in the world of textiles and the studies were
intended to give a direction to the studies at the field of construction textiles which is among the most growing technical
textiles sectors in our country.
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Insaat Tekstilleri ve

NilGfer Yildiz VARAN

Yeni Uygulamalar

1.GIRIS

Tekstil malzemeleri yillardir binalarda kullanilmaktadir.
Bu malzemelerin kullanim1 sentetik liflerin kullanimu ile
birlikte artmistir. Glinlimiizde hava alanlari, stadyumlar,
spor salonlari, fuar ve gosteri merkezleri, askeri ve
endiistriyel depolar gibi yerlerde bu malzemeler oldukca
sik kullanilmaktadir. Insaat tekstillerinin insaat sektoriinde
kullanilmaya baslanmasiyla binalara hem esneklik ve
mukavemet kazandirilarak depremle miicadelede 6nemli
bir yol katedilecegi hem de tekstil materyallerinin
saglayacag1 cesitlilikle mimari acgidan estetik binalarin
ingasina hiz kazandirilacagi agikardir.

2) TEKSTIL KUMASLARIN BINALARDA
KULLANILMAAVANTAJLARI

Bu kumaslarin binalarda kullanilmasinin ¢ok sayida
avantaj1 bulunmaktadir: Bunlar; agirlik, esneklik, kisa siire
ve kolaylik teskil etme, yikici etkilere karsi dayaniklilik ve
sekil ve goriiniis bakimindan cesitliliktir. Bir kumas
ortiistinlin agirhigi tugla ¢elik veya betondan olusan diger
ortiilere gore 30 kat daha hafif olabilir. Dolayisiyla daha az
takviye kullanilabilir. Boylece maliyet de diigmektedir.
Kumayg ortiilerinin insas1 geleneksel insaat malzemelerine
gore daha kisa bir siirede ve daha kolay bir sekilde
gerceklesebilmektedir. Ayn1 zamanda daha kiiciik olan
kumas ortiileri kolay bir sekilde sokiiliip baska bir yere
tekrar monte edilebilmektedir. Kumag ortiili binalar
deprem gibi yikici etkilere kars1 esnek olduklari icin daha
dayaniklidirlar. Tekstil yapilar1 sekil ve goriiniis
bakimindan ¢ok fazla ¢esitte bina yapimina olanak sunarak
estetik binalarin ve degisik mimarilerin ortaya ¢ikmasina
olanak saglamistir.

3) INSAAT TEKSTILLERINDE KULLANILAN
LIFLER

Teknik kumasglar genellikle sentetik liflerden yapilirlar. En
yaygin sekilde kullanilan lifler; yiliksek dayanimli
polyester, cam lifleri ve naylon lifleridir. Cekme
ozelliklerinden, mukavemetinden ve maliyetinden dolay1
polyester diger liflere gore daha fazla kullanilmaktadir.
Uzun bir donem i¢in diisiiniildiigiinde polyester daha ucuz
olmaktadir. Naylon, oOrtii uygulamalar1 i¢in bazen
kullanilir. Bu lif polyesterden daha dayaniklidir. Ancak
polyestere gore daha pahalidir. Cam liflerinden
olusturulan kumaslar gerilmeye karsi oldukga
direnclidirler. Ayn1 zamanda gilines 1sininin bir kismini
yansitirlar ve yapinin i¢inin soguk kalmasimi saglarlar.
Ayrica yanma direngleri de yiiksektir. Bu liflere ek olarak
mukavemetin ¢ok yiiksek olmasi istenen binalarda HDPE
(yiiksek yogunluklu polietilen), 1s1 ve ses izolasyonuna
yonelik uygulamalarda igi bos lifler (hollow fibers) ve
bunun gibi c¢esitli uygulamalarda teknik liflerin
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kullanimlar1 da giderek 6nem kazanmaya baslamistir.

4) INSAAT YAPILARI iCIN KULLANILAN
KUMASLAR VE OZELLIKLERI

Bu alandaki tekstiller; yiik altinda deformasyona ve
bozunmaya, rilizgara, suya, glines 1sigina veya asit
yagmurlarina uzun bir siire maruz kalmalar1 durumunda
bozunmaya kars1 dayanikli olmalidirlar. Ayrica kullanim
yerine gore farkli diizeylerde 15181 yansitma veya gegirme
ozelligine sahip olmalidirlar. Bahsedilen bu 6zelliklerin
biliylik cogunlugu kullanilan temel kumaslarin cesitli
kimyasallar ile kaplanmasiyla elde edilir. Genellikle
bezayagi konstriikksiyonunda diistiik tiyliliige sahip
dokuma kumaslar, saglam yapida olduklari i¢in ¢ozgiili
orme kumaslar, ucuz ve hafif oluslar1 nedeniyle igneleme
yontemiyle tiretilmis nonwoven kumaslar, su gecirmezlik
saglayan ve temel kumasi giines 1s18mma ve iklim
degisikliklerine karsi koruyan kaplama kumaslar ya da
yanmaya karst dayanikli ¢ogunlukla polivinilkloriir
(PVCO), politetrafloretilen (PTFE) ya da silikon kaplama
kumaslar, ya da kaplanmis kumaslara gére daha ucuz,
fakat cekme mukavemetleri, esneme ve aginma direngleri
daha diisiik genellikle dokunmus veya oriilmiis polyester
veya naylon yiizeylerin {izerine vinil film kaplamasiyla
olusturulan lamine kumaslar tercih edilmektedir. Resim
1'de tekstil kaplama kumasin kullanildig1 portatif bir garaj
goriilmektedir [1].

Resim 1: Tekstil kaplama kumasin kullanildigi portatif bir garaj [1]

Binalarda istenilen baslica 6zellikler esneklik ve dayanimi
bir arada bulundurabilmesidir. Bunlarin yaninda 1s1, ses
izolasyonu saglayabilmeleri, glinesin zararli 1sinlarindan
koruyabilmeleri, deprem, firtina, vb. dogal afetlerden
koruyabilmeleri, zararli bocek, sinek istilalarindan
koruyabilmeleri gibi 6zellikler yeni yapilardan istenen
ozellikler haline gelmistir. Bu 6zelliklerin kazandirilmasi
yeni kumas yapilarinin gelistirilerek kullanilmasiyla
miimkiin olmaktadir. Giiniimiizde artik estetikliligin de
onem kazandig1 gorsel, modern binalarin olusturulmasi,
tekstillerin insaat tekstillerine kazandirilmasiyla artik
miimkiin olmaktadir. Bu bdlimde yeni yapilarda
kullanilan yeni kumaslara 6rnekler temel oOzellikleriyle
beraber goriilebilir.
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Is1 ve ses izolasyonu yeni binalardan istenen temel
ozellikler haline gelmistir. Bu 6zellikleri saglayabilmek
icin hem yeni lifler hem de yeni kumas yapilar
gelistirilmektedir. Resim (2-4)'de bu amagcla gelistirilmis
kumaglar goriilebilir. Resim 2'de insaat tekstillerinde
kullanilan tek sira aralikli bir kumas tipi, Resim 3'de ise
blister folyo ve metal folyo kombinasyonlar:
goriilmektedir [1].

Resim 2: Tek sira aralikli
bir kumas [1]

Resim 3: Blister folyo ve metal
folyo kombinasyonlari [1]

Resim 4'de 1.kumas, cam elyafi kullanilmis {i¢ eksenli bir
kumas, 2. ve 3. kumas friksiyon hibrit ipligi kullanilarak
oriilmiis spacer (bosluklu) kumaslar goriilmektedir [2].

3.Kumas
Resim 4: Kullanilan kumaglara 6rnekler [2]

Cozgilii 6rme kumaslar oOzellikle dayanimin fazla
istendigi yapilarda onem kazanmistir. Cam elyafi, kevlar
gibi liflerin kullanimiyla dayanim daha da arttirilmastir.
Resim 5'de 1s1 yalitiminda kullanilan ve {i¢ yonlii ¢ozgiilii
orme makinalarinda cam elyafi kullanilarak oriilmis
kumaslara Ornekler goriilmektedir. Ozellikle deprem
riskine kars1 gelistirilmis bu kumasta istenen esnekligi de
saglanabilmistir [8].

Resim 5: Is1 yalitiminda kullanilan kumaglara 6rnekler [§]

Cok fonksiyonlu kumaslar, 6zellikle kamuflaj amagli yada
yapiy1 sicak veya soguk iklimden koruma amagl faz
degistiren materyaller kullanilarak gelistirilmis
kumaslardir [1]. Stuttgart' da bir arastirma projesinde
kullanilan ¢ok fonksiyonlu kumas drnekleri Resim 6'da
goriilebilir. Bu kumaglar ayn1 zamanda zararli bocek ve
sinck kovucu amagli da 06zel terbiye islemlerinden
gecirilerek kullanilabilmektedir. Bu kumaslarin
kullanimiyla yapilara estetik 6zellikler kazandirilmasi da
ayrica hedeflenmistir.

e |

Resim 6: Cok fonksiyonlu kumasg drnekleri[1]

Insaat sektodriinde esneklik ve dayanimin hedeflendigi 1s1
ve ses yalittmina yonelik bosluklu (spacer) kumas
kullanimlar1 da yayginlagsmaya baslamistir. Resim 7'de
solda bosluklu (spacer) kumas goriiliirken, sagda ara
tabakada spacer kumasin kullanildigr tekstil takviyeli
beton sandwich yapi goriilmektedir [9].

Resim 7: Bosluklu (spacer) kumas (solda), tekstil
takviyeli beton (sagda)[9]

Hibrit ipligi kullanilarak ¢ok yonlii takviye olarak edilmis
atkili 6rme kumaslar, hafif yapilarda kullanilmak tizere
gelistirilmistir. Burada amag¢ yapiya esnekligin yaninda
dayanim da kazandirabilmek ve 1si1-ses izolasyonunu da
ayni anda saglayabilmektir. Resim 8'de karigim hibrit
ipligi kullanilarak ¢ok yonlii olarak takviye edilmis atkili
Oorme kumas simiilasyonu goriilmektedir [2].

Resim 8: Karisim hibrit 1pligi (solda), atkili 6rme kumas (sagda)



5) INSAAT TEKSTILLERININ SINIFLANDIRMASI

Asagidaki sekilde bir siniflandirma yapilabilir;

1) Binayapiminda kullanilan ingaat tekstilleri
aSuizolasyonu

bIstizolasyonu

¢ Sesizolasyonu ve

d Deprem takviyesi olarak

2) Membran konstriiksiyonlarinda kullanilan ingaat
tekstilleri

a Spor kompleksleri

b Fuar merkezleri

¢ Otel,vb. alanlarda kullanilmaktadir.

3) Gegici (degistirilebilen) yapilarda kullanilan ingaat
tekstilleri

a.Cadir

b. Tente ve

c. Glinesliklerde

4) Barajlarda kullanilan ingaat tekstilleri

5) Koprilerde kullanilan ingaat tekstilleri

6) Insaat sirasinda kullanilan insaat tekstilleri (halat,
emniyet agi, ortiiler, vb.)

6) SES VE ISI iZOLASYONU iCIN KULLANILAN
TEKSTILLER

Bu amagla tekstil malzemeleri li¢ ana gorev i¢in binalarda
kullanilmaktadir:

1)Duyulabilirligi gelistirmek
2)Sesin dogal kalitesini korumak ve
3)Istenmeyen sesin ge¢isini dnlemek

Perdeler, duvar kaplama tekstilleri ve halilar gibi absorbe
edici materyaller yankilanma zamanin1 diistirmek igin 1s1
ve ses izolasyonunda kullanilmaktadirlar.

7)ILK YAPILAR

Insanoglu eski zamanlarda barinmak, degisen iklim
kosullarina adapte olabilmek i¢in kolayca yapilabilen ve
toplanabilen gegici ve hafif barmaklar insaa etmislerdir
[1]. Resim 9'da Afrikalilarin ingsaa ettikleri ¢im barinaklari
goriilmektedir.

Resim 9: Afrikalilarin insaa ettikleri ¢cim barinaklar (1)

Bina yapimlarinda materyal olarak; ¢im, yaprak veya
hayvan iskeletleri kullanmiglardir [1]. Resim 10 ve Resim
11'de kizilderili ve sirk ¢adirlar 6rnekleri goriilmektedir.

Resim 10: Kizilderili gadirt [1]

Resim 11: Sirk ¢adiri[1]

Bu gecici membran yapilar hala giiniimiizde de
kullanilabilmektedir.

8) YENI UYGULAMALARA ORNEKLER

Bu béliimde kullanilan yeni yapilara resimlerle 6rnekler
verilmistir. Arena, stadyum, vb. spor komplekslerinde
kullanilan tekstil malzemeleri 1518a ve suya kars1 dayanikli
ve ayni zamanda nefes alabilir membran yapilar 6zellikle
tercih edilmektedir.

Resim 12'de Fransa'da bir arenanin iizerine kurulmus
gecici cat1 yapisina bir ormek goriilmektedir. Yagmur,
giines, vb. hava sartlarina gore arena ¢atili veya ¢atisiz bir
sekilde kullanilabilmektedir.
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Resim 12: Gegici ¢at1 yapisina bir 6rnek [1]

Resim 13'de Almanya'da Auf Schalke Stadyumu ve Resim
14'de Sydney Olimpik Stadyumu, gecici ve portatif
yapilara birer 6rnek olarak verilebilir [1].

a—
Resim 14: Sydney Olimpik
Stadyumu [1]

Resim 13: Auf Schalke
Stadyumu [1]



Resim 15'de Sea Gaia Okyanusu Dome, Japonya'da
portatif membran catiya bir 6rnek goriilmektedir.

Resim 15: Portatif membran ¢atiya bir 6rnek [ 1]

Resim 16'da bir tiyatro sahne c¢atis1 c¢aligsmasi

goriilmektedir. Resim 17'de gecici sahne sergi catisi
goriilmektedir[1].

Resim 17: Gegici sahne
sergi ¢atisi [1]

Resim 16: Tiyatro sahne
catisi [1]

Resim 18'de ise Bad Hersfeld' de harabe lizerine kurulmus
merkezi membran catiya bir 6rnek goriillmektedir. Resim
19'da Zaragoza' da merkezi catili bir arena Ornegi
goriilmektedir [1].

Resim 19: Merkezi catili
bir arena [1]]

Resim 18: Merkezi membran
catiya bir 6rnek [1]

Resim 20'de Hamburg'da merkezi catili bir tenis kortu
ornegi goriilmektedir.

Resim 20: Merkezi catil1 bir tenis kortu [1]

Tablo 1'de gegici ¢at1 yapilarinin konstriiksiyon sistemleri
goriilmektedir. Bu yapilar Tablo 1'de de goriilebilecegi
gibi paralel, merkezi, dairesel ve c¢evresel
konstriiksiyonlarda olabilmektedirler [1]. Portatif bir
garajda paralel konstriiksiyonlar tercih edilirken
stadyumlarda merkezi konstriiksiyonlar kullanilmaktadir.

Tablo 1: Gegici ¢att yapilariin konstriiksiyon sistemleri [1]

Resim 21'de Pink Floyd konseri i¢in hazirlanmis platform
gecici merkezi semsiyelere birer drnektir. Resim 22'de
iistte  Aachen' da bir kiiltiir merkezi, altta ise Hyogo,
Japonya'da bulunan Mukogawa Koleji dairesel binalara
birer 6rnektir [1]

Resim 21: Ggici merkezi Resim 22: Dairesel binalar [1]

semsiyeler [1]

Resim 23'de ise bir kargo asansor hangari yine dairesel
binaya bir rnektir.

Resim 23: Kargo asansor hangari [1]



Konser, tiyatro gibi sanatsal etkinlikler i¢in kullanilan
yapilarin akustiginin izleyiciye dogru ve istenildigi sekilde
aktarilabilmesi, bu tiir etkinliklerin amacina ulasabilmesi
acisindan olduk¢a biiyiik 6nem tasimaktadir. Modern
akustik binalarin 6zellikle sahne, duvar ve tavanlarinda
kullanilan akustik tekstillerle, optimum ses seviyesi
yakalanabilmis ve seyirciler i¢in  konser, tiyatro
salonlarinda konforlu ve saglikli bir ortam
olusturulabilmistir. igneleme yontemiyle olusturulmus
dokusuz ylizey kumaslar akustik amacli olarak 6zellikle
tercih edilmektedir. Biyolojik bozunur lifler de 6zellikle
kullanilan lifler arasindadir. Resim 24'de Berlin'de akustik
amagcli tasarlanmisg bir salon goriilebilir [1].

Resim 24: Berlin'de bir konser salonu [1]

9) TEKSTIL KUMASLARININ INSAAT
SEKTORUNDE UYGULAMALARI

PVC kapl polyester ¢ift katli kumaglar pnomatik basing
altinda esneyerek sekil alacak sekilde tasarlanmistir.
Boylece bu sekilde olusturulan kabuk yapilarin siddetli
riizgar, firtina,vb. agir kosullara dayanimlari
amaclanmistir. Bu yapilari, esneklikleri yaninda biiytik
yliklere karg1 dayanimlar1 da oldukc¢a fazladir [3]. Resim
25'de 7mm kalinliginda polyester kaplanmis cift katl
duvar kaplama kumas1 ve uygulamasi goriilmektedir.

Resim 25: Cift katli duvar kaplama kumagi ve uygulamasi[3]

Resim 26'da kolonun tekstil malzemesiyle giiclendirilmesi
goriilmektedir. Bu kolonlarda mukavemeti oldukga
yiiksek kevlar, yiiksek yogunluklu polietilen gibi liflerden
iiretilmis dokuma kumaslar tercih edilmektedir [5].

Resim 26: Kolonun tekstil malzemesiyle giiglendirilmesi[5]

Resim 27'de, kaplanmis kompozit kumasin iki eksenli
olarak gergeklestirilen ¢ekme testi goriilmektedir. Resim
28'de ise tekstil takviyeli kompozit tiipe uygulanan basma
testi goriilmektedir [6].

Resim 27: Iki eksenli gekme testi [6] Resim 28: Basma testi [6]

Resim 29'da tekstil takviyeli kompozit betona uygulanan
akiskan testi goriilmektedir.

Resim 30: Alev dayanimu testi [6]

Resim 30'da alev dayanimi testinden ge¢mis tekstil
takviyeli kompozit malzemenin enine kesiti
goriilmektedir [6]. Resim
31'de tekstil yapisiyla
gliclendirilmis ¢ok katl
kompozit tiipe bir 6rnek
goriilmektedir. Bu tiipler
hafif oldugu kadar ayni
zamanda oldukca
mukavimdirler [4].

Resim 31: Tekstil takviyeli gok
katli kompozit tiip [4]



Resim 32'de tekstil takviyeli kompozit beton panellerin
tiretimi goriillmektedir [9].

Resim 32: Tekstil takviyeli kompozit beton panellerin tiretimi [9]

Resim 33'de atik su giderleri i¢in kullanilan tekstil
takviyeli beton prototipi goriilmektedir.

Resim 33: Atik su giderler1 1¢in kullanilan tekstil takviyeli beton
prototip [9]

Resim 34'de tekstille takviye edilmis beton bloklar
goriilmektedir. Bu malzemeler hafiftirler ve kolaylikla el
ile tagmabilirler ve mukavemetleri oldukga yliksektir ve
¢esitli renklerde kullanilabilmektedirler [7].

Resim 34: Tekstille takviye edilmis ve renklendirilmis beton
bloklar[7]

Resim 35'de Aachen Universitesi Yap1 Beton Enstitiisii
binasi, perde duvar konstriiksiyonuna bir drnektir [9]. Bu
binalarda tekstil takviyeli beton kullanilmistir.

Resim 35: Perde duvar konstriiksiyonuna bir 6rnek [9]

10) SONUC

Mukavemetlerinin yiiksek olusu, esneklikleri, su
gecirmezlikleri, 1s1 ve 1s1ga karsi dayanimlari, hafif
olmalar1 ve renk,vb. ¢esitlilik gosterebilmeleri tekstillerin
ingaat sektoriinde yer edinmesini saglayarak aranilan
materyaller olmalarini saglamistir ve yiiriitilmekte olan
birgok ingaat projesinde de vazgegilmez bir ingaat
malzemesi haline gelmistir. Deprem, sel, firtina, tsunami
gibi dogal afetler, tarih boyunca biiyiik medeniyetleri
ortadan kaldirmig ve insanoglunu tehdit etmistir. Bu
nedenle basta gilivenli barinaklar saglayabilmek ve
boylece tarihin akisii degistirebilmek ve medeniyetlerin
yok olmasina seyirci kalmamak i¢in insaat tekstillerinin
¢ok onemli bir ¢1kig noktasi olacagi asikardir.
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