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ÖZET

Bu makalede, inþaat tekstillerinin binalarda kullanýlma avantajlarýndan, inþaat yapýlarý için kullanýlan liflerden, 

kumaþlardan ve kumaþ özelliklerinden bahsedilmiþ ve inþaat tekstillerinin bir sýnýflandýrýlmasý verilerek, geçici ve 

pnömatik yapýlar, geçici ve portatif membran yapýlar, vb. yapýlardan ve dairesel ve akustik binalarý da içeren yeni 

konstrüksiyonlardan bahsedilmiþ ve bu binalarda kullanýlan kumaþlara örnekler verilmiþtir. Bunlarýn yanýnda, tekstil 

kumaþlarýnýn inþaat sektöründe uygulamalarýna, testlerine ve tekstil takviyeli kompozit beton uygulamalarýna da 

deðinilmiþtir. Resimlerle de görsel bir hale getirilerek sunulan bu çalýþmada, inþaat tekstillerinin dünyadaki durumuna 

dikkat çekilmesi ve ülkemizde teknik tekstiller alanýnda en fazla geliþme gösteren sektörler arasýnda olan inþaat 

tekstilleri alanýndaki çalýþmalara bir yön verilmesi amaçlanmýþtýr.

Anahtar Sözcükler : inþaat tekstilleri, membran yapýlar, yeni konstrüksiyonlar

CONSTRUCTION TEXTILES AND NOVEL 

APPLICATIONS

ABSTRACT
In this paper, the advantage of using construction textiles, fibers, fabrics and fabric properties used for construction 

textiles are discussed and by giving a classification of construction textiles, the permanent and pneumatic structures, 

permanent and portatif membrane structures, etc. and novel constructions including circular and acustic buildings were 

discussed and the fabric samples used for these buildings were given. Besides, the applications of textile fabrics at 

construction sector, tests and the applications of textile reinforced composite concrete were also discussed. By making 

the visual images presented in this study, drawing attention to the situation in the world of textiles and the studies were 

intended to give a direction to the studies at the field of construction textiles which is among the most growing technical 

textiles sectors in our country. 
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1. GÝRÝÞ

Tekstil malzemeleri yýllardýr binalarda kullanýlmaktadýr. 
Bu malzemelerin kullanýmý sentetik liflerin kullanýmý ile 
birlikte artmýþtýr. Günümüzde hava alanlarý, stadyumlar, 
spor salonlarý, fuar ve gösteri merkezleri, askeri ve 
endüstriyel depolar gibi yerlerde bu malzemeler oldukça 
sýk kullanýlmaktadýr. Ýnþaat tekstillerinin inþaat sektöründe 
kullanýlmaya baþlanmasýyla binalara hem esneklik ve 
mukavemet kazandýrýlarak depremle mücadelede önemli 
bir yol katedileceði hem de tekstil materyallerinin 
saðlayacaðý çeþitlilikle mimari açýdan estetik binalarýn 
inþasýna hýz kazandýrýlacaðý aþikardýr. 

2) TEKSTÝL KUMAÞLARIN BÝNALARDA 
KULLANILMA AVANTAJLARI
Bu kumaþlarýn binalarda kullanýlmasýnýn çok sayýda 
avantajý bulunmaktadýr: Bunlar; aðýrlýk, esneklik, kýsa süre 
ve kolaylýk teþkil etme, yýkýcý etkilere karþý dayanýklýlýk ve 
þekil ve görünüþ bakýmýndan çeþitliliktir. Bir kumaþ 
örtüsünün aðýrlýðý tuðla çelik veya betondan oluþan diðer 
örtülere göre 30 kat daha hafif olabilir. Dolayýsýyla daha az 
takviye kullanýlabilir. Böylece maliyet de düþmektedir. 
Kumaþ örtülerinin inþasý geleneksel inþaat malzemelerine 
göre daha kýsa bir sürede ve daha kolay bir þekilde 
gerçekleþebilmektedir. Ayný zamanda daha küçük olan 
kumaþ örtüleri kolay bir þekilde sökülüp baþka bir yere 
tekrar monte edilebilmektedir. Kumaþ örtülü binalar 
deprem gibi yýkýcý etkilere karþý esnek olduklarý için daha 
dayanýklýdýrlar. Tekstil yapýlarý þekil ve görünüþ 
bakýmýndan çok fazla çeþitte bina yapýmýna olanak sunarak 
estetik binalarýn ve deðiþik mimarilerin ortaya çýkmasýna 
olanak saðlamýþtýr.

3) ÝNÞAAT TEKSTÝLLERÝNDE KULLANILAN 
LÝFLER
Teknik kumaþlar genellikle sentetik liflerden yapýlýrlar. En 
yaygýn þekilde kullanýlan lifler; yüksek dayanýmlý 
polyester, cam lifleri ve naylon lifleridir. Çekme 
özelliklerinden, mukavemetinden ve maliyetinden dolayý 
polyester diðer liflere göre daha fazla kullanýlmaktadýr. 
Uzun bir dönem için düþünüldüðünde polyester daha ucuz 
olmaktadýr. Naylon, örtü uygulamalarý için bazen 
kullanýlýr. Bu lif polyesterden daha dayanýklýdýr. Ancak 
polyestere göre daha pahalýdýr. Cam liflerinden 
oluþturulan kumaþlar gerilmeye karþý oldukça 
dirençlidirler. Ayný zamanda güneþ ýþýnýnýn bir kýsmýný 
yansýtýrlar ve yapýnýn içinin soðuk kalmasýný saðlarlar. 
Ayrýca yanma dirençleri de yüksektir. Bu liflere ek olarak 
mukavemetin çok yüksek olmasý istenen binalarda HDPE 
(yüksek yoðunluklu polietilen), ýsý ve ses izolasyonuna 
yönelik uygulamalarda içi boþ lifler (hollow fibers) ve 
bunun gibi çeþitli uygulamalarda teknik liflerin 

Ýnþaat Tekstilleri ve 
Yeni Uygulamalar

Nilüfer Yýldýz VARAN 
Güngör DURUR

kullanýmlarý da giderek önem kazanmaya baþlamýþtýr. 

4) ÝNÞAAT YAPILARI ÝÇÝN KULLANILAN 
KUMAÞLAR VE ÖZELLÝKLERÝ 
Bu alandaki tekstiller; yük altýnda deformasyona ve 
bozunmaya, rüzgara, suya, güneþ ýþýðýna veya asit 
yaðmurlarýna uzun bir süre maruz kalmalarý durumunda 
bozunmaya karþý dayanýklý olmalýdýrlar. Ayrýca kullaným 
yerine göre farklý düzeylerde ýþýðý yansýtma veya geçirme 
özelliðine sahip olmalýdýrlar. Bahsedilen bu özelliklerin 
büyük çoðunluðu kullanýlan temel kumaþlarýn çeþitli 
kimyasallar ile kaplanmasýyla elde edilir. Genellikle 
bezayaðý konstrüksiyonunda düþük tüylülüðe sahip 
dokuma kumaþlar, saðlam yapýda olduklarý için çözgülü 
örme kumaþlar, ucuz ve hafif oluþlarý nedeniyle iðneleme 
yöntemiyle üretilmiþ nonwoven kumaþlar, su geçirmezlik 
saðlayan ve temel kumaþý güneþ ýþýðýna ve iklim 
deðiþikliklerine karþý koruyan kaplama kumaþlar ya da 
yanmaya karþý dayanýklý çoðunlukla polivinilklorür 
(PVC), politetrafloretilen (PTFE) ya da silikon kaplama 
kumaþlar,  ya da kaplanmýþ kumaþlara göre daha ucuz, 
fakat çekme mukavemetleri, esneme ve aþýnma dirençleri 
daha düþük genellikle dokunmuþ veya örülmüþ polyester 
veya naylon yüzeylerin üzerine vinil film kaplamasýyla 
oluþturulan lamine kumaþlar tercih edilmektedir. Resim 
1'de tekstil kaplama kumaþýn kullanýldýðý portatif bir garaj 
görülmektedir [1].

Resim 1: Tekstil kaplama kumaþýn kullanýldýðý portatif bir garaj [1]

Binalarda istenilen baþlýca özellikler esneklik ve dayanýmý 
bir arada bulundurabilmesidir. Bunlarýn yanýnda ýsý, ses 
izolasyonu saðlayabilmeleri, güneþin zararlý ýþýnlarýndan 
koruyabilmeleri, deprem, fýrtýna, vb. doðal afetlerden 
koruyabilmeleri, zararlý böcek, sinek istilalarýndan 
koruyabilmeleri gibi özellikler yeni yapýlardan istenen 
özellikler haline gelmiþtir. Bu özelliklerin kazandýrýlmasý 
yeni kumaþ yapýlarýnýn geliþtirilerek kullanýlmasýyla 
mümkün olmaktadýr. Günümüzde artýk estetikliliðin de 
önem kazandýðý görsel, modern binalarýn oluþturulmasý, 
tekstillerin inþaat tekstillerine kazandýrýlmasýyla artýk 
mümkün olmaktadýr. Bu bölümde yeni yapýlarda 
kullanýlan yeni kumaþlara örnekler temel özellikleriyle 
beraber görülebilir.
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Isý ve ses izolasyonu yeni binalardan istenen temel 
özellikler haline gelmiþtir. Bu özellikleri saðlayabilmek 
için hem yeni lifler hem de yeni kumaþ yapýlarý 
geliþtirilmektedir. Resim (2-4)'de bu amaçla geliþtirilmiþ 
kumaþlar görülebilir. Resim 2'de inþaat tekstillerinde 
kullanýlan tek sýra aralýklý bir kumaþ tipi, Resim 3'de ise 
blister folyo ve metal folyo kombinasyonlarý 
görülmektedir [1].

Resim 4'de 1.kumaþ, cam elyafý kullanýlmýþ üç eksenli bir 
kumaþ, 2. ve 3. kumaþ friksiyon hibrit ipliði kullanýlarak 
örülmüþ spacer (boþluklu) kumaþlar görülmektedir [2].

                   
                       Resim 4: Kullanýlan kumaþlara örnekler [2]

Çözgülü örme kumaþlar özellikle dayanýmýn fazla 
istendiði yapýlarda önem kazanmýþtýr. Cam elyafý, kevlar 
gibi liflerin kullanýmýyla dayaným daha da arttýrýlmýþtýr. 
Resim 5'de ýsý yalýtýmýnda kullanýlan ve üç yönlü çözgülü 
örme makinalarýnda cam elyafý kullanýlarak örülmüþ 
kumaþlara örnekler görülmektedir. Özellikle deprem 
riskine karþý geliþtirilmiþ bu kumaþta istenen esnekliði de 
saðlanabilmiþtir [8].

      Resim 5: Isý yalýtýmýnda kullanýlan kumaþlara örnekler [8]
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Çok fonksiyonlu kumaþlar, özellikle kamuflaj amaçlý yada 
yapýyý sýcak veya soðuk iklimden koruma amaçlý faz 
deðiþtiren materyaller kullanýlarak geliþtirilmiþ 
kumaþlardýr [1]. Stuttgart' da bir araþtýrma projesinde 
kullanýlan çok fonksiyonlu kumaþ örnekleri Resim 6'da 
görülebilir. Bu kumaþlar ayný zamanda zararlý böcek ve 
sinek kovucu amaçlý da özel terbiye iþlemlerinden 
geçirilerek kullanýlabilmektedir. Bu kumaþlarýn 
kullanýmýyla yapýlara estetik özellikler kazandýrýlmasý da 
ayrýca hedeflenmiþtir.

                 Resim 6: Çok fonksiyonlu kumaþ örnekleri [1]

Ýnþaat sektöründe esneklik ve dayanýmýn hedeflendiði ýsý 
ve ses yalýtýmýna yönelik boþluklu (spacer) kumaþ 
kullanýmlarý da yaygýnlaþmaya baþlamýþtýr. Resim 7'de 
solda boþluklu (spacer) kumaþ görülürken, saðda ara 
tabakada spacer kumaþýn kullanýldýðý tekstil takviyeli 
beton sandwich yapý görülmektedir [9]. 

              Resim 7: Boþluklu (spacer) kumaþ (solda), tekstil 
                 takviyeli  beton (saðda) [9]

Hibrit ipliði kullanýlarak çok yönlü takviye olarak edilmiþ 
atkýlý örme kumaþlar, hafif yapýlarda kullanýlmak üzere 
geliþtirilmiþtir. Burada amaç yapýya esnekliðin yanýnda 
dayaným da kazandýrabilmek ve ýsý-ses izolasyonunu da 
ayný anda saðlayabilmektir. Resim 8'de karýþým hibrit 
ipliði kullanýlarak çok yönlü olarak takviye edilmiþ atkýlý 
örme kumaþ simülasyonu görülmektedir [2].

Resim 8: Karýþým hibrit ipliði (solda), atkýlý örme kumaþ (saðda) 

YIL  14 - SAYI 68
SAYFA 15

Tekstil ve Mühendis

Resim 2: Tek sýra aralýklý
 bir kumaþ [1]          

Resim 3: Blister folyo ve metal 
folyo kombinasyonlarý [1]

1.Kumaþ                                          2.Kumaþ                                          

3.Kumaþ                                          
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5) ÝNÞAAT TEKSTÝLLERÝNÝN SINIFLANDIRMASI

Aþaðýdaki þekilde bir sýnýflandýrma yapýlabilir;
1)  Bina yapýmýnda kullanýlan inþaat tekstilleri
a Su izolasyonu
b Isý izolasyonu
c Ses izolasyonu ve
d Deprem takviyesi olarak
2) Membran konstrüksiyonlarýnda kullanýlan inþaat 
tekstilleri
a Spor kompleksleri
b Fuar merkezleri
c Otel,vb. alanlarda kullanýlmaktadýr.
3) Geçici (deðiþtirilebilen) yapýlarda kullanýlan inþaat 
tekstilleri
a. Çadýr
b. Tente ve
c. Güneþliklerde 
4) Barajlarda kullanýlan inþaat tekstilleri
5)  Köprülerde kullanýlan inþaat tekstilleri
6) Ýnþaat sýrasýnda kullanýlan inþaat tekstilleri (halat, 
emniyet aðý, örtüler, vb.)

6) SES VE ISI ÝZOLASYONU ÝÇÝN KULLANILAN 
TEKSTÝLLER

Bu amaçla tekstil malzemeleri üç ana görev için binalarda 
kullanýlmaktadýr:

 1)Duyulabilirliði geliþtirmek
 2)Sesin doðal kalitesini korumak ve
 3)Ýstenmeyen sesin geçiþini önlemek

Perdeler, duvar kaplama tekstilleri ve halýlar gibi absorbe 
edici materyaller yankýlanma zamanýný düþürmek için ýsý 
ve ses izolasyonunda kullanýlmaktadýrlar.

7) ÝLK YAPILAR
Ýnsanoðlu eski zamanlarda barýnmak, deðiþen iklim 
koþullarýna adapte olabilmek için kolayca yapýlabilen ve 
toplanabilen geçici ve hafif barýnaklar inþaa etmiþlerdir 
[1]. Resim 9'da Afrikalýlarýn inþaa ettikleri çim barýnaklarý 
görülmektedir.

        Resim 9: Afrikalýlarýn inþaa ettikleri çim barýnaklar (1)
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Bina yapýmlarýnda materyal olarak; çim, yaprak veya 
hayvan iskeletleri kullanmýþlardýr [1]. Resim 10 ve Resim 
11'de kýzýlderili ve sirk çadýrlarý örnekleri görülmektedir.

Resim 10: Kýzýlderili çadýrý [1]          Resim 11: Sirk çadýrý [1]

Bu geçici membran yapýlar hala günümüzde de 
kullanýlabilmektedir. 

8) YENÝ UYGULAMALARA ÖRNEKLER

Bu bölümde kullanýlan yeni yapýlara resimlerle örnekler 
verilmiþtir. Arena, stadyum, vb. spor komplekslerinde 
kullanýlan tekstil malzemeleri ýþýða ve suya karþý dayanýklý 
ve ayný zamanda nefes alabilir membran yapýlar özellikle 
tercih edilmektedir. 
Resim 12'de Fransa'da bir arenanýn üzerine kurulmuþ 
geçici çatý yapýsýna bir örnek görülmektedir. Yaðmur, 
güneþ, vb. hava þartlarýna göre arena çatýlý veya çatýsýz bir 
þekilde kullanýlabilmektedir. 

                   Resim 12: Geçici çatý yapýsýna bir örnek [1]

Resim 13'de Almanya'da Auf Schalke Stadyumu ve Resim 
14'de Sydney Olimpik Stadyumu, geçici ve portatif 
yapýlara birer örnek olarak verilebilir [1].
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Resim 13: Auf Schalke 
Stadyumu [1]             

Resim 14: Sydney Olimpik 
Stadyumu [1]
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Resim 15'de Sea Gaia Okyanusu Dome, Japonya'da 
portatif membran çatýya bir örnek görülmektedir.

               Resim 15: Portatif membran çatýya bir örnek [1]

Resim 16'da bir tiyatro sahne çatýsý çalýþmasý 
görülmektedir. Resim 17'de geçici sahne sergi çatýsý 
görülmektedir [1].

Resim 18'de ise Bad Hersfeld' de harabe üzerine kurulmuþ 
merkezi membran çatýya bir örnek görülmektedir. Resim 
19'da Zaragoza' da merkezi çatýlý bir arena örneði 
görülmektedir [1].

Resim 20'de Hamburg'da merkezi çatýlý bir tenis kortu 
örneði görülmektedir.

Ýnþaat Tekstilleri ve 
Yeni Uygulamalar

Nilüfer Yýldýz VARAN 
Güngör DURUR

Tablo 1'de geçici çatý yapýlarýnýn konstrüksiyon sistemleri 
görülmektedir. Bu yapýlar Tablo 1'de de görülebileceði 
g ibi  parale l ,  merkezi ,  dai resel  ve  çevresel  
konstrüksiyonlarda olabilmektedirler [1]. Portatif bir 
garajda paralel konstrüksiyonlar tercih edilirken 
stadyumlarda merkezi konstrüksiyonlar kullanýlmaktadýr.  

Tablo 1: Geçici çatý yapýlarýnýn konstrüksiyon sistemleri  [1]

Resim 21'de Pink Floyd konseri için hazýrlanmýþ platform 
geçici merkezi þemsiyelere birer örnektir. Resim 22'de 
üstte  Aachen' da bir kültür merkezi, altta ise Hyogo, 
Japonya'da bulunan Mukogawa Koleji dairesel binalara 
birer örnektir [1]

Resim 23'de ise bir kargo asansör hangarý yine dairesel 
binaya bir örnektir. 

YIL  14 - SAYI 68
SAYFA 17

Tekstil ve Mühendis

Resim 16: Tiyatro sahne
 çatýsý [1]                                            

 Resim 17: Geçici sahne
 sergi çatýsý [1]

Resim 18: Merkezi membran
 çatýya bir örnek [1]   

Resim 19: Merkezi çatýlý
 bir arena [1]]                                                                        

Resim 20: Merkezi çatýlý bir tenis kortu [1]                                                                      

Resim 21: Geçici merkezi 
þemsiyeler  [1]                                          

Resim 22: Dairesel binalar [1]]                                          

Resim 23: Kargo asansör hangarý [1]
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Konser, tiyatro gibi sanatsal etkinlikler için kullanýlan 
yapýlarýn akustiðinin izleyiciye doðru ve istenildiði þekilde 
aktarýlabilmesi, bu tür etkinliklerin amacýna ulaþabilmesi 
açýsýndan oldukça büyük önem taþýmaktadýr. Modern 
akustik binalarýn özellikle sahne, duvar ve tavanlarýnda 
kullanýlan akustik tekstillerle, optimum ses seviyesi 
yakalanabilmiþ ve seyirciler için  konser, tiyatro 
salonlarýnda konforlu ve saðlýkl ý  bir  ortam 
oluþturulabilmiþtir. Ýðneleme yöntemiyle oluþturulmuþ 
dokusuz yüzey kumaþlar akustik amaçlý olarak özellikle 
tercih edilmektedir. Biyolojik bozunur lifler de özellikle 
kullanýlan lifler arasýndadýr.  Resim 24'de Berlin'de akustik 
amaçlý tasarlanmýþ bir salon görülebilir [1]. 

                  Resim 24: Berlin'de bir konser salonu [1]

9 )  T E K S T Ý L K U M A Þ L A R I N I N  Ý N Þ A AT  
SEKTÖRÜNDE UYGULAMALARI

PVC kaplý polyester çift katlý kumaþlar pnömatik basýnç 
altýnda esneyerek þekil alacak þekilde tasarlanmýþtýr. 
Böylece bu þekilde oluþturulan kabuk yapýlarýn þiddetli 
rüzgar, fýrtýna,vb. aðýr koþullara dayanýmlarý 
amaçlanmýþtýr. Bu yapýlarýn, esneklikleri yanýnda büyük 
yüklere karþý dayanýmlarý da oldukça fazladýr [3]. Resim 
25'de 7mm kalýnlýðýnda polyester kaplanmýþ çift katlý 
duvar kaplama kumaþý ve uygulamasý görülmektedir. 

      
     Resim 25: Çift katlý duvar kaplama kumaþý ve uygulamasý [3]
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Resim 26'da kolonun tekstil malzemesiyle güçlendirilmesi 
görülmektedir. Bu kolonlarda mukavemeti oldukça 
yüksek kevlar, yüksek yoðunluklu polietilen gibi liflerden 
üretilmiþ dokuma kumaþlar tercih edilmektedir [5]. 

     Resim 26: Kolonun tekstil malzemesiyle güçlendirilmesi [5]

Resim 27'de, kaplanmýþ kompozit kumaþýn iki eksenli 
olarak gerçekleþtirilen çekme testi görülmektedir. Resim 
28'de ise tekstil takviyeli kompozit tüpe uygulanan basma 
testi görülmektedir [6].

Resim 29'da tekstil takviyeli kompozit betona uygulanan 
akýþkan testi görülmektedir.

Resim 30'da alev dayanýmý testinden geçmiþ tekstil 
takviyeli  kompozit  malzemenin enine kesit i  

görülmektedir [6].  Resim 
31'de tekstil yapýsýyla 
güçlendirilmiþ çok katlý 
kompozit tüpe bir örnek 
görülmektedir. Bu tüpler 
hafif olduðu kadar ayný 
z a m a n d a  o l d u k ç a  
mukavimdirler [4]. 
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Resim 27: Ýki eksenli çekme testi [6] Resim 28: Basma testi [6]

Resim 29: Akýþkan testi  [6]                                                         Resim 30: Alev dayanýmý testi [6]

Resim 31: Tekstil takviyeli çok
 katlý kompozit tüp [4]
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Resim 32'de tekstil takviyeli kompozit beton panellerin 
üretimi görülmektedir [9].

    Resim 32: Tekstil takviyeli kompozit beton panellerin üretimi [9]

Resim 33'de atýk su giderleri için kullanýlan tekstil 
takviyeli beton prototipi görülmektedir.

Resim 33: Atýk su giderleri için kullanýlan tekstil takviyeli beton 
prototip [9]

Resim 34'de tekstille takviye edilmiþ beton bloklar 
görülmektedir. Bu malzemeler hafiftirler ve kolaylýkla el 
ile taþýnabilirler ve mukavemetleri oldukça yüksektir ve 
çeþitli renklerde kullanýlabilmektedirler [7].

Resim 34: Tekstille takviye edilmiþ ve renklendirilmiþ beton 
bloklar [7]

Resim 35'de Aachen Üniversitesi Yapý Beton Enstitüsü 
binasý, perde duvar konstrüksiyonuna bir örnektir [9]. Bu 
binalarda tekstil takviyeli beton kullanýlmýþtýr.

        Resim 35: Perde duvar konstrüksiyonuna bir örnek [9]

Ýnþaat Tekstilleri ve 
Yeni Uygulamalar

Nilüfer Yýldýz VARAN 
Güngör DURUR

10) SONUÇ
Mukavemetlerinin yüksek oluþu, esneklikleri, su 
geçirmezlikleri, ýsý ve ýþýða karþý dayanýmlarý, hafif 
olmalarý ve renk,vb. çeþitlilik gösterebilmeleri tekstillerin 
inþaat sektöründe yer edinmesini saðlayarak aranýlan 
materyaller olmalarýný saðlamýþtýr ve yürütülmekte olan 
birçok inþaat projesinde de vazgeçilmez bir inþaat 
malzemesi haline gelmiþtir. Deprem, sel, fýrtýna, tsunami 
gibi doðal afetler, tarih boyunca büyük medeniyetleri 
ortadan kaldýrmýþ ve insanoðlunu tehdit etmiþtir. Bu 
nedenle baþta güvenli barýnaklar saðlayabilmek ve 
böylece tarihin akýþýný deðiþtirebilmek ve medeniyetlerin 
yok olmasýna seyirci kalmamak için inþaat tekstillerinin 
çok önemli bir çýkýþ noktasý olacaðý aþikardýr. 
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