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OZET

Tekstilde renk; mamuliin hammaddeden, tiriin halinde sevkiyat asamasina kadar tiim faktorlerden etkilenen Glgiilebilir
bir kalite parametresidir. Calismada boyama sonrasi uygulanan li¢ ¢esit kimyasal apre (mikro-makro silikon, burusmaz,
su itici) uygulamalarimin, renk degisimine olan etkisi alti farkli numune kumas iizerinde spektrofotometrik olarak tespit
edilmeye ¢ahisilmigtir. Elde edilen sonuglara varyans analizi uygulanarak incelenen iiretim parametrelerinin renk
degisimi (toplam renk farki degeri) lizerindeki etkisinin anlamhiligi belirlenmeye ¢ahisilmistir. Sonuglar incelendiginde
her Gig¢ apre gesidinin, kurutma sicaklify harig tiim faktorlerin ve ikili etkilesimlerin de renk degisimi tizerinde anlamli
etkisi oldugu tespit edilmistir.

Anahtar Sozciikler : Apre, Renk degisimi, Toplam renk farki degeri, Varyans analizi

STATISTICAL DETERMINATION OF COLOR CHANGE
ON DYED FABRICS FORMING DUE TO DIFFERENT
CHEMICAL FINISHING APPLICATIONS

ABSTRACT

Color is a quantitative quality parameter in textile influenced all factors from raw material to shipping of final product. In
the study, the effect of three different chemical finishing (micro-macro silicone, durable press, water repellent)
applications on color change was tried to be determined on six different kind of woven fabrics. The significance of effect
of investigated production parameters on color change was tried to be obtained using variance analysis applied to results.
When the results are examined, it is observed that all finishing methods and their working parameters except drying
temperature, and also the interaction of two factors are effective on color change data according to results of variance
analysis.

Keywords :Finishing, Color change, Total color difference value, Variance analysis

The Joumnal of Textiles and Enginesr Tehstil ve Mihendis




Boyanmig Kumaslarda Farkh Kimyasal

Apre Uygulamalan Nedeniyle Meydana Gelen

Onur BALCI

Renk Degisiminin Istatistiksel Olarak Belirlenmesi

1.GIRIS

Bilindigi gibi, kumas giizel tutumu, dokimliliagi,
hijvenik ozellikleri ve fiziksel ozellikleri ile
tanimlanabilmektedir. Bir kumasa bu dzelliklerin
kazandirilabilmesi icin sadece elyaf ve dokuma-trme
parametreleri yeterli degildir. Bu tip fonksiyonel ve
performansa yonelik ozelliklerin kazandirilabilmesi igin
uygun apre yontemlerinin de segilmesi gerekmektedir.

Renk de kumas ozellikleri agisindan, giiniin modasim
yansitmasi ve materyalin albenisinin artirilmas: agisindan
ozel bir yere sahiptir. Renk, terbiye dairesinde prosesler
esnasinda birgcok faktérden etkilenebilecek bir
parametredir. Bu nedenle iiriin siirecinde devamliligi
olduk¢a zor bir kavramdir. Su ve yardimer malzeme
kalitesi, kumasin safligi, beyazhig, hidrofilitesi, boyama
sonrast gordiigii islemler (kimyasal ve mekanik bitim
islemleri) terbiye dairesi agisindan énemli olanlar olarak
sayllabilmektedir. Terbiye parametrelerinin yam sira
bircok hammadde, iplik dokuma faktori de rengi
etkileyebilmektedir.

Literatiirde rengi etkileyen parametreler lizerine cesitli
¢alismalar yapilmistir. Ozgiiney ve digerleri, biyoparlatma
isleminin renk verimi iizerine etkisi [1], Akgakoca ve
digerleri, boyamada kullamlan iyon tutucularin renk
tizerine etkisi [2], Ceken ve Tiber, farkh egirme sistemleri
ile edilmis ipliklerden oriilmiis kumaslarin boya
verimlilikleri [3], Anis ve Yildinm, polyester boyama
sonrast farkhh indirgen maddeler ile gerceklestirilen
rediiktif yikama isleminin renge etkisi [4], Ozgelik ve
Duran, farklh konstriiksivonlarda dokuma ve &rme
kumaslarda, kumas konstriikksiyonun renge etkisi [5],
Parvinzadeh ve Kiumarsi, siilfir boyarmaddeleriyle
boyanmis pamuklu kumaslarin haslik ve renk performansi
lizerine yumusaticilarin etkisi [6], Parvinzadeh, siilfiir ve
reaktif boyarmaddelerle boyanmis pamuklu kumaslann
rengine ¢ekmezlik prosesinin etkisi [7] iizerine ¢aligmalar
gerceklestirmislerdir.

Bu c¢ahsmada, alti farkli numune kumasin rengine, iig
farkl apre uygulamasimn etkisi varyans analizi yontemi
ile incelenmistir. Calismada renk degisimini etkilemesi
muhtemel olan bazi {retim parametreleri, farkl
seviyelerde degisken olarak kabul edilmistir. Bunlar, renk,
boyarmadde, boyama siddeti (boya parametreleri), apre
cesidi, apre derigsimi, kurutma sicakligi (apre
parametreleri) olarak siralanabilmektedir. Renk oOlclimii
spektrofotometrede gercgeklestirilmis, toplam renk fark:
hesabi icin CMC (1:1) formili kullamlmistir. Calisma
sonunda hesaplanan toplam renk fark: degeri bir paket
istatistik programinda incelenmis ve sonuglar {izerine
istatistiksel acidan anlamli olarak etki eden bireysel
faktorler ve etkilesimler tespit edilmistir.
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2. KIMYASALAPRE UYGULAMALARI

2.1. Yumusakhk Apresi

On terbiye islemleri sonucu, elyafin yapisinda bulunan
mum, yag vb. maddelerin uzaklastirilmas1 nedeniyle
kaybedilen dogal yvumusak tutumun tekrar kazandinlmasi
islemine yumusatma denilmektedir. Yumusatici
maddelerin etkileri;

- Tekstil mamuliiniin kullamim 6zelliklerini arttirmak,

- Tekstil mamuliine yumusak, akici, kaygan, hacimli yap1
kazandirmak,

- Kumasmn antistatiklik, elastikiyet, dikilebilirlik, siirtme
dayanimi vb. teknolojik ozelliklerine etki etmek seklinde
dzetlenebilmektedir [8-10].

Genel olarak yumusaticilar non-iyonik yumusaticilar,
katyonik yumusaticilar, anyonik yumusaticilar, ozel
yumusaticilar ve silikonlu yumusaticilar seklinde
simiflandirilabilmektedir.

2.2. Burusmazhk Apresi

Burusmazhik maddelerinin tekstilde kullamimi cok
dnceden, rejenere selilloz (viskon) liflerinin iiretimi ile
giindeme gelmis bir olaydir [11].

Burusmazlik apre maddeleri genellikle regine esashdir.
Burusmazlik apre maddeleri regine meydana getiren ve
reaktan tip burusmazhk maddeleri olmak tizere iki grup
altinda toplanmaktadirlar. Reaktan tip burusmazlik
maddeleri az regine meydana getiren ve regine meydana
getirmeyen olarak siniflandirilabilmektedir [8, 12].

Son teknolojik gelismeler reaktan tip burusmazlhk
maddeleri tizerine yogunlasmustir [11, 13, 14].

2.3. Su ticilik Apresi

iticilik bitim islemleri genel olarak su, kir, yag olarak
siniflandirilmaktadir. Su iticilik isleminin esasi, liflerin
yiizeyinde ince hidrofob bir zar olusturmalandir. Su
iticilik apresi; pamuk, selilloz/poliester kangimlarn ve
yiin/poliester karisimlarinda igin bir apredir. Su iticilik
maddeleri zirkonyum parafin emiilsivonlar, silikonlu,
reaktif hidrokarbon, yag asidi-krom kloriir kompleksi,
florokarbonlar ve recine olusturanlar olmak {izere alti
grupta incelenebilmektedir [8, 11, 15].

3.DENEYSELUYGULAMA

3.1. Materyal

(ahsmada, farkli deneysel ¢alismalarda da kullanilan 6
farkl dokuma kumas kullanilmistir. Bu kumaslardan {icii
polyester/viskon, diger ti¢ii ise pamuk esashdir. Tablo 1'de
bu kumaslarin ézellikleri verilmistir [16].
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3.2. Apre Maddeleri

(alismada 3 farkl kimyasal apre denemesi yapilmistir. Bu
apre uygulamalar igin;

- Yumusaklik apre uygulamasi (Makro-Mikro Silikon)

- Burusmazlik apre uygulamasi (Regine)

- Suiticilik apre uygulamasi (Teflon) kullamlmistir,

Tablo 1. Numune kumaslarin temel dzelliklen
Numane 1 | N

! 2 [ Numuned | Numuned | Numune5 | N &
Kod il N2 N3 NS N

Hammadde PesVisEl | PesVisEL PenyeEl | Pemvell

PalVis | k| igtzgoat) | P | k) | (Coego-atk)
g;"" Oramt | o333 65323 | 64331641 | 100 973 96/4
Cirgd Iplik No . T . 0-7
) 362 362 ol 101 82 prfiy
Alla Ipik Bo| [ 3643678 [ 36136044 P HeT 30478
{Ne) filtex) fitex) i) {dtex)
Ciingl Siklik
fielicm) B ] o) 59 ] 475
Aik Sikiik

1 M 7 7 37 »

{bellem)
Gramaj (gri’) | 1633 1950 2105 187 FITE] 1818
Orgi Bl D21Z | DZ1Z | D218 | Faeni D215

3.2.1. Makro-Mikro Silikon Uygulamalar:

Emiilsiyon tipte yumusatici maddelerin en Onemlileri
silikon emiilsiyonlanidir. Genel anlamda silikon
yapisindaki, silisyum wve oksijen baglarinin
degistirilmesinin esas alindig1 sentetik polimerlerdir. Si-
(-51 baglarim iceren organosilikon polimerleri, dogrudan
polisiloksan bilesikleri olarak tanimlanmaktadir.

Silikon emiilsiyonlar, partikiil boyutuna da bagh olarak
life farkli sekillerde hareket eder. 50 nm'den kiicik
partikiil boyutuna sahip emiilsiyonlar mikro emiilsiyon
olarak adlandinlir, bunlar lif icerisine niifuz ederck
kumasa yumusaklik kazandinrlar. 120 nm'den biiyiik
partikiill boyutuna sahip emiilsiyonlar makro
emiilsivonlardir, bunlar 1if yiizeyini kaplayarak, ice
islemeyen yiizeysel bir yumusakhik saglarlar. Bunun
yamsira kumagin dokiimliilik ve dikilebilirlik 6zellikleri
de iyilesmektedir.

Silikon emiilsivonu lif tizerine hareket eder ve yizeye
dagilir. Emiilsiyon damlalara aynlir ve lifin yiizeyi
tizerinde ince bir silikon filmi seklinde kalir. Bu film lifler
arasindaki siirtiinmeyi azaltir ve hareketliligi arttinr ki bu
hareketlilik izleyen asamada kumasin yumusakhginin
artmasim saglar [9, 17].

3.2.2. Recine Apre Uygulamasi

Modifiye edilmis dimetiloldihidroksietileniire
(DMDHEU) esashh bir regine burusmazhk apre
maddesidir. Yiiksek hidroliz stabilitesine sahiptir. Ekoteks
srandartlarina gore limitler altinda formaldehit igerigi
vardir (<75 ppm) [18].

Az formaldehit ¢ikaran metillenmis modifiye burusmazlik
maddeleri simifina girer. Dort reaktif gruba sahiptir [11].
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Sekil 1. Makro — Mikro silikon [17]

3.2.3. Teflon Apre Uygulamas:

"Teflon apre" florkarbon esash maddeyle islem gormiis
tekstil trtnlerini  belirtmektedir. Florkarbon (Floro
kimyasal) bilesikler karbon wve flor elementlerinin
birlestirilmesiyle elde edilen insan yapisi maddelerdir.
Bashca ozellikleri yag ve suyla uyusamamalan ve
miikemmel vyiizey o6zellikleridir. Bunlanin yag, su
gecirmemek ve kire karsi diren¢ olmak tizere li¢ dzelligi
vardir. Ancak tekstilde gok genis bir kullanim ve amaglar
aralifi oldugu icin florokimyasallar 6zel kullanimlar igin
tasarlanms cesitli iiriinlerden olusmaktadir. Yani tekstil
rtiniiniin tipine gore kullanmilacak floro kimyasal madde
gesidi degismektedir. Tekstil {iriinlerinin tipine bagh
olarak aranan fonksiyonlar tirlintin kullanilacag yere gore
verilecek esas ozellikler degismektedir [19].

3.3. On Terbiye - Boyama

3.3.1. On Terbiye

Polyester/Viskon esash kumaslar sirasiyla, firga makas,
vakma, yikama, kurutma, termofikse; pamuklu kumaslar
ise firga makas, yakma, hasil s6kme, rotasyon, yikama,
soguk kasar, rotasyon, yikama, merserize, kurutma, firga,
termofikse islemlerine maruz kalnislardar.

Tam bu islemler isletme sartlaninda gergeklesmistir.
Kumasglarda on terbiyveden kaynakli wvaryasyon
olusmamas: ic¢in polyester/viskon tiplerin ve pamuklu
tiplerin ©n terbiyesi, fligerli sekilde birbirleri ardina
dikilerek tek seferde gergeklestirilmistir.

3.3.2. Boyama

On terbiyesi yapilmis kumaslarin da boyamasi yine
isletme sartlarinda gergeklestirilmistir. 6 numune kumasta
kahverengi ve bordo olmak iizere 2 renk ve her rengin
agik-orta-koyu olmak tizere 3 tonuna boyanmustir.
Boylece toplam 36 renk elde edilmistir.

Polyester/Viskon esasli numuneler ¢ift akish boyama
prensibine gore jette, pamuklu kumaslar ise soguk
bekletme vontemine gore fularda boyanmistir [4].
Boyamada da, on terbiyede oldugu gibi aym renge
boyanacak tipler, boyamadan kaynakli bir renk fark:
yasamamak ic¢in ard arda dikilerek jet (pes/vis'ler igin)
veya fularda (pamuklular i¢in) tek seferde boyanmustir.
Tablo 2'de boyamada kullanilan boyarmaddeler ve color
index adlar verilmistir.
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Tablo 5. Apre regeteleri [16]

Bovarmadde Ticari Ad Grubu Color Index
Dianix Yellow CC Dispers | Disperse Yellow 141
Dianix Rubin 82G Dispers | Disperse Red 167
Dianix Navy S2G Dispers | Disperse Blue 79
Setapers Gelb Brown P2ZRFL | Dispers | Disperse Orange 30
Procion Yellow HE-XL Reaktif | Reactive Yellow 220

Procion Crimpson HE-XL Reaktif | Reactive Red 136
Procion Navy HE-XL Reaktif | Reactive Blue 60
Cibacron Yellow CRG Reaktif | Reactive Yellow 118
Cibacron Deep Red CD Reaktif | -

Cibacron Blau CR. Reaktif | Reactive Blue 235

Tablo 3'de polyester/viskon tiplerin 2 renk (kahverengi-
bordo) ve 3 boyama tonu (agik-orta-koyu) i¢in boyama
receteleri verilmistir,

Table 3. Polvester/Viskon tiplerin boyama receteleri [16]

Bordo
Boyarmudde Ada Birim | Apk | Orta | Koyu | Apk | Orta | Kewa

it (A) | (o) Ky | (&) (0) (K)

Paolyester Boyama Heg

Dianix Yellow OO = 011 [ 0132 2 = 0.077

Sctapers Gelb Brown PZRFL 5 0.517 | 0805 | 0935 | 0126 | 044 | 0805

Dianix Rubin 526G 0.052 | 0.299 [ 0379 | 0.562 ]

Dianix Navy 820 0.264 | 034 | 0.792 | 0.023 | 0.072 |

Procion Y ellow HE-XL 0.432 | 0.9 12 | 0216 | 0. ;

Procion Crimpson HE-XL o 0062 [ 0287 [ 033 [ 0372 | 169 | 27

Procion Mavy HE-XL 0337 [ 0684 [ 108 [ 0031 [ 01 [ 0.225

Polyester/viskon numunelerin polyester kismi dispers
boyarmaddeler ile 130°C'de yapilmistir. Boyama ardina
sirastyla, indirgen maddeler ile rediiktif yikama ve
nitralizasyon islemleri uygulanmistir. Viskon kismi ise
reaktif boyarmaddeler ile 82°C'de boyanmistir. Boyama
ardina kaynar yikama, sabun yikama ve nétralizasyon
islemleri yapilmistir. Boyama ve yikamalar 1:10 flotte
oraninda, jet boyama makinesinde g¢ektirme yOntemine
gdre yapilmistir.

Tablo 4'de pamuklu tiplerin 2 renk ve 3 boyama tonu igin
boyama regeteleri verilmistir.

Tablo 4. Pamuklu tiplerin reaktif boyama regeteleri [16]

Kahverengi Bordo
ki Birim ek | Orts | Koyw | Apk | Orts | Koys
Cibacran Yellow CRG 75 | 15 | % | 4 8 16
Cibacran Deep Red CD gl [ 35 [ 7 14 | 12 | o4 | 4
Cibacron Blau CR 1.5 15 30 3 10 i }

Pamuklu kumaslar soguk bekletme yointemine gore
boyanmistir. Boyama islemine yikama ve kurutma
islemleri uygulanmistir. Boyama islemleri ardina 36 farkh
renkte numune kumas elde edilmistir.

3.4. Apre Uygulamalan

Boyanan 36 tip kumas, laboratuar sartlarinda apre islemi
uygulanmast igin 15x25 cm boyutlarinda numunelere
kesilerek ayrilmistir. Her numuneye apre isleminde oncii
olmasi i¢in astar dikilmistir. Hazirlanan numunelere Tablo
5'de wverilen recetelere giére laboratuar sartlarinda apre
uygulanmistir. Apre aplikasyonu fularda, kurutmas: ise
germe makinesinde ger¢eklestirilmistir.
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Ul [Er—— —— Diigiik | ?;ﬂa}l Yiiksek
4 ke | Makro Silikon 10 20 30

1 m’“ ™ [Mikro Siliken 10 20 30
Islatic 2 2 2

e Teflon 40 50 60

2 ?s"hl“"l'k Makro Silikon 12 15 I8
Islatic 2 2 2

Recine 0 40 50

Katalizor (MgCly) 75 10 125

3 (“l:'l:‘;‘“‘““" Makro Silikon 10 15 20
Folictilen 10 15 20
Islatica 2 2 2

1 No'lu aprede makro-mikro silikonlar yumusatict madde,
1slaticr 1se apre aplikasyonunu kolaylastirmak amaciyla
kullamlmistir. 2 No'lu regetede teflon su itici madde,
makro silikon bozulan tutumu dizeltmek, 1slatici ise apre
aplikasyonunu kolaylastirmak amaciyla kullamlmustir. 3
No'lu recetede recine burusmaz madde, katalizér
burusmaz apre maddesinin elyafa baglanmasini saglamak,
makro silikon bozulan tutumu diizeltmek, 1slatici ise apre
aplikasyonunu kolaylastirmak, polietilen ise diisen
mukavemeti artirmak amaciyla tercih edilmistir.

Apre islemi her deney noktas: igin ikiser kez
tekrarlanmistir. Fularda aprenin aplikasyonu ardina,
kurutma islemi 110°C (Diisiik)—- 130°C (Orta)- 150°C
(Yiiksek) olmak tizere lig seviyede gergeklestirilmistir.
Kurutma sonunda numunelerin farkh sicakliklarda
kurutulmasina ragmen, esas kriter hepsinin esit nem
niceligine sahip olmasidir. Su iticilik ve burusmaz apre
islemleri ardina 160°C'de de germede 2 dakika kondense
uygulanmustir.

3.5. Renk Olciimii

Boyanmis ve iizerine apre islemleri uygulanmis
kumaslarin renk dlgimleri CIELab sistemine gore 10°'lik
standart gozlemci kullanillarak D65 giin 15181 altinda
yapilmis ve L¥, a*, b*, C*, h degerleri kaydedilmistir.
Calismada Minolta marka, CM 3600 D model bir
spektrofotometre kullamlmistir. L*, a*, b* X, Y, Z
tristimulus degerlerinden hesaplanabilen biiyiikliklerdir.
a* ve b* eksenleri birbirlerine dik ag1 yapmakta ve notral
noktada kesismektedir. Ugiincii eksen L*, “agiklik-
koyulugun bir olgiistidir. Notral noktadan uzaktaki bir
nokta, “kromay1 (C*)” ifade eder ve bu da belirli
parlakliktaki bir rengin canlibgmin élgiisidiir (Oner,
2006). Renk fark: hesaplamasi ise uluslararast CMC (1:1)
formiiliine gore yapilmistir. Spektrofotometrede
numunelerin reflektans degerleri alindiktan sonra,
RealColor 1.3 kullamilarak toplam renk farki degeri
hesaplannmustir. dE toplam renk farkim ifade etmektedir
[20].

Reflektans dl¢iimleri her denemenin iki tekrar icin, her
tekrarda 4 defa olmak lizere toplam § kere yapilmustir.
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Analizde bu degerlerin ortalamalar1 kullamlmistir.
(Calismada, apre islemlerinin renk tzerindeki etkisinin
tespiti igin toplam renk farki degeri kullamilmustir.

3.6. istatistiksel Deney Modelinin Kurulmas:

Deney plam incelendiginde Tablo 6'da verilen deney
tasarimi ortaya ¢ikmistir. Tablo 6'da hangi parametrelerin,
kag sevivede degisken olarak kabul edildigi verilmistir.

Tablo 6. Deneysel tasanm

Faktirler Degisken Sevive Sevive Sayisi
A Kumag Cinsi N1, N2, N3, N4, N5, N6 [
B Renk Kahverengi, Bordo 2
[ Renk tonu Agik, Ota Kovu 3
D Apre Cesidi W Silikon, Su ltici, Burusmaz 3
E Apre Recetesi Yiiksek, Orta, Diigilk 3
F Furuima Sicakhg Yiiksek, Orta, Digik 3
Deneme savisi 972
Tekrar sayist 2
Toplam deneme savis: (TDS) (Deneme sayisi*tekrar sayisi) 1944
Toplam renk dleiimii sayviss (TDS*4) 7176

Istatistiksel model kurulurken *“full factorial” analiz tercih
edilmistir. Inceleme Design Expert 6.0 paket programinda,
a=0.05 giivenilirlik seviyesinde ger¢eklestirilmigtir [21].
Analizde girdiler Tablo 6'da verilen degiskenler, ¢ikt1 ise
toplam renk fark: degerleridir. Biylece varyans analizi
sonucunda, renk degisimine etki eden boyama ve apre
faktorleri ve bunlarin arasindaki etkilesimin sonug
uzerindeki etkisi tespit edilebilmistir.

4. BULGULAR

4.1. Orijinal Renk Verileri

(alismada ilk olarak boyanmig 36 adet numune kumasin
orijinal renk wverileri olgllmistir. Tablo 7'de
polyester/viskon, Tablo 8'de ise pamuklu tiplerin orijinal
renk degerleri verilmistir.

Tablo 7. Polyester/Viskon esash murmumne kumaslarm orijinal renk degerleri

Numune Renk Tonu L* | a* | b* | C* h
Kumas
Kahverengi-Koyu 1864 | 1,75 | 1,46 | 2,28 | 3999
Kahverengi-Orta__ | 1941 | 314 | 275 [ 4,17 [ 41,29
N1 Kahverengi-Acik 2605 336 | 3,72 502 | 4788
Bordo-Koyu 15,76 | 2035 | 6,76 | 21,45 | 18,39
Bordo-Orta 7275 | 282 | 831 | 29.4 | 1642
Bordo-Aqk 3113 | 3807 | 5.74 | 385 | 857
Kahverengi-Koyu | 16,73 | 1,55 | 1,15| 1,93 | 36,43
Kahverengi-Orta 188 | 3,04 | 251 | 395 | 39,4
N2 Kahverengi-Aqk | 24,77 | 3,39 | 3,52 | 489 | 46,11
Bordo-Koyu 1869 [ 1983 | 668 | 2093 | 18.62
Bordo-Orta 21,98 | 27.79 | 852 | 29.06 | 17.05
Bordo-Agk 30,22 | 3809 | 6,41 | 3863 | 956
Kahverengi-Koyu | 17,35 | 1,19 | 1,12| 1,63 | 433
Kahverengi-Orta | 17,81 | 281 | 217 | 3,55 | 37.62
N3 Kahverengi-Acik 2399 ( 302 | 295 422 | 4438
Bordo-Koyu 18,07 | 1832 | 595 | 19.26 | 17.99
Bordo-Oria 70,08 | 26,55 | 8.05 | 27.75 | 16,86
Bordo-Aqk 2933 | 364 | 589 | 3688 | 9.2
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Tablo 8. Pamuk esasli numune kumaglarm orijinal renk degerleri

1:;"‘““"’ Renk Tonu L* | a* | b* | C* | h
umasg
Kahverengi-Koyu | 21.44 | 451 | 5.25 | 692 | 4931
Kahverengi-Orta | 2865 | 5,77 | 1,16 | 9,19 | 51,17
N4 Kahverengi-Ack | 38,19 | 5,49 | 781 | 9.54 | 5488
Bordo-Koyu 19,19 | 1082 | 4,62 | 11,76 | 23,13
Bordo Orta 23,08 | 17.47 | 3,82 [ 17,89 | 1232
Bordo-Aqik 3041 21.8 [ 242 [ 21,94 6,34
Kahverengi-Koyu | 28 | 467 | 5.54| 1.25 | 4987
Kahverengi-Orta | 30,73 | 585 | 7,41 | 944 | 51,71
NS Kahverengi-Acik | 40.35 | 5.6 | 8.12 | 986 | 55.4
Bordo-Koyu 21,08 [ 11,53 | 437 [ 12,33 | 20,76
Bordo-Orta 24,59 | 18.25 [ 3,79 [ 18,64 | 11,72
Bordo-Aqik 32,58 [ 22,76 | 2,36 | 22,88 | 5,93
Kahverengi-Koyu | 21.62 | 4.1 | 493 | 641 | 5023
Kahverengi-Orta | 27,73 | 5,68 | 68 | 886 | 50,12
N6 Kahverengi-Aqk | 37.54 | 5,52 | 7.52 | 933 | 53,75
Bordo-Koyn 19.1 [ 11,75 | 4,69 | 12,65 | 21,77
Bordo-Orta 23,98 | 17,23 | 3,68 | 17,62 | 12,06
Bordo-Aqik 3049 2099 [ 2,29 [ 21,12 | 6,22

4.2. Toplam Renk Farki Degerleri

Toplam renk farki degeri rengin degerlendirilmesi igin
boyahaneciler tarafindan kullamlan en &nemli kalite
parametrelerinden biridir. Toplam renk fark: icin
belirlenmis uluslar aras1 bir standart yoktur. Bu deger
tiretici firmanin kalite standardina ve miisteri isteklerine
baglh olarak belirlenebilmektedir. Bu deneysel ¢calismada
toplam renk fark: degeri i¢in 0,5 tolerans deger olarak
kabul edilmistir.

Sekil 2'de kahverengiye boyanmus 6 numune kumasin
agik-orta-yiiksek boyama tonundaki ve her {i¢ apre
uygulamas: igin diislik-orta-yiikse apre derisimdeki
toplam renk farki degerleri verilmigtir. Sekil 3'de ise
bordoya boyanmis 6 numune kumasmn agik-orta-yiksek
boyama tonundaki ve her {i¢ apre uygulamasi igin diisiik-
orta-yiikse apre derisimdeki toplam renk farki degerleri
verilmistir.

Sekil 2'de kahverengi renkli denemeler igin verilen
sonucglar incelendiginde apre uygulamalarimin renk
degisimini etkiledigi gorilmektedir. dE degerleri
incelendiginde, sonuglarin sinir olarak kabul edilen 0,5
degerinden daha biiyiik oldugu goriilmektedir. Sekil 2'de
verilen sonuglara gire;

1- Kurutma sicakhiginin degisiminin sonuglar iizerinde
belirgin bir etkisi yoktur.

2- Apre derisiminin renk degerleri fizerinde etkisi vardr.
Derisim arttikga toplam renk farkinin renk tonuna ve
kumas tipine bagh olarak farkli derecelerde arttig: tespit
edilmistir.

3- Kumas tipinin renk degisimi iizerinde etkili oldugu
gorillmektedir. Polyester/Viskon karisimh tiplerde en
biiyiik renk farki N1'de, en az degisim ise atki elastanl
polyester/viskon N2'de tespit edilirken, pamuklu tiplerde
en biiyiik renk farki N5'te tespit edilmistir.
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4- Renk siddeti arttikca, apre uygulamasinin rengi daha
fazla etkiledigi dl¢iilmustiir.

Sekil 3'de bordo renkli denemeler igin verilen sonuglar
incelendiginde apre uygulamalarimin renk degigimini
etkiledigi goriilmektedir. dE degerleri incelendiginde,
sonuclarn tiiminiin  simir olarak kabul edilen 0,5
degerinden daha biiyiik oldugu goriilmektedir. Dikkat
¢eken dnemli bir nokta, hesaplanan toplam renk fark:
degisimine en biiyiik katkinin, renk tonu farkindan geldigi
stylenebilmektedir.

Bunun yaninda;

1- Apre derisiminin renk degisimi tizerinde etkisi vardir.
Derigsim arttik¢ca toplam renk farkinin arttig:
soylenebilmektedir.

2- Kumas tipinin renk degisimi lizerinde etkili oldugu
goriilmektedir. En biiyiik renk farki polyester/viskon
kansiml tipler icin N1'de, en az degisim ise ¢ozgii-atk:
elastanli N3'te tespit edilmistir.

3- Renk siddeti arttik¢a, apre uygulamasinin rengi daha
fazla etkiledigi dl¢iilmustiir.
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Sekil 2. Kahverengi renkli numune kumaglar igin renk fark: defien
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Sekil 3. Bardo renkdi sunmune kumaslar igin renk fark degori

4.3. istatistiksel Olarak Toplam Renk Farki Degerinin
incelenmesi

Orijinal, yani apre olmamis referans kumaslarin rengi
olctildiikten sonra, apre olmus 1944 adet kumasin rengi
dlgiilmiistiir. Olgiilen bu degerler kullanilarak boyanmis ve
apre olmus kumaslar arasinda toplam renk fark: deger
hesaplanmustir. Daha sonra bu veriler bir paket programda
islenmistir.

Tablo 9'da dE degerinin analizi verilmistir. Bu incelemede
F degeri artikga ve p degeri azaldikca incelenen faktor ve
etkilesimlerin, sonug iizerindeki anlamhlig artmaktadur.
Ayrica bir faktoriin, sonug iizerinde etkili olmasi igin p
degerinin 0.05'in altinda olmasi gerekmektedir.

“% Katk1” ise toplam varyans i¢inde incelenen faktdriin
paym ifade etmektedir. Bu deger arttikga, incelenen
faktdriin sonuc tizerindeki etkisini artirmaktadir,

Istatistiksel analiz yapihirken modele bireysel faktorlerin
yaninda ikili ve ligli etkilesimler de dahil edilmistir.
Bunun amaci modelin giiciinii, yani R degerini artirmaktir.

Tablo 9 incelendiginde kurulan modelin genel olarak
anlamh oldugu belirlenmistir. Bireysel faktorler icinde
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sadece F “kurutma sicakhi@” faktoriiniin toplam renk fark:
(dE) iizerinde etkili olmadig belirlenmistir. Apre
islemlerine bagh olarak olusan toplam renk farkini,
boyanmis kumaslarin renk tonlarinin (agik-orta-koyu) ve
uygulanan aprenin ¢esidinin etkiledigi ve bu faktérleri
sirastyla, kumas tipi, apre derisimi ve boyama regetesinin
(renk) izledigi tespit edilmistir. AB, AC, BD, CD, DE ikili
etkilesimleri ve ABC, ACD, ACE, ADE, BCD iigli
etkilesimleri de sonuc iizerinde anlamli etkisi olan
etkilesimlerdir. Kurulan modelin R degerinin 0.93 (-1<R=<
1) olmasi da modelin dogrulugu i¢in tatmin edici bir
durumdur.

4.3.1. Kurulan Modelin Dogrulugunun Tespiti

Deney tasarimindan elde edilen veriler varyans analizi
yvardimiyla yorumlandiktan sonra kurulmus olan modelin
uygunlugu kontrol edilmelidir. Varyans analizi iki temel
varsayima dayanmaktadir. Modelin uygunlugunun
kontrolii yapilirken bu iki temel varsayima dayanmaktadir.
Modelin uygunlugunun kontrolii yapilirken bu iki temel
varsayimin gecerli olup olmadiginin kontrol edilmektedir.

Bunun igin ilk olarak deney hatalarinin normal olasilik
dagilimina bakilmali veya deneyde incelenen her bir faktor
seviyesing ait varyanslarin birbirine esitligi kontrol
etmektir. Bunun i¢in sirasiyla normal dagilim egrisine ve
her bir gozlem i¢in tahmin degerlerine kars1 gelen hata
degerlerinin dagilimina bakilmahdir. $ekil 4'de incelenen
parametreler i¢in kurulan modelleri % normal olasilik
egrileri ve hata dagilim grafikleri verilmistir.

Hatalar normal olasilik grafigine isaretlendiginde diiz bir
¢izgl elde edilir ise bu hatalarin, normal dagilimdan geldigi
kabul edilmektedir. Sekil 1 incelendiginde, genel olarak
verilerin normal egrisine yakin oldugu ve hatalarin asagi
yukari diz bir ¢izgi olusturacak sekilde dagildig tespit
edilmistir. Bu sonug, kurulan modelin yeterli ve uygun
oldugu anlamina gelmektedir. Sekil 4 incelendiginde, hata
degerlerinin homojen olarak dagildig: ve deneme sirasina
bagiml olmadig gorilmektedir. Bu da kurulan modelin
giivenilirligini gosteren diger bir durumdur.

Tablo 9. dE degerinin varyans analizi sonuglan

Faktiir F , p Degieri | % Katla | | Falktir F p Defieri | % Katha
Model | 87.39612 | = 0.0001 - BD 17.73654 | < 0.0001 0.29
A 231.0531 | =0.0001 9.16 (8] 248.9132 | < 0.0001 8.01
B 189.916 | <0.0001 1.57 DE 38.81645 | < 0.0001 1.26
C 2631507 | = 0.0001 15.47 ABC [9.655499 | < 0.0001 0.79
D 847.4586 | < 0.0001 | 1349 ABD | 11.32092 | =< 0.0001 0.87
E 3719347 [ <0.0001 | 619 ACD | 51.28842 | < 0.0001 8.27
AB 183.5005 | < 0.0001 7.32 ACE | 1.978662 | 0.0065 0.3
AC 124.6426 | = 0.0001 9.94 ADE | 7.833644 | = 0.0001 1,25
AD 8595003 | < 0.0001 .91 BCD | 21.01126 | = 0.0001 0.68
BC  |95.92706 | <0.0001 | 159 | |R Degeri 0.93

Standart Sapma 0.18

CY % 15.79
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5.DEGERLENDIRME VE SONUC

(alismada, boyahanede ydnetici pozisyonunda c¢alisan
kisiler igin her zaman onemli bir problem olan, boyama
sonrasi uygulanan kimyasal bitim islemlerine ve bunlarin
parametrelerine bagh olarak meydana gelen renk degisimi,
farkll konstriikksivonlara sahip 6 tip numune kumas igin
incelenmistir. Renk degisiminin belirlenmesi igin toplam
renk fark: ele alinmistir. Ayrica sonuglar istatistiksel olarak
incelenerek, renk degisimini etkiledigi diistiniilen iiretim
parametrelerinin, sonug tzerindeki etkisinin anlamlilig:
test edilebilmistir.

Sonuglar incelendiginde;

1. Apre prosesleri boyanmis kumasin rengini
etkilemektedir.

2. Kumas tipi, boyama regetesi, boyama siddeti, apre cinsi
ve apre derisimi, renk degisimi tizerinde etkili
parametreler olarak goriilmiistiir.

3. Bu parametreler arasindan en oGnemlisinin boyama
siddeti ve apre gesidi oldugu soylenebilmektedir. Renk
tonu koyulastikca, renk farki degeri genel olarak artmustir.
Ancak bu etkilesimde apre cinsinin de etkili oldugu
sOylenebilmektedir.

4. Tiim apre receteleri ig¢in su itici apre, en ¢ok renk
degisimine neden olan bitim uygulamas: olarak
gorillmektedir.

5. Kurutma sicakhg, istatistiksel olarak toplam renk fark:
degerini anlamh olarak etkilememistir.

6. Apre derisimi arttikga, biitlin kumas tipleri igin renk
koyulasnustir.

7.N1 ve N3 harig, kahverengi renkli kumaslarda renk fark:
degerleri daha yiiksektir.

8. Istatistiksel analiz yardimiyla renk degisimini etkileyen
faktorler belirlenebilmistir. Ozellikle ticli etkilesimlerin
toplam renk farki tizerinde anlamh olmasi dikkat edilmesi
gereken bir husustur.

9. Analiz i¢in kurulan istatistiksel modelin, uygun bir
model oldugu séylenebilmektedir.
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