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OZET

Giiniimiiz tekstil sektoriinde rekabet sartlarinin gittikce artmasi nedeniyle sektoriin ulusal ve uluslararasi 6lgekte
varligin1 korumak ve gelisme saglayabilmek i¢in katma degeri yiiksek ve modaya yonelik iirtinler tiretmesi zorunlu
hale gelmistir. Fantezi iplikler ve onun bir tiirii olan santuklu iplikler bu kapsamda dnem tagimaktadir. Santuklu
iplikler degisik iplik tiretim sistemleriyle ¢esitli yapilarda iiretilebilmektedir. Santuklu ipliklerin tiretim sistemleri
ve iplik kalite degerlerinin dl¢lim yontemleri lizerine Ar-Ge faaliyetleri devam etmektedir. Bildiri kapsaminda
santuklu iplik {iretim teknolojisi ve yeni gelismeler hakkinda bilgi verilecektir. Santuklu iplikler en yaygin olarak
ring iplik makinesine ilave edilen donanimlar yardimiyla tiretilmektedir. Bunun yaninda yardimcr donanimlarla
ring ipligine elastan dahil edilmesi de miimkiin oldugundan “elastan igerikli santuklu iplik” tiretimi olanakli hale
gelmektedir. Bu kapsamda normal bir iplige santuk, elastan, santuk ve elastanin birlikte ilavesinin o ipligin kalite
degerlerine etkisini arastiran bir deneysel ¢alisma da yapilmistir. Bildiri kapsaminda bu ¢aligmanin sonuglar1 da
sunulmustur. Yapilan ¢alisma genel olarak diiz iplige efekt (elastan, santuk) ilavesinin ipligin kalite degerleri
tizerinde etkili oldugunu gostermistir.

Anahtar Sozciikler :Fa ntezi Iplik, PES/VIS Ozlii iplik, Santuk Efekti, Elastan

SLUB YARN MANUFACTURING TECHNOLOGY AND
A STUDY ON YARN PROPERTIES

ABSTRACT

Nowadays, because of high competititon in textile industry firms are forced to manufacture high value added and
fashionable textile products in order to keep their positions or to improve in national and international area. Fancy
yarns and slub yarns as a kind of fancy yarns must have been payed attention in view of mentioned point above. Slub
yarns can be produced in different forms and by different manufacturing systems. R&D studies continue to be made
on slub yarn making systems and measurement quality of slub yarn. In this article some informations have been
given about slub yarn manufacturing technology and new developments. Generally, slub yarns are produced using
the ring machines on which slub yarn mechanism mounted. In these systems, elastane fibers can be added into the
ring yarn. It is possible to manufacture the slub yarn contains elastane fibre. In this work, an experimental study in
which the effect of adding slub, elastane and both of two into normal ring yarn on yarn properties are investigated is
also performed. In this article, the results of this work have been presented. It is concluded that the adding some
effects (elastane, slub) into the normal yarn affects on quality of yarn.

Keywords :Fancy Yarn, PES/VIS Core Yarn, Slub Effect, Elastane
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1. Giris

Diinyada tekstil ve hazir giyim alaninda rekabet gittikce
artmakta ve kar marjlar1 da diismektedir. Tiirkiye'nin
siradan tekstil tirlinleri sinifinda Cin, Hindistan gibi
Asya iilkeleri ile rekabet etmesi olduk¢a zordur. Bu
nedenle istthdami diistinerek siradan iirtinlerin
tiretiminden vazgegmemekle birlikte,  ireticilerin
siradist ve katma degeri yliksek {irlinler liretmeye
yonelmesi gerekmektedir. Cilink{i, bu tip tirtinler ist gelir
grubuna hitap etmekte olup, moda ve marka yaratmak
i¢cin olumlu 6zelliklere ve avantajlara sahiptir. Bu durum
siradigt Urilinleri satilabilirlik ve karhilik agisindan
aranilir kilmaktadir.

Glinlimiizde, gelismis tilkeler tekstil sektoriinde siradan
iriin smifin1 bagka iilkelere birakarak bilgiye,
teknolojiye, yaraticiliga dayali ¢ok islevli akilli
kumaslar, tasarim ve marka, modaya yonelik albenili
kumaslar, eko-tekstil dirilinleri, dokusuz yiizey
teknolojileri, tekstilde nano-teknoloji uygulamalari,
teknik tekstiller gibi konularda faaliyetlerini
yogunlastirmislardir. Tekstil, lilkemizin en birikimli ve
giiclii sanayisi olup, tiim olumsuzluklara karsin hala
ekonominin lokomotifi durumundadir. Bu durumda,
tekstil sektorii diinya pazarlarindaki payini korumak ve
gelistirmek i¢in  nitelikli ve katma degeri yiiksek
irtinler tretebilecek sekilde yeniden yapilanmalidir
(Tarakg¢ioglu, 2004). Son yillarda, iilkemiz modaya
yonelik albenili kumaglar ve tekstil tirtinleri iiretmeyi,
markalagmay1 bir yOntem olarak benimsemis olup
caligmalar bu yonde yogunlagsmistir. Bu durum 6zel ve
tlizel kurumlarca yiriitilen c¢esitli projelerden
anlasilmaktadir. Bu projelerden bazilari asagidadir:

[]- Moda Tekstil Is Kiimesi Projesi (ITKiB, DTM), 2003
[J- Ufuk 2010 Tiirk Hazir Giyim Sektoriinde Yeniden
Konumlandirma Projesi (TGSD), 2003

[J- Turquality Projesi (DTM, TiM, ihracatc1 Birlikleri),
2004

- TUBITAK Teknoloji Platformlari Programi, Tekstil
Teknoloji Platformu, 2006

- DTM Tekstil ve Konfeksiyon Sektorii Ihracat
Stratejisi, 2007-2009

Gelecekte tekstil firmalarmin karliliklarint ve kar
oranlarini iyilestirecek iriinlere ihtiya¢ duyacaklari
aciktir. Bu amaci1 gergeklestirmede yiiksek kaliteli,
ozellikli iplikler ve tekstil iriinlerinin pay1 biiyiik
olacaktir. Sirketlerin diinya pazarinda rekabet
edebilirligi fantezi (efekt) ipliklerin yardimiyla
kuvvetlendirilebilir. Ozellikli iplikler, pazarda firsatlart
ve karliligi artirmakta, iireticilerin {riinlerine katma
deger eklemektedir. Gliniimiizde fantezi iplikler i¢in cok
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cesitli uygulama alanlar1 vardir. Ornegin; denim iplikler
ve kumaslar, gomlekler, moda tasarim giysileri, ev
tekstilleri, orme giysiler vs. bu grupta sayilabilir
(Amsler, 2004).

Modaya yonelik, albenili, 06zgiin tekstil {riinleri
iiretmek icin, ¢ok cesitli fantezi iplikler, karisim iplikler
yogun olarak kullanilmaktadir. Fantezi iplikler dogasi
geregi smirsiz sayida degisik yapi, renk ve desende
uretilebilmektedir. Bu nedenle 6zgiin tirlinler tlireterek,
moda ve marka akimlar1 yaratma konusunda ¢ok biiytik
avantajlara sahiptir. Bunun yaninda, {liretiminde 6zel
teknolojilerin, yaraticilik ve tasarim tekniklerinin
kullanilmast gerekmektedir. Ayrica fantezi iplikler,
genellikle kiiclik partiler halinde talep edilmesi
nedeniyle de, AB iilkeleri gibi hedef pazar iilkelere
yakin ve esnek bir tekstil liretim yapisina sahip olan
tilkemiz i¢in avantajli iriinler grubuna girmektedir.
Tiirkiye bu konuda rekabet i¢inde oldugu iilkelere gore
bir ¢ok avantaja sahiptir. Bunlar; Avrupa iilkelerine
yakinlik, siiregelen ticari iligkiler, deneyim, birikim ve
beceri diizeyi, sektoriin esnek yapisi, yeterli teknoloji ve
altyapinin olmasi seklinde siralanabilir.

Ulkemiz i¢in bu avantajlarin yanisira en 6nemli
dezavantajlardan biri, tekstil makineleri ve
teknolojisinde disa bagimli olmaktir. Bu nedenle
tilkemizde makine, teknoloji ve “know-how” tiretmek
tim sektorlerde oldugu gibi tekstil sektorii icinde
stratejik bir oneme sahiptir
(http://vizyon2023.tubitak.gov.tr).

2. Santuklu Ipligin Tanimi ve Ozellikleri

Santuklu iplik bir tiir fantezi ipliktir. Fantezi iplikler,
siradan ticari mal sinifina girmemektedir ve gelecekte
girmesi de beklenmemektedir. Fantezi iplikler son
tirtiniin estetik degerini artirmak amaciyla basit tek ve
katli ipliklerden farkli olarak, diizensiz bir sekilde 6zel
profil ve yapi kazandirilarak elde edilirler. Bir tiir
fantezi iplik olan santuklu ipliklerin belirleyici 6zelligi,
yapisinda ipligin uzunlugu boyunca aralikli olarak
tekrar eden ve degisen boyutlarda diizensizliklerin
bilerek olusturulmasidir. Bu diizensizliklere “santuk”
ad1 verilir. Santuklarin boyutu (uzunluk, cap, sekil),
tekrar etme araligi, rengi ve elyaftipi degisebilir (Gong
ve Wright, 2002; Rameshkumar ve Anbumani, 2007).

Sekil 1'de bu 6zelliklere sahip bir santuklu ipligin basit
yapist ve ayni hammaddeden, bilinen bir egirme
sisteminde egrilerek yan yana getirilmis santuklu
ipliklerin siyah bir zemin Tlzerindeki goriintimleri
verilmistir.
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Sekil 1. Santuk ipligin yapist ve %100 pamuk santuklu
ring ipligi

Santuklu iplikler giysi (gomlek, takim elbise, denim
vs.), perde, dosemelik kumaslar gibi genis bir alanda
iirline gorsel efekt katmak, farklilik yaratmak, albeniyi
artirmak amaciyla kullanilabilmektedir.

3.Santuklu Iplik Tiirleri

Santuklu iplikleri degisik yontemlerle iiretmek
miimkiindiir. Genel olarak, tiretim yontemleri ve iplik
ozellikleri acisindan santuklu iplikler agagidaki sekilde
siiflandirilabilir:

1.Kesikli lif egirme makinelerinde degisik boyutlarda
lifler karigtirlarak santuklu iplik iiretimi. Ornegin,
kamgarn tops band1 igine rastgele dagilmis strayhgarn
elyaflar karistirilabilir.

2.1ki adet temel iplikle birlikte, biikiimsiiz bir fitilden
besleme silindirlerinin ani hareketleri ile periyodik
olarak koparilan diiz lif demetleri (santuklar1 olusturur)
beslenir ve biikiim uygulanarak iplik kararli hale
getirilir. Boylece daha acik ve diizenli egrilmis santuklu
iplikler elde edilir.

3.Kesikli lif egiren iplik makineleri, liretim siiresince
¢ekim millerinin aralikli olarak ivmelendirilmesini
saglayacak sekilde yeniden diizenlenir. Boylece ¢ekim
aralikli olarak degistirilerek istenilen plana gore
santuklar olusturulur. Bu yontemin fitil makinesine
uygulanmasi ile elde edilen fitile, ring iplik makinesinde
diiz (sabit) c¢ekim uygulanarak da santuklu iplik
tiretilmesi miimkiindiir.

4.Iplik egirme makinesinde ¢ekim bolgesinde ipligi
olusturan malzemenin igine ilave malzeme beslenerck
santuk olusumu saglanir.

5.Son gelismelerle Open End rotor iplik makinesinde de
santuklu iplik {iretimi miimkiin hale gelmistir. Rotor
iplik makinesinde besleme mili aralikli olarak
ivmelendirilmek suretiyle santuk olusumu
saglanmaktadir. Ayrica diger iplik tiretim tekniklerinde
de (OE friksiyon, Hava-jetli egirme, Vortex egirme, vb.)
bu tiir efektleri olusturma ¢aligmalart mevcuttur (Gong
ve Wright, 2002).

Yukaridaki yontemlerden en yaygin olani 3. yontemdir.
Bu yontemle elde edilen iplikte santuk ile temel iplik
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biitiinlesik haldedir ve santugu olusturan lifler temel
iplik ile aynidir. Bu nedenle bu tiir santuklara “zemin
santugu” denir ve iiretimi kolay oldugundan degerlidir.
Ancak bu tiir ipliklerde santuklu bolgelerin daha az
biikiim almasi1 nedeniyle zayif noktalar
olusabilmektedir (Gong ve Wright, 2002). Santuklu
iplikler en ¢ok ring iplik makinelerinde tiretilmektedir.
Gilintimiizde ring iplik makinelerinde tiretilen santuklu
iplikleri baslica 3 ana grup halinde incelemek
mimkiindiir:

1.Basit santuklu iplikler (basic slub)

2.Degisken numarali (multi-count) santuklu iplikler
3.Degisken biikiimlii (multi-twist) santuklu iplikler

Santuklu iplik iiretiminin yapilabildigi ring iplik egirme
sisteminde ¢ekim tinitesinin yandan goriiniisii ve ¢ekim
tinitesi ¢ikigsinda olusmus bir santugun goriiniimii Sekil
2a'da verilmistir.

Sekil 2. Ring iplik makinesinde ¢ekim sisteminin (a) ve
OE Rotor iplik makinesinde egirme elemanlarinin
yandan goriiniisii (b)

3.1. Basit Santuklu Iplik

Ring iplik makinesinde belli bir temel iplik numarasinda
iplik liretimi yapilirken, 6n ¢ekim milinin hiz1 sabit
kalmak kaydiyla, istenilen zaman araliklariyla orta ve
arka ¢ekim millerinin doniis hizlar1 es zamanli olarak
aniden ivmelendirilmek suretiyle anlik c¢ekim
azaltilmakta ve bdylece iplikte kalin yerler
olusturulmaktadir. Santuklu iplik iiretimi siiresince
uygulanan biikiim degeri degismemektedir. Basit
santuk ipliginin yapisin1 temsil eden degiskenler
sunlardir:

Birim uzunluktaki santuk sayis1

Santuk boyu

Santuk kalinligi

Santuklar aras1 bosluk

Santuk efekti tipi-yapisi (Jaganathan S., 2005)

(I R R

Basit bir santuklu ipligin, yukarida siralanan
degiskenleri ihtiva eden yapisal sekli agagida verilmistir
(Sekil 3). Bu sekilde goriildiigii gibi, iplik boyunca
santuklar aras1 bolgelerde temel iplik numaras1 (N1)
belli bir degerde olup degismemektedir. Biikiim (T) ise
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Sekil 7'de ise degisken numarali ve biikiimli ipligin
tiretilebildigi ring iplik makinesinin yapist verilmistir.
Sekilde goriildiigii gibi orta ve arka cekim milleri Servo-
motor-I ile kontrol edilirken, 6n ¢ekim mili Servo-
motor-I ile esgiidimlii calisabilen Servo-motor-II
tarafindan kontrol edilmektedir. Yardimci servo-
motorlar diger servo-motorlarla esgiidiimlii ¢alisarak,
uzun makinelerde destek saglamak amaci ile
kullanilmaktadir. Bu sistem ile hem iplik numarasi hem
de uygulanan biikiim degeri kontrolli olarak
degistirilebilmektedir (www.pintersa.com, http://kma-
amsler.com, www.zinser.saurer.com, 2007).

4.2. Open End Rotor iplik Egirme Makinesi
Gilintimiizde rotor iplik egirme makinesinde de santuklu
iplik iretimi miimkiindiir. Bunun i¢in besleme
silindirinin hiz1 bir servo-motor ile kontrol edilmektedir
(Sekil 2b). Boylece, beslenen serit miktar1 degistirilmek
suretiyle istenilen boyutlarda santuk elde
edilebilmektedir. Basit santuklu, degisken numarali ve
biikiimlii iplik tiretimi miimkiindiir (www.pintersa.com,
http://kma-amsler.com, 2007).

Rotor iplik makinelerinde santuk boyu rotor ¢evresi ile
sinirhidir. Bu uzunluk en kiigiik rotor ¢evresine karsilik
gelip, yaklasik olarak 10 cm civarindadir. Bu nedenle
santuklu rotor ipligindeki santuklar daha uzun ve ince
olmaktadir. Rotor iplik makinesinde santuk uzunlugunu
etkileyen faktorler rotor ¢api, temel iplik numarasi,
santuk katsayis1 ve servo-motor performansidir. Rotor
makinesinde santuklu iplikler ticari olarak
iretilmektedir (Wang ve Huang, 2002 ; www.Rieter-
Basetex.com, 2007)

4.3. ici Bos I Yontemi ile Santuklu Fantezi iplik
Uretimi

Ici bos ig yontemine gore calisan fantezi iplik
makinelerinde tretilen santuklu iplikler  “zemin
santuklu iplik” olmayip, ¢ok bilesenli yapidadir. Bu
sistemde beslenen serit, fitil gibi malzemeler ipligin
santuk bilesenini olusturmakta, ¢ekirdek iplik ve ince
filament sargi ipligi ile yap1 biitiinliigii ve mukavemet
saglanmakta, ilave efekt iplikleri ile de gorsel etki
olusturulmaktadir. Ring iplik makinesi benzeri bir
¢ekim sisteminde olusturulan santuklar, beslenen
cekirdek iplik ve efekt ipligi ile birlestirilerek etrafi ici
bos igden sagilan ince bir filament ile sarilmaktadir
(www.volkmann.saurer.com, 2007).

5. Santuklu Ipliklerin Kalite Kontrolii
Santuklu ipligin kalite 6zelliklerinin 6l¢ililmesinde en

The Journal of Textiles and Engineer

Pinar D. BAYKAL

biiyiik sikinti ipligin yapisindaki kiitlesel degisimler
nedeniyle diizgiinsiizliik dl¢limiinde yasanmaktadir.
Alternatif 6l¢iim yontemleri gelistirmek onemli bir
gerekliliktir ve diinyada g¢esitli c¢aligmalar
yapilmaktadir. Bu ¢alismalar daha ¢ok gorsel analize
dayalidir. Santuklu iplikler i¢in diger bir olgu da
tretilmis bir ipligin partiler arasinda efekt farki
olmayacak sekilde ayni1 oOzelliklerde yeniden
tiretilebilmesidir. Bunun i¢in santuklu ipligin boyutsal
Ozelliklerinin tam olarak Slgiilebilmesi ve iiretimin tam
kontrollii olmas1 gerekmektedir (Jaganathan, 2005).
Santuklu ipligin mukavemeti normal iplige gore bir
miktar diisiiktiir. Calismalar, santuklu kisimda biikiim
azalmasindan dolayr meydana gelen mukavemet
kaybinin, biiyiik olctide kesitteki lif sayisindaki artigin
etkisi ile karsilandigini1 géstermistir (Lou, Gao ve Xie,
2006). Santuklu ipligin 6zelliklerini 6l¢gmek amactyla
Uster firmasi, Uster Tester 5 cthazinin bir se¢enegi
olarak Uster Fancy Yarn Profile yazilimini dnermistir.
Sistem kapasitif sensor ile caligmakta olup kiitlesel
degisime dayali degerlendirme yapmaktadir. Cihaz,
giinliik kalite kontrol islemlerinin yanisira yeni bir
santuklu iplik tasarimi i¢in ayrintili analiz de
yapabilmektedir (Edalat, 2007).

6. Deneysel Calisma

Calisma kapsaminda “core-spun” (0zli iplik)
yontemine gore cesitli efektlere (iplik tirt faktorii)
sahip ring iplik 6rnekleri iiretilmis, efekt tiirlerinin kops
ve bobin asamalarinda (islem faktorii) ipligin kalite
ozellikleri tlizerindeki etkileri arastirilmistir (Tablo 1).
Hammadde olarak yaygin kullanimi nedeniyle
poliester/viskon karisimi secilmis ve elastan lif olarak
78 dtex Lycra” (Dupont) kullanilmustir.

Tablo 1. Caligmada kullanilan iplikler

Iplik Turi iplik Tiirii Hammadde Numara | Bikiim

Kodu P (%) (Tex) | (tur/m)

A diiz iplik 50/50 PES/VIS 32,8 807,09
. 47/47/6 PES/VIS

B diiz iplik + elastan 78 dtex Lycra® 32,8 807,09

C diiz iplik + santuk 50/50 PES/VIS 32,8 807,09
. 47/47/6 PES/VIS

D diiz iplik + elastan + santuk 78 dtex Lycra® 32,8 807,09
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Tablo 1'de verilen iplik tiirleri (4'er kops) ayni1 ring iplik
makinesi iizerinde iiretilmistir. Orneklerin mukavemet
ve uzama Ozellikleri Uster Tensorapid ile (20'ser
Olclim), diger Olgtimler ise Uster Tester-4 (1'er 6lgiim)
ile yapilmistir. Bobin 6l¢iimleri ise her iplik tiiriinden
ticer adet bobine uygulanmistir. Elde edilen veriler
istatistiksel yontemlerle analiz edilmistir. Bobin
isleminin uygulanip uygulanmayacagina karar
verilirken, bobin islemi ile iplik efekti arasindaki
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etkilesimin dikkate alinmasi gerekmediginden yalnizca
ana etkiler incelenmistir. Bunun i¢in bobin isleminin
iplik kalite 6zellikleri tizerindeki etkisi “eslestirilmis t-
testi” (paired sample t-test) ve iplik tiirlerinin iplik kalite
ozellikleri tizerindeki etkisi “tek yonlii varyans analizi”
(one-way anova) yapilarak arastirilmistir. Daha 6nce
yapilmis olan ¢alismalarda ¢cogunlukla bobin isleminin
diiz iplikler {iizerindeki etkisinin arastirildigi
goriilmiistiir. Bu nedenle her ne kadar bazi etkiler
onceden tahmin edilebilse de ve santuklu iplikte ince,
kalin yer sayis1 pek 6nemli olmasa da bobin isleminin
etkisinin g¢esitli efektlere sahip iplikler i¢in de
incelenmesinin yararli olacagi disiiniilmistir. Tim
analizlerde 6nem seviyesi a = 0,05 olarak secilmistir.

Tablo 2. Iplik tiirlerinin (efekt) ve bobin isleminin iplik
ozellikleri tizerindeki etkisi

Islem etkisi

Iplik ozellikleri (kops/bobin) Efekt tiiriiniin etkisi
Rkm 0,588 0,000
Uzama (%) 0,285 0,000"
Diizgiinsiizliik (%U) 0,092 0,000"

. 0,049" (kops)
- o, *
Ince yer (-50 %) 0,185 0,023" (bobin)
Kahn yer (+50 %) 0,183 0,000
0,360 (kops)
o,
Neps (+200 %) 0,062 0,288 (bobin)
Tiiyliliik (H) 0,035 0,000

* FaktOriin etkisi istatistiksel olarak anlamli (a.=0,05)

Tablo 1'den bobin isleminin yalnizca tiiyliiliikk 6zelligine
anlamli etkisi oldugu, diger 6zelliklere etkisinin anlamli
olmadig1 anlasilmaktadir. Iplik tiirii ise neps disindaki
tim iplik ornekleri iizerinde anlamli etkiye sahiptir.
Nepsin kaynaginin hammadde ve hazirlama islemleri
oldugu g6z Oniline alinirsa bu sonu¢ dogal
karsilanmalidir. Bobin isleminin tliyliliigi artirici etkisi
bilinmektedir (Ortlek ve Babaarslan, 2003). Iplik
tiirtinlin RKM {izerindeki etkisi anlamlidir. Diiz iplige
herhangi bir efektin katilmasi mukavemeti
azaltmaktadir. Mukavemet, diiz iplige elastanin
katilmas1 ile %11,4 oraninda azalirken, santugun
eklenmesiile %17,3 oraninda azalmistir. Diiz iplige iki
efektin (elastan ve santuk) birlikte katilmasi ise
mukavemeti %?24,9 oraninda diisiirmiistiir. Burada
elastan iceriginden dolay1 ipligin kesitindeki lif
sayisinin azalmasi, liflerin yerlesim diizenindeki
degisim ve birbirine tutunma ylizeyinin azalmasi
mukavemetteki diisiisii agiklayabilir. Ipligin santuklu
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bolgelerinde kesitteki lif sayis1 artmakta, ancak biikiim
artmadigindan mukavemette azalma meydana
gelmektedir. Degisik efekt tiirlerinin ipligin uzamasi
tizerindeki etkisi anlamlidir. Diiz iplige santuk
eklenmesi uzamay1 %12,3 oraninda, elastanli iplige
santuk eklenmesi ise uzamayir %7,05 oraninda
azaltmistir. Diiz iplige elastan eklenmesinin
diizgiinsiizlik tizerindeki etkisi anlamhidir. Diiz ve
elastanli iplige santuk eklenmesi dogal olarak
diizgiinsiizligli anlamli seviyede artirmistir. Diiz iplige
elastan eklenmesi ince ve kalin yer sayisini
etkilememistir. Ancak beklendigi gibi santuk eklenmesi
ince ve kalin yer sayisimi belirgin sekilde artirmistir.
Iplik efektlerinin ve bobin isleminin neps miktar:
tizerindeki etkisi de tahmin edilebilecegi gibi anlamli
bulunmamistir. Tiiyliiliik tizerinde bobin isleminin ve
iplik efektinin etkisi anlamli ¢ikmistir. Bobin isleminde
hava akimi, ¢esitli siirtiinme ve merkezka¢ kuvvetleri
tiiyliiliigiin artmasina neden olmaktadir. iplik tiiriiniin
anlamli etkisinin nedeni ise, ipligin elastan
icermesinden dolay1 liflerin paralel dizilisinin
bozulmasi ve santuklu kisimlardaki liflerin kalin yer ve
yetersiz biilkiim nedeniyle disartya dogru c¢ikinti
yapmasi olarak agiklanabilir (Duru, Babaarslan, ve
[Than, 2007).

7.Sonuc ve Oneriler

Santuklu iplikler katma degeri yiliksek, modaya yonelik,
0zgiin tekstil tirtinleri tiretimi i¢in 6nemli bir segenektir.
En yaygin tliretimi bilgisayar kontrollii olarak ring iplik
makinelerinde gergeklestirilmektedir. Normal ring iplik
makinelerini, ilave bir donanim eklemek suretiyle
santuklu iplik tretir hale getirmek miimkiindiir. Artik
iplik makine {reticileri santuklu iplik tretim
donanimint seg¢enekli olarak makinelerine
eklemektedirler. Santuklu ipligin kalite 6zelliklerinin
Olclilmesi heniiz tam olarak ¢6ziimlenmis bir konu
degildir. Ozellikle ipligin boyutsal &zelliklerinin ve
diizgiinsiizligiin 6l¢imii konusunda Ar-Ge c¢aligmalari
yapilmaktadir.  Iplige uygulanacak efekt tiirlerinin
(elastan, santuk) neps disindaki tiim iplik 6zelliklerine
etkisi anlamli bulunurken, bobin isleminin yalnizca
tiyliiliik iizerinde etkili oldugu anlagilmistir. Santugun
iplik mukavemetini azalttig1 belirlenmistir. Santuklu
iplik iiretim teknolojisinin yerli olanaklarla
gergeklestirilmesi, farkli iiretim sistemlerine
uygulanmasi, fantezi ipliklerin kalite 6zelliklerinin
Olclilmesi i¢in yeni sistemler gelistirilmesi, santuk
efektinin iplik 6zelliklerine etkisi ve diger efekt 6geleri
ile (elastan, $onil vb) birlikte kullanilmasi konularinda
Ar-Ge calismalarinin yapilmasi dnerilmektedir.
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