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OZET

Bu calismada, atki 6rmeciliginde jakarli desenlendirme icin kullamilan farkl arka viiz vapilarinin kumaslarin 1s1
konfor ozelliklerine etkileri arastinlmistic. Bu amagla. aym lif upinden, aym numarada Gretilmis farkh renkte
iplikler kullanilarak, on yiizleri aym desende, arka ylizleri boyuna ¢izgili, enine ¢izgili. kusgozi. 1x1 file ve 1x2
file jakar tiplerinde olan numuneler Oriilmistir. Numunelere gramaj. kalinhk, ilmek iplik uzunlugu, 1si
sogurganlik, 1sil iletkenlik, 11l direng. ilmek ¢ubuk acikligi, ilmek sira agikligi, ilmek yogunlugu testler
uygulannustir. Calisma sonucunda, farkh jakar tiplerinin farkh boyutsal 6zellikler ve kontor dzellikleri sagladig
tespitedilmistir.

Anahtar kelimeler: Atki 6rme yvapilar, jakarh orgiiler, 1sil kontfor

THERMAL COMFORT PROPERTIES OF JACQUARD
WEFT KNITTED STRUCTURES

ABSTRACT

In this study. the influences of different jaquard structures to the thermal comfort properties are investigated. For
this aim, fabric samples are knitted, which have the same front side pattern but different reverse sides with different
jacquard structures as vertical stripe back, horizontal stripe back, twill back, 1x1 net back, 1x2 net back. Then the
values of fabric weight, thickness, loop length, thermal conductivity, thermal resistance, thermal absorptivity, wale
spacing and stitch density are tested. At the end of this work, it was observed that different jacquard structures
provide different dimensional and comfort propertics.

Key words: Weft knitted structures, jacquard structures, thermal comfort
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1. GIRIS

Guntumizde yiikselen refah seviyesi ile birlikte
givsilerden beklentiler de artmustuir. Aruk beklentiler
arasma hava gecirgenligi, 151l 1zolasyon, su buhan
geeirgenligi, esncklik ve yumusaklik gibi birtakim
konfor ozellikleri de kaulmusur. Insanlar modaya
uygunluk yanminda yitksek konforlu givsiler aramakta ve
degisen bu ihtivaglara cevap vermek tzere farkl tip ve
gzellikte hifler kullamlmaktadir.

Giysi konforu, genel olarak memnuniyetsizlik ve
rahatsizliktan uzak bir durum olarak tamimlanabilir. Bu
calismanin konusu olan 1s1l konfor i1se, 151 ve nem
transteri ile gerceklesmektedir.

Baslica1sil konfor parametreleri ve tammlar: soyledir:

Isil Hletkenlik (L) Malzemelerin 1s1 iletim kabilivetini
ifade eden bir ozelliktic. Bir materyalden, birim
kalinlhikta, 1°C sicakhik farkhiliginda gegen 1s1
miktarimin dlgusidir. Malzemenin ki yviuzeyr birim
sicaklik farkina maruz kaldiginda gergeklesmekitedir.
Isil iletkenlik (1) numarali denklemle ifade
edilmektedir.

A=qh/AT (W/mK) (1)

q= 1s1akis miktars [W'Iff}
AT =sicaklik farki (K)
h=kalinhik (m)

Isil Direng(R): Matervalin 1s1 akisina karst dayanimm
Ollip[2}nl.ll‘llﬂl‘ﬂllL$I[|lkl]01iﬂdL cdilmektedir.
R=h/a (m K/W) (2}
h=kalinhk (m)
A=l iletkenlik (W/mK)

Isil Sogurganhik (b): Bir cisme dokunuldugunda ilk
temas amnda algilanan sicak-soguk hissidir (Hes,
2000y Isil sogurganhik formil (3} ile itade dilmektedir.
b=(pic) ~ (Ws'/m K (3)
p= vogunluk (kgm )
c=0zgiilisi () kg K)

Bu cahsmada, érme kumaslarda desenlendirme igin
siklikla kullamilan jakar ile desenlendirmede kullanilan
farkh arka yiiz vapilanmn, kumaslann isil konfor
dzelliklerine etkileri arastirilmistir,
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Literatiir arastirmast, jakar vapilar ve sil konfor
konusunda birgok ¢ahisma yapildigim gostermektedir,
Greyson (1983) vaptign calismada 11l vahitim yiiksek
bir tekstil malzemesinin igyapisinda yiksck miktarda
hava bulunmasi gerektigini ortaya koymustur. Tekstil
liflerinin 151l iletkenlik degerlerinin durgun
havamnkinden ¢ok daha fazla oldugunu belirtmis ve
durgun havamn en ideal yalitkan malzeme oldugunu
saptanmistir. Guanxiong ve arkadaslan (1991) kalinhik
arttikea 151 direncin artti@i belirtmislerdir. Anand ve
Rebenciue, farkh boyutsal stabiliteye sahip Ix] ve 2x2
rib Orgi vapilart 1gin kumas kalinlign azaldikga su
sogurganhigl, 1sil direng ve bagil su buhan
gegirgenliginin azaldiging; kumasin sikhk degerindeki
artis ile 1s1] sogurganhik ve su buhan direncinin
distiigind saptamuslardir. Havenith (2002) malzeme
kahinligi ve malzemenin igerdigi hava miktar arttikea,
11l iletkenligin azaldiging; 151l direng ve su buhan
direncinin arttigin saplamistir.

Baurer (1993) ki, i¢ ve dort renk enine ¢izgili,
kusgozii, file ve torba jakar yapilarinin boyutsal, estetik
ve fizyolojik ozelliklerini incelemistir. Calisma
sonucunda, birim kumas uzunlugundaki sira sayisinin
enine ¢izgili jakarda en az, file jakarda en fazla oldugu:
enine cizgili ve kusgozi jakar yapilarnn en az problem
varatan ve en yiksek verimlilige sahip yvapilar oldugu
saptanmmstic. Fahmy ve Newton (1976) jakar yapilarin
geometrist e ilgilenip, desen raporunda kullanilan
iplik miktarim hesaplayabilmek igin raporu olusturan
ipligt boliimlere avirnuslardir. Marmarali ve Donmez
(2002) arka yizleri farkh yapilarda iki renk jakarh
kumasglarin  bovutsal oGzelliklerini  incelemisler ve
kumas sikhigi artukea bir 6rgii sirasindaki toplam iplik
uzunlugunun  azaldiging;  atlamali jakarda iplik
sarfiyatimin daha az, enine cizgili jakarda ise
maksimum oldugunu  belirtmiglerdir. Kumas siklik
degerlert artarken ve relaksasvon ilerlerken, sira
acikhgr degerinin azaldign ve enine cizgili jakar
vapisinda sira agikh@ degerinin maksimum oldugu
gozlenmistir.

2.MATERYALve METOT

Olgiilen parametrelerde diger faktirlerin etkilerini
climine etmek igin ayvn lif tipinden, farkli iki renkte Nm
32/2 numara degerinde %100 akrilik iplikler
kullanulmustir. Orme islemi makine inceligi EX olan 3
sistemli Stoll CMS 330 TC tipi V vatakh diz orme
makinesinde sabit iplik besleme. sikhik wve g¢ekim
avarlart kullanilarak gergeklestirilmistir.  Jakar
desenlerinin tasarimlart Stoll M1 desen bilgisavarinda
hazirlanmustar,
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Olciimler gerceklestinlmeden dnce numuneler diiz ve
pliriizsiiz bir ylzey tzerinde ve standart atmosfer
kosullarinda 1 hatta bekletilerck kuru relakse
edilmistir. Gramaj Glgtmleri TS 251'e uygun sckilde
vapilmistie. Bir lup vardimivla numunelerin birim
uzunlugunda bulunan sira ve cubuk sayilan tespit
edilip, sira agikh@i, cubuk aciklig ve lem2 deki ilmek
savist (ilmek yogunlugu) degerleri hesaplannustr,

Isil konfor parametreleri (1sil iletkenlik, 151l direng, 1sil
sogurganhk ve kalinlik) Alambeta (Hes, 1987) cihaz
ile tespit edilmistir. Cihazda baski degeri olarak 200 Pa
kullamilmustur. Her bir numune icin standart atmosfer
kosullarinda 5 6letm vapilmistir.

Dency sonuclarimin istatistikscel olarak
degerlendirilmesi siwrasinda SPSS for Windows 10
istatistiksel  degerlendirme  programi kullanilmistir,
Herhangi bir parametre degisiminin, sonuglarn ne
sckilde etkiledigini ve degisimin dnemli olup
olmadigi belirlemek igin ANOVA testlert yapilmistir.
Bu degerlendirmeler ile elde edilen p degerleri,
degisimin onemlilik dizevini belirlemede
kullanlmustir. p=0.05 olmast durumunda  degisim
anemli degildir ve ihmal edilebilmektedir (Ergin,
1995). Tablo 1'de jakar gruplar arasindaki istatistiksel
farklan belirtmek amacivla a, b, ¢, d ve ¢ harfleri
kullamilmustur. Gruplarda en diistik ortalamaya sahip
olan jakar tipi a, en yiiksek ortalamaya sahip olan jakar
tipt ise ¢ harti ile gosterilmistir.

J.BULGULAR

Farkh jakar tipleri ig¢in elde edilen grama), ilmek
vogunlugu ve sil konfor parametre (151l iletkenlik, 1sil
direng, 151l sogurganlik ve kalinhik) degerleri Tablo 1'de
verilmistir,

4.DEGERLENDIRME

4.1 Ilmek Yogunlugu

Yapilan istatistiksel degerlendirmeler ile jakar
tiplerinin ilmek yogunluk degerleri arasindaki farkin
a=0.05 seviyesinde dnemli oldugu goriilmiistiir. Ilmek
yvogunlugu en diisiik olan Grgli enine ¢izgili jakardir. Bu
durumun on vatakta oriilen bir siraya karsihk arka
vatakta iki sira ordlmesi nedeniyle, on vataktaki
ilmeklerin daha biavik bir hal almasindan
kaynaklandigr diisintlmektedir. Bunu [x1 ve 1x2 file
jakarlar izlemektedir (Sekil 3). On yatakta olusturulan
her bir ilmege karsilik arka vatakta da bir ilmegin yver
aldigi boyuna cizgili ve kusgozi jakarlar ise en vilksek
ilmek yogunlugu degerlerine sahiptir. 1x2 file jakar
vapiya ait ilmek vogunlugu degerinin, Ix1 file jakar
vapisindan daha fazla olmasimim ise, daha uzun
atlamalarin ilmek cubuklarini birbirine
vaklastirmasindan kaynaklandigi diistintilmektedir.

30

limek Yogunlugu (ilmekicm®}
= .

EC 11 122 ki3 B

Sekil 3: Hmek vogunlugu divagrami

Ixl: Ix! File jakar
KG: Kusgozi jakar

EC: Enine ¢izgili jukar,
Ix2: Ix2 File jakar,
BC Bovuna cizgili jakar

Tublo 1: lmek vogunlugu, gramaj ve il konfor parametrelert dleiim sonuglar

. . [s1] . .
Jakar Tipi ' I'] mek ) Gmlméx_] Kalinlik iletkenlik Ih]]JD]rILI'II;f [s1 ] fa;:n%LIlrgEm]]k
Yogunlugu | { grim” ) (mm) . (m- K /W) (W ~imm K
: L5 (Wm K)
(1lmek/cm™ )
Enine Cizgili Jakar 1384 a 434 ¢ 3838 a0 004036h0 0,095 £9.90 a
1x1 File Jakar 1932 b 418 a 4132 b 0,03966 ab 0,104 b 71,12 a
1x2 File Jakar 2300¢ 431 b 4628 e 003908 a o118 d F0.60 a
Kuggizi Jakar 24.60d 552 ¢ 4330 ¢ 0.04208 ¢ 0,103 b ®0.70b
Bovuna Cizgili Jakar 2480 ¢ 5424 4484 d | 004074 b 0010 ¢ 71,78 a
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4.2 Gramaj

Elde edilen sonuglara gore. en viksek grama) degerlert
boyuna ¢izgili ve kusgozi jakar yvapilanindadir (Sekil
4). Bunun nedeni bu yapilanin en yiksck ilmek
vogunlugu degerine sahip olmasidir. Diger lg jakar tipi
ise ilmek yogunluk degerlerine paralel olarak
birbirlerine vakin ve daha dusik gramaj degerlerine
sahiptir. Tim gramaj degerlen arasindaki farklilik ise
istatistiksel olarak onemli seviyededir.

G

Gramaj {gim’)
&
|
|

EC 141 12 K BC

Sekil 4 Gramaj divagranu

4.3 Kahnhk

Farkli jakar uplerinde orilen kumaslann kalinlik
degerlert arasindaki farklar istatistiksel olarak 6nemli
sevivededir. Bu farkhihgin, ipliklerin Orgli yapisi
icerisindeki  yerlesim  diizenlerinden  kaynaklandig
digtinilmektedir. 1x2 file jakar yapisinda var olan
atlamalarin ilmek ¢ubuklarim birbirine vaklastirmasi
schebiyle, 1x2 file jakarh kumasin kalinhg diger
vapilardan daha viksck olmaktadir. Bu yapiyi boyuna
cizgili, kusgozl ve Ix1 file jakarh vapilar izlemektedir.
En dusik kalinhk degeri ise enine ¢izgili jakarl yapida
corilmektedir.

5D
45
4.0 ] —
3.5 +— .
30— -

> ] —

2.0 1 -
15 -
10 -

Kahnlk {mm]

ik

£C 151 152 K 8O

Sekil 5: Kalmbik degerleri divagrami
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4.4 1sil iletkenlik

En yiiksek 1si1l iletkenlik degeri kusgozii jakara, cn
disiik deger ise 1x1 file ve Ix2 file jakarlara ait olup,
enine ¢izgili ve boyuna ¢izgili jakarlar bunlarin
arasinda degerlere sahiptirler. Bu durumun  kumas
gramajt ile ilgili oldugu, vapisinda daha fazla ilmek
olan vapilann ve dolavisiyla daha az durgun hava
bulunan yapilarin daha vilksek 151l iletkenlik degerine
sahip oldugu diistintilmektedir.

004250

004200 ™
o 004150
E 00410
= 0040E0
004000
003050
= 0
B 003550

0.3

(1 81ETEG

letkenlik (W

S S RN =B B -t
sekil 6 Lol iletkenlik divagram:

4.5 Isil Direnc

En viiksck 151l direng degert 1x2 file jakara aittir. Bunu
boyuna ¢izgili jakar, Ixl file ve kusgozii jakar
izlemektedir. Enine ¢izgili jakar ise en disik 1sil
dirence sahiptir. 1x1 file ve kusgozii jakarh kumaslara
ait 1s1l direng degerleri arasindaki farkhihk Onemsiz
sevivededir,

Tablo 1 de verilen sonuglardan, 6rme yapilarnn 1si
direng degerlerinin kumas kalinhiklarivla ilintili oldugu
ve kumas kalinhg arttikca yapiunisil direne degerinin
artifn goriilmektedir. Bu durumun, kalinhign yiiksek
olan yapilann igerisinde bulunan durgun havanin daha
fazla olmasindan ve diger litlerden ¢ok daha disiik 151l
iletkenlik degerine sahip olan durgun havanin kumasin
151 izolasyonunda artisa yol agmasindan kaynaklandif
diusiniilmektedir.

130
020 —
R RN
(R LN -
0,050
0,080 1+ -
0,070+ -
0,060 1 I
2050 1 —
o0dn f— R I R N S -
00s0 - b | 1 |-
0,020 —
0,00 1 —
0.0

Is1l Direng (m KW}

Ef 11 1a2 K B

Sekil 7: Lol diveng divagram:
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4.5 Is1l Sogurganhk

Yapilan istatistiksel degerlendirmeler, kusgozii jakar
tipinin 151 sogurganhk degerinin en yiksek seviyede
oldugunu ortaya koymustur. Diger jakar tiplerine ait1sil
sogurganhk degerleri arasindaki  farkhihk  o=0,03
sevivesiigin onemsizdir.

Isil sogurganhik degeri, kumas ile ilk temas aninda
algilanan sicak soguk hissini ortaya koymaktadir (Pac,
2001y, Bu durumda ilk temas aminda en yiiksck 1s1l
sogurganlik degerine sahip olan kusgozi jakar
vapisinin en soguk hissi verecegi ve 1sil sogurganlik
degerlert birbirine vakin olan diger yvapilarin benzer ve
kusgozi vapisindan daha sicak his verecegi
soylenebilir. Bu durumun kumasin arka yiiz yvapisi ile
ilintili oldugu distniilmektedir. Pac ve arkadaslan
(2001), kumas purteliligi ile sicak-soguk  hissi
arasinda bir ilinti oldugunu ve kumas ne kadar
plrtizlii'tiylii ise o kadar sicak tuttugunu ortaya
kovmuslardir. Kusgozi jakar vapisimin digerlerine gore
daha diizgilin bir yiizeye sahip olmasi nedeniyle daha
serin bir his yvarattiZon siylemek mimkiindtir.

100,00
40,00
50,00
70,00 .  —
G000+ —
S0.00 1 -
40,00 1 —
30,00 1 .
2000 1 —
10,00 1+ -
0.00

Isil Sogurganhik (W s' “im® K}

EL 1:1 1l k3 =1

Sekil 8- Lol sogurganhk divagranu

5.50NLC

Cahsmada jakarh desenlendirmede kullamlan farkh
arka iz vapilarin, kullamlan iplikler ve o6n viz
gorinimler: aym olmasina ragmen, kumaslann sl
konfor ozelliklerini etkiledigi gortilmustiir. Bu durum,
jakar tiplerinin kumas ilmek yogunlugu. gramaj ve
kalinhgmadirek etkili olmasindan kaynaklanmaktadir.

Elde edilen sonuglar 1x2 file jakarn diger tiim jakar
tiplerinden daha disiik 1si1l iletkenlik degerine ve
dolayisivla daha viksek 1sil dirence sahip oldugunu
gostermektedir. Ayrica 151l sogurganhik degerinin de
enine ¢izgili, 1x1 file ve boyuna ¢izgili jakar gruplanyla
vakin oldugu ve ilk temas aninda kusgozi jakarh
vapiya oranla daha sicak his verccegi tespit edilmistir,
Bu ozelliklerivle 1x2 file jakar vapisinin soguktan
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korunma amach kishk giysilerde diger jakar
vaptlarindan daha uygun oldugunu soéylemek
mimkindir. Ayrica gramaj) degerinin daha dusik
olmasi nedemiyle, daha ckonomik olmasi bu yvapimn
diger biravantajidir.

Diger vandan enine ¢izgili jakar vapisimin en disiik 1s1l
direng Gzelligiile ve kusgozi jakar yapisimin en yiiksck
1s1l sogurganhik dolayisiyla en soguk temas his ile diger
jakar yvapilarindan daha kot 1s1l konfor saglayacag
gozlenmistir.

TESEKKUR: Calismanuzin olciimleri sirasindaki
vardimlarindan dolayr Sule KARACAN wve Burcu
OZKAYA yatesckkirlerimizi sunariz.
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