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OZET

Denim mamullerde en énemli proses asamalarindan bir tanesi yikamadir. Bu ¢alismada. yikama dncesi ve yikama
sonrast dikis mukavemetinde olusan degisimler arastinilmustir. Yapilan korelasyon analizleri sonucunda, dikis
mukavemetine etki eden 6nemli dikis ipligi ve kumas parametreleri olarak dikis iplik numarasi, dikis iplik kopma
mukavemeti ve kopma isi, atki siklidi, atki ve ¢ozgii kumas kopma uzamasi degerleri bulunmustur.

Anahtar Kelimeler : Denim Kumas, Yikama, Korelasyon Analizi, Dikis ip]i gi

INVESTIGATION OF DENIM FABRIC AND SEWING
THREAD PARAMETERS AFFECTING
SEWING STRENGTH

ABSTRACT

Washing process in denim garments is one of the most important operation steps. In this study, changes in sewn
strength between pre-washing and after washing were investigated. As results of correlation analysis; sewing
thread number, sewing thread breaking strength and work, weft yarn density, warp and weft fabric breaking
extension were found as some of the important fabric and sewing thread's parameters to sewing strength.

Keywords : Denim Fabric, Washing, Correlation Analysis, Sewing Thread

1. GIRIS

Giintimiizde ozellikle rekabetin ¢ok artmus olmasi, pazann ulusal simrlanim asarak uluslar arasi bir boyut
kazanmasi ve hatta kiiresellesme nedeniyle simurlarin ortadan kalkmis olmasi igletmeleri biiyiik dlgiide kalite
yarisina yoneltmektedir. Bu a¢idan konfeksiyon isletmelerinde kalite ve kalite kontroliine 6nem vermek, kaliteyi
iyilestirmek ve bunun siirekliligini saglamak firmalarimizin rekabet giiciinii artirmas: agisindan biiyiik dnem
tasimaktadir (Agacg, 2003).
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Denim konfeksiyondaki modern giysi lretimi, denim
kumas tiretiminde artan oranlarda yeni teknolojilerin
kullamimimi ve uygulamasimi gerektirir. Denim
kumaglar, kaliteli giysinin elde edilmesi i¢in anahtar
degisken olmakla birlikte denim giysiler igin uygun
dikis ipligi secimi, dikis performans wve kalite
ozelliklerini artirmak icin ¢ok dnemlidir (Pavlinic ve
ark., 2005).

Dikilebilirlik, kumas ve dikis ipligi komponentlerini bir
giysiye doniistiirmek igin beraberce nitel ve nicel olarak
dikilebilme yetenegi olarak tammlanir (Behera ve ark.,
1997). Her konfeksiyon iireticisi, kullandif kumas ve
dikis ipliginin diizgiin dikis olusturmaya ve verimli bir
calismaya uygun oOzelliklerde olmasimi ister. Dikis
ipliginden beklenen diizgiin dikis olusturma ézellikleri;
yiiksek dikis hizinda kopmamasi, devamh ve diizenli
dikis olusturmasi, dikis atlamalarina neden olmamasi,
ignelerin ve diger makine pargalanmn olusturacag
nihai dikis performansimi olumsuz etkileyecek
yipranmalara karsi yiksek dayanim gostermesi ve
kumasa minimum hasar vermesi seklinde siralamak
mimkiindiir (Coats, 1998).

Bir kumasin kolay ve diizgiin dikilebilir ozellikte
olmasi igin; dikis makinesinde rahatca ilerlemesi,
besleme mekanizmas: ve igne hareketleri ile
yipranmamasi, dikis biiziismelerine yol agmamasi ve
yiiksek dikis hizlarinda ignenin asir 1sinmasina sebep
olmamasi gerekir (Coats, 1998).

Bu c¢alismada. denim mamullerde yikama islemlerinin
dikis kalitesini belirleyen en énemli parametrelerinden
biri olan dikis mukavemetine olan etkisini tespit etmek
amacglanmistir. Bu amagla. denim konfeksiyon
isletmelerindeki kalite kontrol faaliyetleri. denim
kumas. dikis iplikleri ve dikis ipliklerinde bulunmas:
gereken oOzellikler. dikilebilirlik kavrami ve yikama
islemlerinden bahsedilmistir. Dikis mukavemetine etki
eden denim kumas wve dikis iplikleri ozellikleri
arasindaki iliskiyi ortaya ¢ikarabilmek icin istatistiksel
analizler yapilmustir.

2Z.MATERYALVEMETOT

Cahsmada 4 farkh gramajda denim kumas ile 6 farkh
Coats marka dikis ipligi kullanilmistir. Cizelge 1 ve
Cizelge 2'de kullamlan denim kumas ve dikis
ipliklerine ait 6zellikler verilmistir.
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Cizelge 1. Dikis Ipligi Tiirleri

Iplik Tiirii Iplik Kadu Etiket No Dk Dplik Mo (Me)
{1kl {Carespun) [ 30 542
{1kl {Corespun) s 50 861
{1kl {Caorespun) s 104} 1745
Koesikli (Spun) Palyesier 5P 38 5495
Kesikli (Spun) Palyesier 5P 30 &2l
Kesikli (Spun) Polyesier s i 879

Cizelge 2. Denim Kumag Gramajlar

Kumas Kodu Kumag Gramaji lb}:z-'_l,ft:l2 )
1 6.75
2 8.5
3 11
4 12.5

Hazirlanan numunelerin dikim islemi. JUKI DDL -
5550N-3 diiz dikis makinesinde gerceklestirilmistir.
Numunelerin dikim sartlar :

- Makine Hiz1 : 4000 d/dk

- Dikis Geometrisi : Diiz (kilit) dikis

- Dikis Adim Sayisi : 5 adim/ecm

- Igne : 90 numara bilya u¢lu ORGAN marka dikis
ignesi

Dikis mukavemeti degerleri, SEAM PA 10 standardina
gore Glglim yapan INSTRON mukavemet cihazinda
belirlenmistir. Kumas kenarlarindan minimum 5 cm
igeriden 35 =10 cm boyutlarinda, 400 tane yikama
dncesi 400 tane de yikama sonrasi testlerde kullanilmak
iizere toplam 800 adet numune, standartta belirtildigi
sekilde numune vyerlesiminin yapildigi pastal plam
kullanilarak, otomatik kesim makinesi Cutter da
kesilmistir. Sekil 1." den goriilecegi iizere, kesilen
numunelerin dogru yiizii i¢ tarafa gelecek sekilde kisa
kenarindan itibaren 10 cm iceriye katlannus ve kat
yerinden 2 cm igeriden 5 adim/cm dikis adiminda diiz
dikis yapilmistir. Pantolonluk, ceketlik tiirii agir
gramajl kumaslara uygulanan 6 mm lik dikis ag¢ilmas
testine gore, dikilen diiz dikisten itibaren 12 mm
mesafeden, dikilen numuneler kesilmistir. Ardindan
numuneler ikiye katlannmis ve orta noktasindan
kesilerek 125 mm lik, biri dikilmis digeri dikilmemis,
iki adet parca elde edilmistir. Daha sonra, ¢eneler aras:
mesafe 75 mm ve hiz 1000 mm/dk ya ayarlanarak, atk
ve ¢ozgli numunelerinden dnce dikissiz parga sonra
dikisli parcalar teste tabi tutularak dikissiz kumas
mukavemeti ve dikilmis kumas mukavemeti (dikis
mukavemeti) degerleri elde edilmistir.
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Sekil 1. Dikisli numunelerin hazirlanmasi

Kumaslarin mekanik ozellikleri, TS EN ISO 13934-1
standardina gore dl¢lim yapan INSTRON mukavemet
cihazinda; dikis ipliklerinin mekanik d&zellikleri
USTER TENSORAPID 3 V7.0 SA cihazinda
dlglilmustiir

Yikama etkisini gormek amaciyla hazirlanan
numunelere TOLON yikama makinesinde enzim-tas
yikama yapilmistir. Uygulanan yikama recetesi Cizelge
3.'de verilmistir.

Cizelge 3. Kullanilan Denim Yikama Recetesi

Prases Kimyasal madde Milktar Siire Sacaldik Su
Toz Disperginde 230gx
S Disg 3060 mal
bl 300 mal 10k ELTY 300 &
Oyl
Hapil Enimi 400 mal
Kk Ondeyici 10000 e
Soguk Durulava 1k 300k
Tas Fazimni D
Kk Ondeyicd $000 el
Toz I} 250
hiidee s i 0k 50 300 K
i ury yokaea Sirvi Dhispergance 1
13
Poaza T
g [
Soguk Durulawa 1k 500
Tag Tl ahome 4k
Soguk Durulava 1k 500
S T L L Sk ELTS 00 &
Dispergaste Sy Diispergande 230 ml
danhin S I o 250 mal
st 5k S0 00 &
| S Epeiond rrod il
Soguk Duulawa 18k 500 &
kil 801 Nomronlk 4K ik 4ol 300k
Sk 10k
Husruma 14dk
TOPLAM 51U RE 0k
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Cahsmamizin ilk asamasinda dikilmemis kumaslarin
yikama oncesi ve yikama sonrast mukavemet degerleri
dlgiilmiistiir. Cizelge 4.'de goriilecegi lizere, kumas
gramaji azaldik¢a yikamanin kumag mukavemetlerine
olan olumsuz etkisi artma egilimindedir. Ozellikle 6.75
oz/yd’ agirligindaki en hafif 1 no'lu kumasin hem ¢ozgii
hem de atk: yoniindeki mukavemet degisimi %30'un
tzerindedir. Diger kumaslarnin ¢ozgii yoniindeki
mukavemet kayiplar1 %13.2 ile %17.1 arasinda olup
atki1 yonii mukavemet kayiplarindan daha fazladur.

Cizelge 4. Yikama Oncesi ve yikama sonrasi kumas
mukavemet degerleri

Yikama Oncesi ¥ ikama Sonras:

K:;:* K umas Mulksvemeti (kzf) Kumas Mukavemeti {kef) Degigim (%)
Cirgii Atk Chzgi Atk Cazgi | Al
1 &5 377 £37 289 ¥z W4

2 02 507 582 473 17.1 12

3 1048 189 886 154 155 an

4 1034 445 897 413 132 72

Dikilmis triiniin kullanim 6mriinii ve performansim
etkileyen en onemli parametrelerden bir tanesi olan
dikis mukavemetinin yikamayla nasil bir degisim
gosterdigini bulmak igin dikili numunelerin yikama
dncesinde ve sonrasindaki mukavemetleri 6lciilmiistiir.
Daha sonra bu dikigli numunelere yikamanmin etkisini
tespit etmek amaciyla eslestirilmis t-istatiksel analizi
yapilmistir. Elde edilen t testi sonuglarina gire,
yikamanin kumas mukavemetine olan etkisi p<0.05
seviyesinde istatistiki yonden anlamh bir faktor olarak
bulunmustur. Cizelge 5.'de gosterildigi gibi, yikama
dncesi ile yikama sonrasinda atki ve ¢ozgii dikis
mukavemetleri arasinda anlamli istatistiksel farkliliklar
meveuttur.

Cizelge 5. Yikamanin dikisli kumas numunelerine olan
etkisi tizerine eslestirilmis t testi sonuclan

. Serbestlik ;
Gimp 1 istdistigi Dipaminiad P Degeri

=i YWikama Sonraz:
wemeti - Corgi Dikip Mukavemeti s 1ng <y
i A pkuaiv Roieirg 1020 109 <0001

veme ti A Al Dikis M ukavemeti

Burada elde edilen sonuglarin daha iyi anlagilmas: ve
dikis mukavemetine etki eden faktorleri ortaya
¢ikarabilmek igin korelasyon analizi yapilmistir.
Cizelge 6.'da sunulan korelasyon analizi sonuglarina
gore, yikama Oncesi ve sonras: ¢ozgil yoniindeki dikis
mukavemeti ile dikis iplik numarasi arasinda ¢ok giiglii
negatif korelasyon (YO r = - 0.87, YS r = - 0.74); atka
yoniinde ise nispeten gozgii yoniine gore daha az ama
dnemli korelasyonlar (YOr = -0.56,YSr =-0.56)
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tespit edilmisti. Buna gire, dikis iphgi kalinlastikca
gozgii ve atky yoniindeki dikis mukavemet degerlerinin
arttifn; dikis ipligi inceldikge ise ¢dzgii ve atkr yoniindeki
dikis mukavemet degerlerinin azaldif goriilmiistiir.

Yine yikama dncesi ve sonrasi ¢ozgii yoniindeki kumasgin
dikis mukavemeti ile dikis ipliginin kopma mukavemeti
arasinda gok giiglii pozitif korelasyon (YO r=0.89,YSr=
0.76); atk: yoniinde ise ¢ozgli yoniine gore daha az giiclii
korelasyon (YO r = 0.46, YS r = 0.51) tespit edilmistir.
Buna gore, dikis ipliklerinin mukavemeti arttik¢a ¢ozgii
ve atk: yoniindeki dikis mukavemet degerlerinin arttifn
sonucuna varimistir.

Aym sekilde hem yikama 6ncesi hem de yikama sonras:
dikis ipliklerinin kopma isi ile dikili kumas numunelerinin
dikis mukavemeti arasindaki korelasyon degerlerinin,
dikis ipliklerinin kopma mukavemeti ile dikis
mukavemeti arasindaki korelasyonlara benzer oldugu
tespit edilmistir.

Yikama dncesi ve sonrasi atk: ve ¢ozgi yonlerinde kumas
mukavemeti ve kumas dikis mukavemeti arasindaki
iliskiyi ortaya ¢ikarmak igin yapilan korelasyon analizi
sonuglarina  gore, atkn yoniindeki kumas ve dikis
mukavemetleri arasindaki korelasyon katsayilarmin
¢ozgii yoniine gire daha yiksek olduklan saptanmstir.
Atki yoniinde kumas ve dikis mukavemeti arasinda
yikama dncesi r = 0.73, yikama sonras1 r = 0.74
korelasyon degerleri hesaplanmistir. Yikama sonras
goriilen daha diisik korelasyon katsayisi degerinden,
yikamanin kumas ve dikis mukavemeti arasindaki iliskiyi
olumsuz etkiledifi sonucuna vanhr (Cizelge 6.). Cozgii
yoniinde ise kumas mukavemetleri ile kumas dikis
mukavemetleri arasindaki iliski yikamaya bagh olarak
yikama dncesi r = 0.33, yikama sonras1 r = 0.54
bulunmustur.

Cizelge 6. Dikis mukavemetine etki eden faktiorler
arasindaki korelasvon analizi

Paramesre Mk ekuijam
Kagawviz (r}
Drikig [plik Nomaras = ¥ Chzgh Dikiy Mukavemesi [LET
iy |Eljk Mumaras = Y8 Clegh Dk Mok avameti 074
Drikiis Iplik Numaras = W) Adio Dikig Mukavemesi -5
Dikig |Elik Humarasm = Y3 Ak Diks Mok ovemati (58
Drikeis Iplik s Mk = YO D ik i Mok vernedi 0.&
“Diki Iplik Kopmu Mok_» VS Cézgh D ikiy Mukavemeti 076
Drikiig Iplik Kopma Mk = Y0 Adn Dk i Muokavemeti | 0.4
Drikig plik Kopma Mok = Y5 Ado Dy Mukovemeti | 0.5]
Drikiig Iplik Kopma 15 = ¥ Cbegh Dikiy Mok avemati | 081
_P.i..iai]'r!{k..!@m':&!.'fi: VS Clogl Dk Muavemesi | 071 |
Dvikis Iplik Kopma J5i = YO Atk Dikis Mukavemeti 01
Drikis Iplik Numaras = Wi Adio Dikiy Mukavemesi I
Drikiis Iplik Kopma T5i = W8 Ak Dik iy Miokavemesi 0.4
Wil g Kiomag Mukavemeti = ¥ C bl Dy Muk avemeti 013
W3 Chepl Kamag Mukavemeti = Y8 Chaph Dk Mukavemeti 054
Yl Ao Komag Muakavemesi * ¥ild Alo Diliy Muokavemeti 073
Y3 Ao Komag Mukavemeti = Y8 Ado Dikis Makavemeti 0.74

YO : Yikama Oncesi, YS : Yikama Sonras

Yapilan korelasyon analizinde, atkir yoniindeki kumas
mukavemeti ile kumas dikis mukavemeti arasindaki iliski
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¢ozgli yoniindeki iliskiden daha giigli olarak
bulunmustur. Diger bir deyisle kumas mukavemeti atka
yoniinde dikilmis kumas mukavemetine olan etkisi daha
fazladir. Fakat cozgii yvoniinde dikis iplik 6zelliklerinin
kumas dikis mukavemetine olan etkileri atki yoniine

kiyasla daha yiksektir.
Yikama sonras: tespit edilen dikis mukavemeti degerleri

yikama dncesi degerlerine gire daha disik ¢ikmmstir.
Uygulanan yikama isleminin 6zellikle kumaslarin
mukavemetlerini olumsuz etkiledigi Cizelge 7 ve 8'de
goriilmektedir. Secilen kalin dikis iplikleniyle dikilen
kumaslarda, kumag gramaji arttik¢a hem yikama oncesi
(YO) hem de yikama sonras1 (Y'S) ¢6zgii yoniindeki dikis
mukavemeti degerlerinin arttif tespit edilmistir. Bunun
da 6nemli sebeplerinden biri, test edilen kumaslarda genel
itibariyle ¢ozgl ipliklerinin atk: ipliklerine goére daha
kalin olmas: ve kalin dikis iplikleniyle dikilen bu
numunelerin dikis mukavemeti yoniinden daha olumlu
sonuglar vermesidir,

Secilen her bir kumas tiiriyle dikilen se¢ilmis dikis
ipliklerinin incelmesiyle dikis mukavemet degerlerinin
azaldifn tespit edilmistir. Yikama sonrasi goriilen dikis
mukavemeti degerleri yikama oncesine gore daha disiik
¢gikmustir. Bu durum, ilikli (corespun) ve kesikli (spun)
polyester dikis ipliklerinde aymi gerceklesmistir. Yani
dikis ipliklerinin incelmesiyle her iki dikis ipligi tiirii
benzer davrams gostermistir. [likli (corespun) CS 100
numara dikis ipligi tiim kumas tiirleriyle en diisik dikis
mukavemeti degerlerini verirken; CS30 kodlu ilikli dikis
ipligi ile dikilen 3 ve 4 no'lu en agir kumaglarin  dikis
mukavementleri sirasiyle 62,3 ve 64,6 kgf olarak en
yiiksek degerlerde 6lgtilmiistiir. (Cizelge 8)

Cizelge 7. Kesikli (Spun) Polyester Dikis Ipligi Yikama
CUncesi ve Yikama Sonrasi Dikis Mukavemeti Degerleri

Kamnis Yikorna Omcesi Dikis Makavemen (kgf) ¥ikama Sceras Dy Mukav emen (kgf)
Koda SPis SPia SPia SPis ETEC] EEC]
(gl | M | Gl | Ml | Qoo | Ao | Clogh | Al | GOl | Ad | Cooga | A
1 Rl 363 131 il 4311 4| 0 IMe Jie |13 36 |14
& 60K | 98 i 394 | 416 406 | 20T | 3T8 04 |38 353 dibib
3 GE |13 387 [363] 446 | 33 [ 235 [0 | %k [3k1 | 3&e |
4 [vE ] 34T | 384 334 | 431 344 149 Y T |32 ] 0%

Cizelge 8. Ilikli (corespun) polyester dikis ipligi yikama
oncesi ve yikama sonrasi dikis mukavemeti deferleri

Wi Yikorna Omcesi Dl Muskavemen (kgf) ¥ ilkama S oerasi Dty M skavemen (kgf)
Kode | 530 | CSs0 | CH100 | 530 | GOS80 | CHI0
Coogd | Ado | Clogd | Mk | Clogd | Mo | (lepl | Ado | Coepd | Ada | Coogd | Ado
1 oo 30179 | A0 (3000 | 30TT | M3 417 il 96 |34 | 303 194
X | 3914 | 40.0% | 3x12 401 T4 MY 0% [T | 428 |37 | 243 M4
3 lefom (ddae | Sr02 (8| M98 | M0 623 (306 | 4T (00| 234 |23
4 | 6743 13403 | 3043 | 3249 | 303 N | ] ]IZI-F-! 414 ] 4 prd |

Cizelge 9.' da benzer incelik numarasina sahip dikis
iplikleri arasindaki ortalama mukavemet kaybi degerleri
verilmistir. Buna gore seg¢ilmis kumas tirleriyle dikilen
dikis ipliklerinden benzer numarali olanlan
karsilastinldifinda, SP 36 dikis iplifinde ¢bzgii
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yoniinde ortalama mukavemet kayb1 % 11.5 iken, CS
30 dikis ipliginde ise % 5.8; SP 50 dikis ipliginde ¢ozgii
yoniinde ortalama mukavemet kayb1 % 25 iken, CS 50
dikis ipliginde bu deger % 17.6 olarak olgiilmiistiir.
Atk: yoniindeki ortalama mukavemet kayiplar ise %
8.7 ile % 13.8 degerleri arasinda ¢ikmustir. Buradan
goriilecegi tizere, ilikli (corespun) dikis iplikleriyle
dikilen secilmis kumas numunelerinde ortalama
mukavemet kaybi, kesikli (spun) polyester dikis
iplikleriyle dikilen kumas numunelerinden daha disiik
cikmustir. Dikis mukavemeti ve dayamimm agisindan
ilikli (corespun) dikis iplikleri daha yiiksek performans
gostermistir.

Cizelge 9. Secilmis benzer numarali dikis iplikleri
arasindaki ortalama dikis mukavemet kayiplan

) Mukavemet Kayh (%)
KK'L:;: SP36 S0 SP30 CSi0

Cozgil | Atk | Coienill | Atk | Coegll | Al | Coizail | Atk

| 56 | 188 | 137 | &7 | 224 | 20 | 27 |18&

2 946 | 53 | 141 [R45| 121 | 9.8 | 1826 | 77

3 185 | 33 | 58 | 77| 371 | 15 | 96 | 74
4 1125 j 144 ] 41 |10 | 285 | 10T IS8 | 11
OnMukKayle | J1.5 | 1045 | 935 | &7 | 28 | i38| §7.6 | 112

4.SONUC

Incelenen kumas parametreleri ile ozellikle atka
yoniinde kumas ve dikis mukavemeti arasinda dnemli
iliskiler tespit edilmistir. Ciinkii denim konfeksiyon
imalatinda yapilan pek¢ok montaj boliimi dikim
operasyonu ¢ozgii yoniinde gergeklesir. Buradan
¢ikarilabilecek dnemli sonucglardan bir tanesi, kumasin
atki yoniindeki bu davramsimi ¢ok iyi sekilde analiz
etmek ve bundan kaynaklanabilecek kalitesizlik
parametrelerine hizlhh sekilde ¢oziim bulmak
gerektigidir. Ozellikle vapisinda atki yoniinde lycra®
bulunan kumaslarin kompleks mekanik
davramslarininda g6z 6niine alinmalidir.

Kumas mukavemeti atki yoniindeki kumas dikis
mukavemetine ¢Ozgii yoniine kiyasla daha daha fazla
etki yaparken; dikis ipliklerinin etkileri ¢ozgili yoniinde
fazlalasmaktadir.

Segilen ilikli (corespun) ve kesikli (spun) polyester
dikis ipliklerinin benzer iplik numarasina sahip ciftleri
arasinda (SP 36 ~ CS 30) ve (SP 50 ~ CS 50) ¢dzgii ve
atki yonindeki dikis mukavemeti degerleri
incelendiginde; ilikli (corespun) dikis ipliklerinin daha
yilksek dikis mukavemeti ve daha disiik ortalama
mukavemet kaybi degerlerine sahip oldugu
goriilmiistiir. Bu yiizden 6zellikle daha yiiksek dayanim
ve uzun Omir gerektiren dikis bolgelerinde ilikli
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(corespun) dikis iplikleri hem kalite hem de performans
acisindan tercih edilmelidir.

[likli (corespun) dikis ipliklerinin sahip oldugu olumlu
ozelliklerden dolay: dikis islemlerinde Gzellikle iist
iplik olarak kullanilmali, kesikli (spun) polyester dikis
iplikleri ise kalite performansi agisindan alt iplik olarak
kullanilmalidir.  Ancak secilen gramaj aralifindaki
kumaslarin CS 100 dikis ipligi ile dikilmesi, saglam ve
gitvenilir dikis agisindan uygun degildir.

5. KAYNAKLAR

-AGAC. S.. 2003. Erkek Pantolonu Uretiminde Kalite
Kontrol Noktalar:i. Tekstil Maraton Dergisi. 13 (67): 71-
80

- BEHERA. B.K.. CHAND. S.. SINGH. T.G..
RATHEE P.. 1997. Sewability of Denim. International
Journal of Clothing Science and Technology. 9(2): 128-
140

- CARD. A.. MOORE. M.A.. ANKENY. M.. 2006.
Garment Washed Jeans: Impact of Launderings on
Physical Properties. International Journal of Clothing
Science and Technology. 18(1): 43-52

- COATS. 1998. Iplik ve Dikis Teknolojisi. Giizel
Sanatlar Matbaast. Istanbul. 179s

- JOGLEKAR. A.M.. 2003. Statistical Methods for Six
Sigma. Wiley Publication. Plymouth. 315s

- MORI. M.. NIWA. M.. 1994, Investigation of the
Performance of Sewing Thread. International Journal
of Clothing Science and Technology. 6 (2-3): 20-27

- PAVLINIC. D.Z. GERSAK. J.. DEMSAR. J.
BRATKO. 1. 2005. Predicting Seam Appearance
Quality. Textile Research Journal. 76 (3): 235-242

- ROGALE. D.. 1995. Garment Sewing Processing
Parameters. International Journal of Clothing Science
and Technology. 7(2-3): 56-60

- SAVILLE. B.P.. 1999. Physical Testing of Textiles.
The Textile Institue CRC Press. Abington. 310s

- TAYLOR. M.A.. 1972. Textile Technology. Forbes
Publications. London. 368s

Tekstil ve Mihendis




