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OZET

Bovama verimimim artirtlmasinda, boyama sonrasi istenilen derinlikte renk elde edilmesinde bovarmaddelerin yvam
sira, kullamilan yardimer malzemelerin de buyik onemi vardir. Boyvama vardimeilarinin, boyama tlottesinin
pH'1in ve su sertliginin ayarlanmasi, bovarmaddenin flotte icinde dizgiin ¢oziilmesi ve materyal yiizeyine egal
olarak dagilmasi ve boyanacak materyalin afinitesinin artirillmasi gibi fonksiyonlarn bulunmaktadir. Calismada 6n
terbivest yapulnus poliester orme kumas, cektirme vontemine gore farkh receteler tle bovannus olup, numunelerin
CIELab degerleri spektrofotometre kullamilarak belirlenmistic. Numune kumas igin farkli boyama receteleri
olusturulurken, bovama vardimeilarn (dispergator, pH tamponlayicy, kink onleviei) degisik kimyasal vapilarda ve
derisimlerde segilmistir. Boylece secilen bovama vardimeillannin yapisiin ve konsantrasyonlarinin renk
izerindeki etkist belirlenmeye calisilmistir,

Anahtar Kelimeler. Policster drme kumas. Boyama vardimeilar, CIELab, ANOVA

DETERMINATION OF EFFECT OF AUXILIARIES TO
CIELab VALUES OF KNITTED POLYESTER FABRICS
DYED AT ACIDIC CONDITION

ABSTRACT

Beside dyes, auxiliaries also have big importance for obtaining expected shade of color and improving efficiency of
dyeing. The dyeing auxiliaries have functions as fixing of pH of dyeing solution and hardness of water, improving
of solubility o' dve in bath and dispersing homogencous on surface of fiber and improving of wet ability of fabric.
In the study. the scoured knitted polyester fabric has been dyed by exhaust dyeing method and the CIELab values of
samples have been measured by spectrophotometer. While establishing different dyeing recipe, the dyeing
auxiliaries have been selected on different chemical structures and concentration. Thus, the effect of selected
auxiliaries on CIELab values have been tried to determine.
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1. GIRIS

Tekstil terbive dairelerinde, on terbiye proseslerinden
baslamak lzere, apre iglemlerine kadar her asamada
birgok yardimer kimyasal kullanmilmaktadir. Bu
vardimer kimyasallar, gerek kullamldiklan prosesin
daha kolay gergeklesmesi igin, gerckse de
kullamildiklar islemde fonksivonel maddeler olmalari
nedeniyle tercih edilmektedirler.

Boyama isleminde kullamlan kimyasal maddeler
kullanilan  bovarmaddenin  materyale  difuzyonunu
hizlandirmak, dagilmasim kolaylastirmak va da
materyalin flotteye afinitesini artirmak igin
kullanilmaktadir. Ancak aprede kullamlan kimyasal
maddeler. uvgulanan apre islemn ile kumasa
kazandinlmak istenen fonksivonu direkt olarak
saglayan maddelerdir. Bu nedenlerden  dolay,
kullamilan vardimer kimyasal maddelerin kimyasal
vapilari, derisimleri ve kullanim esaslarn dnemlidir.

Eren ve Aniy, calismalarinda poliester esash kumaslan
alkali ortamda boyavarak ve bovama esnasinda pH
stabilitesini saglamak amaciyla kullamlan boraksin
ctkisi arastirmislardir. Calismada sonug olarak boraksin
boyama verimini dolayisiyla, K/S degerlerini etkiledigi
belirlenmustr (Eren ve Anis, 2005). Anis ve Yildirim,
calismalarmda poliester boyvamada banvo pH'sim
asidik yvapmak icin, asetik asit yerine farkh asitler
denemistir. Kullanilan bu farkl asitlerin kumasin renk,
hashik pilling gibi ézelliklerine, proses maliyetine ve
atik su kalitesine olan etkisini incelemislerdir ( Anis ve
Yildinim, 2002). OQfulata ve digerleri, ¢alismalannda
poliester/viskon esash numune kumasin rengine
bovama sonrast uygulanan yumusakhk, burusmazlik
gibi bitim islemlerinin etkisini incelemislerdir (Ogulata
ve digerlert, 2007).

Bu calismada %100 poliester kumaslann  asidik
ortamda bovanmasinda kullamilan bazi boyama
vardimetlart incelemeyve alinmaustur. Deneysel
uyzulamada bu yardimer malzemelerin cinsinin ve
derisiminin kumas renk  dzellikleri lzerine  etkisi
istatistiksel olarak incelenmistir. Bunun icin ilk olarak
vardimer kimyasal kullamilmadan, sadece boyarmadde
ile bovama yapilnustir. Daha sonra farkh 32 regete ile
boyamalar tekrarlanmis ve kiyvaslama  vapilmistr
Boylece bovama tzerinde etkili olan faktorler tespit
cdilmeye calisilmusur, Varvans analizi a=0.05
giivenilirlik seviyesinde, paket program kullanilarak
vapilmmstir.
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2. TEKSTIL BOYAMACILIGINDA

KULLANILAN YARDIMCI KIMYASALLAR

Sadece su ve bova kullanarak vapilan ticari anlamda bir
boyama veya baski prosesi vok gibidir. Bu baglamda
boyama isleminde kullamlan boyama vardimeilarinm
baslica fonksivonlari arasinda:

a) Tekstil maddesini renklendirme igin hazirlamak veva
gelistirmek,

by Boyalarin absorpsivon dzelliklerini modifiye etmek,

¢) Uygulama ortamlarini stabilize etmek,

d) Tekstil malzemesini korumak veya gelistirmek,

¢) Boyama hashgm gelistimek  savilabilmektedir
(Ciftgr, A, 1985, Yakartepe ve Yakartepe, 1995a.
Perkins, W, 5., 1996).

Boyamada kullanilan yardimer malzemeler, kullamilan
boyvarmadde ve materyalin cinsine bagh olarak
degisiklik  gostermektedir. Bu baglamda  selilozik
clyaflarin bovanmasinda yiizey aktif maddeler
(1slaticilar), ivon tutucular, hidrotropik maddeler, kink
onleyiciler, migrasyon onleyiciler, tuz ve soda gibi
vardimer malzemeler kullanilabilmektedir. Bunlardan
islaticilar, ivon tutucular boyvamanin dizgiin
gerceklesmesint saglarken, kink onleyiciler boyama
ecsnasinda  materyalin zarar  gormemesimi saglar
(Ak¢akoca ve digerleri, 2004, Akcakoca ve Atav, 2004,
Yakartepe ve Yakartepe. 1995b, Perkins, W., S., 1996).

Sentetik litlerin bovanmasinda kullamilan yardune:
malzemeler ise daha cok, boyarmaddenin ¢Oziilmesi ve
clvat'iginde dagilmasi va da kapali bir makro molekiiler
vapiya sahip elyafin vapisinin agilarak boyamaya hazir
hale getirilmesi icin kullamlan kimyasallardir. Bunlara
arnek olarak carrier, dispergator, egalizator, geciktirme
maddeleri. koplik gidericiler, penetrasyon maddeleri ve
tastyicilar verilebilmektedir (Yurdakul ve Atav, 2006,
Yakartepe ve Yakartepe, 1995b).

J.DENEYSELCALISMA
Calismada on terbivesi isletme sartlaninda yapilous
%o 100 poliester esash 6rme kumas kullanilnusur.

3. 1. Materyal

%100 poliester esashh numune kumas dispers
boyarmadde kullanilarak bovannustir. Dispers boyama
regetesinde kullanilan kimyasal maddeler ve vapilan
Tablo 1'de verilmistir.

Tekstil ve Mshendis.
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Tablo 1. Dispers bovama recetesinde  kullamilan
vardimer kimyasal maddeler (Setas, 2007)
Kimyasal ¥oa s "Kpalima |
Madhle
ETR——— Etabsilesyam Giriinlerimm kargmm | Al
PN i i LAz
Malehn siillmal Eikoenh, pohmerih nwtlal tutucu v el A5
pH P
LT — firim bt kg
- ek v moresmk 2 karimm | Ad
Kartk fhnlevici Palienk sl | AS
B armaibie Ihspers Bovarmackle-Sclpors Blue C3R-4ma malck il li

Dispergatorler, bova ve vikamalarda kullamlmaktadir,
Dispergator, kumas yvizeyvinden koparilan zararh veya
flotteden kumasa gegmesi muhtemel ivonlarin
vakalanarak banyoda askida birakilmasini ve banyonun
bosalulmas: ile disanya atlmasim saglamaktadir
Dispergatorler, belirli bir ortamda  oldukea  kiigtik
partikillerin az cok dizgin ve kararh suspansivon
halinde kalmasim saglayvan maddelerdir. Tekstil
renklendirmesindeki en bilinen dispersiyvon tipleri suda
kat sistemleridic. Bu sistemlere  ozellikle  dispers
boyamada rastlanmaktadir.

Etoksilasyon tiriinlerinin karngim olan dispergator (A1)
cok ctkili bir dispers ve egaliz maddesidir. Molekiil
biviklukleri farkli olan dg¢li dispers boya
kombinasvonlanyla, abrajsiz ve parti farki olmayan
boyama saglanmaktadir. Yapisindan dolay dispersiyon
problemi olan dispers boyalarla yapilan bovamalarda
abrajsiz sonuglarin alinmasim saglamaktadir. Yiksek
sicakliklara (HT sartlanina) dayankhdir

A2, HT-boyama sartlarina, asitlere, alkalilere, sert suya
ve elektrolitlere dayamkhdir, Yizey akuf madde
olmadigr igin, hi¢ kopiik vapmaz; 1slatma ve kopirme
dzelligi yoktur. A2'nin koruyucu kolloid ve dispersiyvon
ozelligi mitkemmeldir. Cok ince dagilmis dispers boya
kristallerinin ve kip boya pigmentlerinin
dispersivonunu ¢ok  sikr sanlmis  levent boyama
vedveyva siddeth sirkilasyonun oldugu boya
flottelerinde mikemmel sckilde stabilize etmektedir.

pH tamponlayicilar dzellikle dispers boyarmaddeler ile
policster elyafunn boyanmasinda, boyama tlottesinin
asidik olmasim ve bu pH'da bovama boyunca sabit
kalmasini saglamaktadir.

A3, poliester elyaftan olusan her tirld tekstil
mamulinin dispers boyalarla bovanmasinda
dispergator, iyon tutucu, pH avarlayic ve tampon
gzellikli bir yardimer kimyasal maddedir. Poliester
oligomerlerini banyoda askida tutarak, kumas tizerine
¢okmesini onlemektedir. Kullanim miktan
arttirtldiginda  ise, kumas lzerine ¢okmils olan
oligomerleri de uzaklastirmaktadir.
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A4, ugucn olmadijindan kumas tzerinde istenen sabit
pH degerini verir. Tamponlayicr etkisi isletme
suyundan kaynaklanan pH oynamalarim onlemektedir
(Setas, 2007).

Poliester liflerinin, yiiksck kristalinite ve belirgin
hidrofob  dzellik  gostermeleri nedenivle biliyuk
molekiilli boyarmaddeler elyal igine kolay niifuz
edemezler. Ayrica, elyaf kimyaca aktif grup icermedigi
igin bovarmadde anyon ve katyonlarini da baglayamaz.
Bu nedenlerle, poliesterin boyanmast igin  hidrofil
bovarmaddeler uvgun degildir. Dispers, bazik,
pigment, kiip, kip lovko ester ve inkisafl
boyarmaddeler, poliester liflerinin - boyvanmasinda
kullanilabileeck bovarmadde simiflaridir. Poliesterin
bovanmasimda en fazla kullamlan boyarmadde simfi %
95 asan bir payla dispers boyarmaddelerdir (Ugur ve
digerleri, 2006).

Dispers boyarmaddeler oda sicakhiginda suda
coziinmeven, non-iyvonik, kigik parcaciklt ve
hidrofobik liflere substantiviteye sahip
bovarmaddelerdir. Bunlarm liflere fiksa) ozellikler
par¢a boyutlarina, uniformiteye ve boya dagiticilarinin
vapisina  davanmaktadir. Dispers boyarmaddeler
liflere, az miktarda c¢oziinmis bovarmadde igeren
kiiglik tanccikli dispersiyonlar halinde uygulamirlar
{Aspland, 1992).

3.2. Metot

Boyama islemi ¢ektirme yontemine gore DYETECH
marka, HT laboratuar tipi boyama makinesinde
gerecklestirilmistir. Poliester bovama  hafif’ asidik
pH'da, 130°C'de 45 dakika boyunca gergeklesmistir,
Boyama ardimna rediktif yikama ve notralizasyon islemi
tiim boyamalar i¢in standart olarak gergeklestirilmistir,
Boyama orta tonda vapilmis olup, regetede 1% dispers
boyarmadde bulunmaktadir. Tablo 2'de regeteler
hazirlamirken  kullamlan kimyasallar ve miktarlar,
Tablo 3'de ise numuneler i¢in bovama plani verilmistir.

Tablo 2. Policster kumas igin tasarlanan calismada
kullarmilan kimvasallar ve derisimlen

Ky asal Dheehsdim {gd)
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[Msper gatie Wilksel I
Aperati u. Diksisk |
) Y lhsck 4
A4 _.::::ML -.?-.l.\
. kst 2
pH Tampailayic . Diks ik I
) Y ibhsek 4
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Tablo 3. Numune kumay icin bovama plan

By ama Regetesi
Kink | H
e Dispe ryatiie Oleyied | 1'amp‘:r|ﬂ ay el
b1 Al Al AR A Ad
_I}_E_I}_E_I}_&il}& [N
1 X X | X
2 X X [ X
i ht %X
4 X N X
5 X X | X
[3 Ry X | X
7 X X X
3 Ry % X
° X X | X
i X X [ X
11 X X | X
12 X x| X
13 X X X
14 L X X | X
15 | X | X | X
1 X | X X
17 | X | X X
14 XX X
1% x| X X
R} X X X
2 X X X
2 X X | X
23 X X | X
24 X X | X
28 X X | X
k3 X X | X
27 X X | X
8 X x| X
24 X X | X
kLl X X | X
il X x| 5
EH] X X X

Her deney noktasinda 2 tekrar vapilmistin. Boylece
toplam 64 boyama gergeklestirilmistic. Her bovama
farkh boyama tiipiinde vapilmis olup, her boyama igin
flotte ayri ayri hazirlanmistir.

3.3. Renk Ol¢iimii

Tablo 3'de verilen plana gore deneysel ¢alisma
gerecklestirildikten sonra elde edilen 64 numunenin
spektral degerlert D63 151k kaynagi altinda, 107 gozlem
acist ile Minolta marka, CM 3600 D model
spektrofotometrede, RealColor® 1.3 vazilim
kullamlarak olcilmistic. Olelim sonucunda L', a’, b’
gibi spektral degerler elde edilmistir. Toplam renk farka
CIELab 2000 formili kullanilarak hesaplanmustir.

L Agikhik/koyuluk,

a’ s Karmuzilik/vesillik,

b Sarlik/mavilik.

dL": Agiklik/koyuluk farki

da’: Kirmzihk/vesillik farki,

db': Sarihk/mavilik fark:,

dE: Toplam renk farki [dE= (dL* + da*® + db*")"|
(Oner, 2006).
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Renk farky degerleri hesaplanirken, flottesinde
vardimer kimyasal olmadan bovama vapilan numune
referans  alinarak  hesaplannustir ve o numuneye
“Referans Numune” denmistir. Karsilastirmada
numune olarak, Tablo 3'de ki boyama planindan clde
cdilen kumaslar kabul edilmistir. Boylece ortava ¢ikan
renk farki degerlert, kullanilan yardimer kimyasallarnin
renk lizerinde varatift farki yansitmistir. Olgiim
vapilirken her numuneden 4 dlctim alinmustir. Her
deney noktasindan 2 tekrar yapildign goz  oOniine
alindiginda, toplam & olglim alinarak. bunlann
ortalamasi hesaplannmistir. Bu dlciimler arasi fark dE
0.01 0.2 arasinda olmustur. Bu da yapilan tekrarin
givenilithigini gostermektedir.

3.4. Varyans Analizi (ANOVA)

%100 poliester hammaddeli numune kumasin boyama
uygulamasinda 5 degisken kullamlnustir. Bunlar
“girdi-input” olarak da nitelendirilmistir. Ciktr olarak
ise renk ol¢imlerinden elde edilen degerler
kullanilmustir. Segilen bu degiskenin her biri 2 seviyede
incelenmistir. Boylece denevsel uyvgulamada toplam 32
adet deney noktasi hesaplanmstir (2'=32), [statistiksel
analiz, mihendislikte de sikga kullanilan Design-
Expert 6.06® yvazilimm kullamlarak gergeklestirilmistir,
Tasarimda 2" full factorial™ tasarim kullanilnustir.

Istatistiksel tasarimda girdi olarak alinan degiskenler ve

seviyeleri asafida verilnustir

AL Dispergator Cinsi (2 Sevive  Al-A2)

B. Dispergator Derisimi( 2 Seviye - Diistik-Yiksck)

C. Kirik Onleyici Derigimi (2 Sevive - Dilsiik-Yiiksek)

D. pH Tamponlayic: Cinsi (2 Sevive  A3-Ad)

E. pH tamponlayict Derisimi (2 Sevive - Diisiik-
Yiksek)

Istatistiksel analiz «=0.05 sevivesinde vapilmistir. Yani
%395 gliven limitleri kullamilmustir. Bir faktériin
hireysel veya baska bir faktorle etkilesim halinde sonuc
tzerindeki etkisinin anlamhhgr o ve F degerine
baghdir. Faktoriin etkisinin anlamh olmast i¢in «
degerinin 0,05'den kiiglik olmasi gerckmektedir. Ayrica
bu deger azaldikga ve F degeri bilyldikee incelenen
faktoriin sonug tzerindeki anlamh etkisi artmaktadir.

Model kurulurken, modele bireysel faktorler ve
bunlarin kendi aralanndaki ikili etkilesimleri dahil
cdilmistir. Modeller kurulduktan sonra, modellerin
dogrulugu Normal % dagilim ve artuk deger-gergek
deger gratikleri incelenerck vapilmistir,

Tekstil ve Mshendis.
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4. BULGULAR

Renk degisim degerlerinin kabul smurlan g genel
olarak tiim Dinya'da kabul gérmis standartlara gore
belirlenmus limit degerlent kullamlmaktadir. Ancak bu
limit degerler, ticari vaklasimlar, musteri-lretici
arasindaki 1kili anlasmalar ve kalite kontrol politikas
dogrultusunda degisebilecek degerlerdi. Bu limit
degerlerin genelde ¢ok vitksek degil, belirli sinrlar
icerisinde tutulmasi istenir. Ozellikle laboratuar
uygulamalarinda, bu siur degerlerin daha sika limitler
icinde kabul edilmesi genel olarak rastlanan bir
durumdur. Bu nedenle renk dletimlerinin yvapildigy ve
ortak ¢ahisilan isletmede goz Oniinde bulundurulan
limitler, bu deneysel ¢alisma igin de kabul simir degerler
olarak belirlenmistit. Bu simir degerler; dE ve dL igin
0.5, da., db icin ise 0.3 CIELab birimi olarak
soylenebilmektedir. Tam vorumlar bu simr degerler
dogrultusunda vapilnustir.

Standart renk degerlendirilmesi yapilirken, bu
belirlenen limitler disindaki sonuclar ret olarak kabul
cdilmektedir. Ancak bu calismada, renk farks
degerlerinin toleranslarnn disinda olmasi, kullanilan
vardimer malzemelerin rengt etkiledign, vani renk
verimine katkida bulundugu anlanmina gelmektedir.
Toleranslara gore degerlendirme yapilirken bu prensip
kabul edilmustir,

4.1. Renk Olg¢iim Sonuglarinin Degerlendirilmesi

Sckil 1-2-3'de 32 deneme ve referans numune icin L,
a’. b ile referans numuneye gore hesaplanan renk farki
degerlert (DL, Da’, Db'), Sekil 4'de toplam renk farki
(DE)deger verilmustir.

Sckil | incelendiginde, yardimer kimyasallar
kullamilarak vapilan boyvamalarn, referans vani
vardimer malzeme kullamlmadan vapilan boyvamalara
nazaran genellikle daha koyu oldugu tespit edilmisur.

L degerleri incelendiginde, koyuluk farkinin referans 'ji.!.
numune ile diger numuneler arasinda kabul cdilen 2 H
tolerans degerlerin lizerinde oldugu gorlilmistir. Bu | - i
durum yardiner madde kullanmunin rengi olumla |2 - ii
ctkiledigini, vani boyarmaddenin elyat yapismna |2 - il
nifuziyetini artirdigim - gostermektedir. Poliester E =i
kumaslarin boyanmast mekanik karakterde olmasina ;';' i
ragmen, dzellikle kullanilan kimvasallarin 5 e
bovarmaddenin dagilmasinda ve clyafin . ‘
makromolekiler yapismmin agilmasinda  etkili s
oldugundan rengi etkiledigr disinulmektedir.

¥iL 13 - 5] BB
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Regetelerde  yardimer kimyasal  kullanimi  sonrasi
ortaya ¢ikan agiklik-koyvuluk farks Sekil 'den de agik
olarak gortilebilmektedir. DL* degerleri incelendiginde
en biiyvik sapmarnun vaklasik 2.5, en kiigtik sapmanin 1sc
0.15 birim civarinda oldugu gériilmektedir.
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Sekil 1. Numunelerin L ve DL* degerleri

sckil 2 incelendiginde, vardimer malzeme kullaninn
renk tonunu kirmziva dondirmistie. Da* degerleri
incelendiginde, tim  denemelerin referansa  gore
toleranslarin disinda  degisim  gosterdigi tespit
cdilmisti. pH tamponlayicr olarak A3'n  yiiksck
derisimde secildign ¢alismada, numunenin rengi en
kizil, A2 ve A4'l0 regete ise, en az kizl olarak
dletlmustir. Da* degerlent incelendiginde en biyik
sapmanin 6, en kiigtk sapmanin 1se 1.5 birim civannda
oldugu goriilmektedir.

Tekstil ve Mshendis.
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Icgens

Iu®

131 I3 geri

S o

Sekil 20 Numunelerin a ve Da degerleri

Sekil 3 incelendiginde bovama regetesinde vardimen
malzeme kullammumn rengr oldukga san bir tona
cektigi gorilmektedir. Renk bir dnecki gratikte oldugu
zibi 4 No'lu deneyde en ok sapmayi gostermustir. Bu
grafikler pH tamponlayvicimin ve derisiminin
dolayisivla boyama pH'simin rengi oldukga etkiledigini
gostermektedir. Db* degerlert incelendiginde en biviik
sapmanin 5, en kiglik sapmanin ise 2.5 birim civarinda
oldugu gordlmektedir.

Sekil 4. DE degerlert

4.2. istatistiksel Degerlendirme

Sekil 1-2-3-4'de wverilen renk oOlglimii degerlerinin
anlamhgiin tespit edilmesi ve incelenen boyama
parametrelerinin renk verimi lzerindeki  etkisinin
objektif olarak dlgtilebilmesi icin, veriler lzerinde
varyans analizi uygulanmistir. Tablo 4'de L* ve DL*
igin varyans analizi sonuglart verilmistir.

Tablod. L*ve DL* icin varvans analizi sonuglar

Faktir F Degeri| p Degeri = Sonug
< JEFRHARHERRF 3 Model 4.013892 00044 | Anlamh 1 Dispergatic
- RRAAARARFRRAAAAARRARRARRRAAAAARF A CATOE9RTY L 00442 Anlambh Cinsd
Foud | futaafaafn|n nfn|nbajabulafulninfn|afatujayalataiaiaisjayeis B 8601357 00098 Anlamh  B.Dispergaiic
P fufn | o o bl b n{m{m{m{wfufuf b | o C 0.023826| 0.8793  Anlamsiz el
£ ::: aln :|'. mjufubufnfu)uin|sls|sjsis)siu)sls|sls B D 00165 | = 00000 | Anlamh ("?;f'l_'?.f'ﬂ.lfr'””
) o T OHEE ean|niubuluinjalsin|niu{siuininisinisis|s B E 0.037479] 0.8136 | Anlamsiz .filp;.l'rl'é::u:urur.":n'n'|'
. L == |- AB N63e908 | 04305 Anlamsiz ”E imed '
e | AC  0595662| 04515 Anlamsiz £ gmponde
e AD CETRs24R ] 00285 Anlamb Devigimi
I AE NANE0G2 | 05865 | Anlamsiz
BC 0471147 02023 Anlamsiz
-u.: LFLAF 5 |4 [ 1184 417191 _%__. E ED 3741921 00709 Anlamsiz
LU LI Hann _i_ i BE 025324921 06222 Anlamsiz
s D 1.3533363) 05605 | Anlamsiz
i 4HHH HH HHHH -I- o CE 0214438 | 06495 Anlamsiz
2 e fiHHH o THHHRAE DE 5270094 0.0355  Anlamh
s b = —HHHH -i— 2 Faktir | F Degeri | p Degeri Sonug
o 1 ——HH 1 H Maodel |[4.022497 | 00044 Anlamb
- ) A 4.805195 | 0.0435 | Anlamh
- R B EOI3IEE0 00097 | Aplamh
Nusme No C 0023850 08792 Anlamsi
L L3 AT Soerins Byt s VA" odorchenseformed D 20,0855 | = 0.000] | Anlamh
Sekil 3. Numunelerin b ve Db degerler - 0057558 08134 | Anlamsm
_ ) . AB 0.648323 | 04325 | Anlamsu
sckil 4'de toplam renk fark: (DE) degerlen verilmistr. AC 0586369 04550 | Anlamsiz
Sckil 4 incelendiginde regetede farkh vapr ve AD 5.866706| 00277 | Anlamb
derisimlerde vardimer kimyvasallar kullamilarak AE 0.315829] 05819 | Anlamsez
gerceklestirilen boyamalarin “DE” degerlerinin kabul ~ [BC 0453907 05101 | Anlamsu
B B . ED o702 0073 Anlamsi
edilen toleranslarn oldukea disinda oldugu tespit BE 0959838 | 06219 | Anlamsz
edilmistit. Bu durum boyamada kullamilan vardimer cD 0361711 05560 | Anlamsiz
kimyasallarin rengi olduk¢a etkiledigini CE 0.227089 | 0.6401  Anlamsiz
gostermektedir. DE 536831 | 00341 | Anlamh
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SHVFA 34



Yardime: Kimyasallann Asidik Ortamda

Boyanan Poliaster Orme Kumaglann
Cielab Defjarlerine Etkisinin Balidenmesi

R.Tugrul OGULATA
Onur BALCI
M. Orhun YONGA

Tablo 4'de verilen bulgular incelendiginde, her iki ¢ikn
igin de kurulan modellerin anlamh oldugu tespit
edilmistir. Ana faktorlerden kink Gnleyicr derisimi ve
pH tamponlayicr derisiminin anlamsiz oldugu
belirlenmistir. Ikili etkilesimlerden ise AD ve DE
faktirlerinin L ve DL degerlerini anlamli etkiledigi
belirlenmistir. En etkili faktér D, en ctkisiz faktor ise A
olarak  belirlenmistir. Cozeltinin pH  degerinin,
boyarmadde niifuziveti ve boya g¢ozeltisi stabilitesi
tzerindeki dnemini vurgulamaktadir. DE faktorinin
anlaml ¢itkmasi bu durumu isaret eden diger bir veri
olarak gortilmektedir.

Tablo 3'de a* ve Da* igin varyans analizi sonuglan
verilmistir.

Tablo 5. a*ve Da®icin varvans analizi sonuclan

Faktinr F Degeri p Degeri | Sonug A Dispergatiir
Model 4754069 00015 | Anlambh Cinsi
A C1EeTe 00011 Anlamb 8 .DGpergaidr
B (5500133 00322 | Anlamh  Derigimi
C 0022101 08837 | Anlamsiz  C Rk Onlevics
D =5.35101 = 0.0001 | Anlamb D.;I;:’r;::::a:urma'{rl'n'r
E 1173142 0298 | Anlamsiz i )
AB | 1173142 | 02048 Anlamsiz e oo
AC 126004 07272 Anlamsiz Derigond
AD 9357903 00070 | Anlamh
AE 2753158 01165 | Anlamsiz
BC 0198906 06616 | Anlamsiz
ED CL3ITES03Y 02575 | Anlamsiz
BE CLLATRE: 02375 | Anlamsiz
CD 01175360 0.7362 | Anlamsiz
CE 0121723 07317 | Anlamsiz
DE ATEIOT6 D069 | Anlamsiz

Faktor |F Degeri| p Degeri | Sonug

Model [4.753203| 0.0015 | Anlamh

A 159387 | 0.0010 | Anlamh

B 5633844 | L0205 | Anlamh

C 0015447 | 09026 | Anlamsiz

D 2R.626660 | < 00001 | Anlamh

E |L119263] 03055  Anlamsic.

AB L119262 | (L3058 | Anlamsiz

AC 0148214 | 0.7032 | Anlamsiz

AD YAUZSS2 | 0.0074 | Anlamh

AE 2649902 | L1231 | Anlamsiz

BC 167475 | (LAETE | Anlamsiz

BD 1306063 | 02699  Anlamsi.

BE 1.292242 1 02724 | Anlamsiz

D 0109178 | 0.7454 | Anlamsiz

CE (LT42382 | 07097 | Anlamsiz

DE A635654 | 0.0747 | Anlamsiz

The Joumal of Textiles and Enginser

Incelenen her iki ikt icin de kurulan modellerin
anlaml oldugu tespit edilmistir. Ana faktorlerden kirnk
tnleyici derigimi ve pH tamponlayicr derigiminin
anlamsiz oldugu belirlenmistir. Ikili etkilesimlerden ise
AD'mun sonuglan anlaml etkiledign belirlenmustir. En
ctkili faktor D, en etkisiz faktor ise B olarak
belirlenmistir. Bu da ozellikle ¢ozeltinin pH degerinin
renk tzerindeki onemini vurgulamaktadir.

Tablo 6'da b* ve Db* igin varyans analizi sonuclan
verilmistir. Tablo 6 incelendiginde her iki ¢kt icin de
kurulan modellerin anlamsiz oldugu tespit edilmistir.

Tablo 6. b*ve Db icin varvans analizi sonuglan

Faktir F Degeri | p Degeri Sonug
‘Model 1357495 | 02752 A Dispergatiie
A 44632469 | 00507 Clsesi
B 1035985 | 03239 8. Dispergatir

B Derigimi
C _L1B6699 | 0.292]1 Kk Elevic
D 0.278967 | (L6046 Derisimi
E 23393274 | 01457 D pdd Tl
AB 0.022067 | 08838 Citnsi

AC L11S867 | 03065 o B0 _;:_‘;’:{;”""”-"""
AD 3022625 | 0.1013

AE 1772722 | 02017
BC 0016013 | 0.9009

BD L2187 6463

BE C20WATAL | l6Y2

D 2077843 | (L16ET

CE L343525 | 04716
DE 0174839 | 06814

Faktiir | F Degeri | p Degeri | Sonug

Model | 0993990 | (15024
: A L2191 00wz

B L327937 | (12343

C A61559 | 04279
D LAT7375 | 04584

| L.536788]1 | (2285

AB OI0A3T | 09203
AC 0.627198 | 04400 |

AD 2118455 | 01649

AE 1145359 | 03004
BC DOLAR59 | 09078

BI» DAR914 | 04966

BE 13353946 | 02647
D LAZR605 | 02660

CE 0237118 | L6229

DE DO27517 | 08703
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Tablo 7'de DE 1¢in varyans analizi sonuglar verilmistir
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Tablo 7. DE igin varvans analizi sonuglar

A Dispergatie Ciesi B Dispersarir Devigimi O Kied Onlovied Derisimi

¥ pedd Tvenpolinvecy Clnsd B pdf teempomiances Deviyimi

Faktir |F Dederi| p Deferi | Sonuc
Model [44438507| 0.0026 | Anlamh
A 10.45214 | 0.0052 EYIET
B 6295658 | 0.0232 EYI BT
C 0007293 09330 | Anlamsiz
D 2E.BSE6K | < 0.0001 | Anlamh
E 190051 01870 | Anlamsiz
AB 0730291 03992 | Anlamsiz
AC (0.05373 | 08196 | Anlamsiz
AD RTERT2S | 0.009] EYIET
AE 2766416 01157 | Anlamsiz
'BC 0.130994 | 0.7221 | Anlamsiz
BD 1.008939 | 0.3301 | Anlamsiz
BE 1O4188] | 0.3226 | Anlamsaz
CD (.292532 | 03961 | Anlamsiz
CE 0125173 07281 | Anlamsiz
DE 4184145 0.0576 | Anlamsiz

E AN R ¥

Marmal “u Dagihim
A WA

Sekil 5. L* ve DL* icin normal % dagihnn ve artik

Artik Leger

Artk Deger

Deger-Gergek deger grafigi

Marmal Su Mg him

Tablo 7'deki veriler incelendiginde, kurulan modelin
anlamh oldugu goriilmektedir. Ana faktorlerden kink
onleyici derisimi ve pH tamponlayict derisiminin
anlamsiz oldugu belirlenmistir. [kili etkilesimlerden ise

AD faktoriinin toplam renk fark: degerini anlamh
olarak etkiledigi belirlenmistir. En etkili faktor pH
tamponlayict cinsi, en ctkisiz faktor ise dispergator

derisimi olarak belirlenmistir.

4.2.1. Modellerin Uvgunlugunun Tespiti
Sekil 5-6-7-8'de incelenen ¢ikular igin kurulan
modellerin uygunlugu test edilmisti. Bunun  igin
normal % dagilim ve artik deger-gergek deger grafikleri

E a B &

Marmal “u Dagihim
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M. Orhun YOMNGA

Crergoek Deger

AR EE

pr
o ]
3 [
. E g 0
=
! E ] R . :u
u' r ) )
a
]
T T T T T T
Artik Leger Crergok Deger
2 o s ot ;
= Ty g
: T HEAE
".i - B B
'l
]
[}
.I. T T T T .
Artik Leger Crergok Deger

kullamlmustir, . . .
. Sekil 6. a* ve Da® ivin normal "o dagithon ve artik
Deger-Gergek deger grafigi
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Sekil 7. b* ve DB* icin normal Yo dagihon ve artik
Deger-Gergek deger grafig
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Sekil 8 DE i¢in normal % dagidion ve artik deger-
gercek deger grafigi

Deney tasannundan elde edilen veriler varvans analizi
vardimivla yorumlandiktan sonra kurulmus  olan
modelin uygunlugu kontrol edilmelidir, Varyans analizi
ikt temel varsayima davanmaktadir. Modelin
uygunlugunun  kontrolii vapilirken bu iki temel
varsayima  davanmaktadir. Modelin uygunlugunun
kontrolit vapilirken bu iki temel varsayvimin gegerli olup
olmadigin kontrol edilmektedir.

Bunun igin ilk olarak deney hatalarimin normal olasilik
dagilimina bakilmali veya deneyde incelenen her bir
faktor sevivesine ait varvanslann birbirine esitligi
kontrol etmektir. Bunun igin sirasivla normal dagihm
egrisine ve her bir gozlem icin tahmin degerlerine karsi
gelen hatadegerlerinin dagilimina bakilmahdir.

Hatalar normal olasilik grafigine isaretlendiginde diz
bir ¢izgi elde edilir ise bu hatalarin, normal dagilimdan
geldigi kabul edilmektedir. Sekil 5-6-7-8
incelendiginde, genel olarak verilerin normal egrisine
vakin oldugu ve hatalarn asagi yukan diz bir ¢izgi
olusturacak sckilde dagildigr tespit edilmistic. Bu

The Joumal of Textiles and Engineer
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sonug, kurulan modelin yeterli ve uygun oldugu
anlamina gelmektedir.

Ayrica, hata degerlerinin homojen olarak dagildign ve
bagimli olmadigr gorilmektedir. Bu da  kurulan
modelin glivenilitligini gosteren diger bir durumdur.

6. DEGERLENDIRME VE SONUC

Calismada segilen %5100 poliester 6rme kumaslar icin
boyama re¢etesinde kullanilan bovama vardimeilarinim
¢esidinin ve bunlann derisimlerinin etkisi, numunelerin
baz1 spektrofotometrik degerleri incelenerck tespit
cdilmeye calisilmistir. Elde edilen sonuglara varyans
analizi uygulanmis ve incelen bu faktorlerin sonuglar
tzerindeki etkisinin anlambilik  derecesi tespit
cdilmistir,

Elde edilen sonuglara gore;

I. Numune kumasm rengi kullanilan  vardimer
malzemelerin cinsinden etkilenmektedir.

2. Kimyasalsiz vapilan boyvamava gore hesaplanan
toplam renk farkn degerleri belirlenen limitlerin gok
tstundedir.

3. Kimyasal kullanilarak yapilan boyamalardan clde
cdilen numuneler, kimyasalsiz bovamalara gore daha
koyu ¢ikmustin. Bu da kimyasallarnn, bovarmaddenin
dagilmasina, alinmasina ve fiksesine olan katkisim
gostermektedir.

4. Rengin. boyamada yvardimer malzeme kullanimiyla
kirmiziva ve sanya yoneldigi tespit edilmistir,

5. Sonuglar incelendiginde A1-A3 kombinasyonunun
ver aldigi regetenin en koyu rengi vercbilecegi
gorilmistir. A2-A4 kombinasyonu ise en agik rengi
vermistie. Dispergator miktarnimn regetede  artmasi,
sonucu ctkilememistir. Ayrica kink onleyicinin miktarn
da sonuglar tizerinde degisiklige neden olmanustir.

6. Ortam pH'sim etkileyebilecek faktorler, yani pH
tamponlayicinin cinsi ve derisimi incelendiginde, buiki
faktoriin etkilesiminin renk  koyulugunu  etkiledigi
belirlenmistir. A5 kink onleyicisi ile yiksck
derisiminde  gergeklestirilen uygulamalarin, bu
ctkilesim ic¢in en kovu sonuglart verdigi
soylenebilmektedir.

7. Dispergator derisimini artmasimm kizilhgr artirdign,
ancak bu faktoriin kizilhig etkileven en onemli faktor
olmadigr belirlenmistir. Regetede A2-A4
kombinasyonunun en kizil, A2-A5'In ise en yesil
renkleri verdigi tespit edilmistir.

8. pH olduke¢a énemlidir. Ancak bazi durumlarda pH'in
tek basina degil de, diger faktorler ile etkilesim halinde
rengi etkiledigitespit edilmistir.
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9. En biyiik renk farki A2-A4 kombinasyonun oldugu
regetede hesaplannustir.

10, Ciktilar icin kurulan modellerin, istatistiksel olarak
uygun oldugu tespit edilmistir.
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