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Kiltirel mirasin korunmasi, dijital dokiimantasyonu ve surdirilebilir bir anlayisla gelecek nesillere
aktarilmasi uluslararasi toplumlarin 6nceliklerinden biri haline gelmistir. Fotogrametri teknigi kiltirel
mirasin dijital dokiimantasyonunda basarnyla kullanilmistir. Fotogrametri, dijitallestirme, 3 boyutlu (3B)
modelleme, gorsellestirme ve similasyon alanindaki son gelismeler, dijital kiiltlirel mirasin daha genis
yelpazede erisilebilirligi icin yeni firsatlar sunmaktadir. Fotogrametri, artiriimis gerceklik (AG) ve web
tabanli gorsellestirmenin kombinasyonu, kiltlirel mirasin etkilesimli sunumu igin biyik bir potansiyele
sahiptir. Bu c¢alismada, fotogrametrik modellere dayali mobil AG ve web tabanli gorsellestirme
modelleme; Artinlmis  yysulamalari icin bir is akisi gelistirerek kiiltiirel miras baglaminda sanal, interaktif ve sirikleyici bir
gerceklik; Web tabanli  deneyim olusturulmasi amaglanmistir. Onerilen is akisi, Kiitahya Arkeoloji Miizesi’nde sergilenen Sfenks
gorsellestirme Heykeline uygulanmistir. Fotogrametrik yontem ile elde edilen 3B model optimize edilerek, AG ve web
tabanli gorsellestirme uygulamalan igin hazirlanmistir. Calismanin sonuglari, AG, web tabanli
gorsellestirme ve fotogrametri sinerjisinin kiltirel mirasin etkilesimli olarak sunumu igin buytk bir
imkan sagladigini dogrulamistir. Calismada tanimlanan arastirma cizgileri daha kapsayici kiltiirel miras
ortamlari olusturmak daha keyifli ve zenginlestirici turizm deneyimi saglamak amaciyla yeni firsatlar

sunmaktadir.

Anahtar kelimeler
Kiltlrel miras;
Fotogrametri; 3B

Using Mobile Augmented Reality and Web-Based Visualization
Technologies for Interactive Exploration of Cultural Heritage: The Case
of Sphinx Sculpture

Abstract

The conservation of cultural heritage, digital documentation and transferring it to future generations

with a sustainable understanding has become one of the priorities of international societies.
Photogrammetry technique has been successfully used in digital documentation of cultural heritage.
Recent developments in photogrammetry, digitalization, 3 dimensional (3D) modeling, visualization and

Keywords simulation offer new opportunities for wider accessibility of digital cultural heritage. The combination
Cultural heritage; of photogrammetry, augmented reality (AR) and web-based visualization has great potential for
Photogrammetry; 3D interactive presentation of cultural heritage. In this study, it was aimed to create a virtual, interactive
modeling; Augmented  and immersive experience in the context of cultural heritage by developing a workflow for mobile AR
reality; Web based and web-based visualization applications based on photogrammetric models. The proposed workflow
visualization has been applied to the Sphinx Sculpture exhibited in the Kiitahya Archeology Museum. The 3D model

created by photogrammetric method has been optimized and prepared for AR and web-based
visualization applications. The results of the study confirmed that the synergy of AR, web-based
visualization and photogrammetry provides a great opportunity for interactive presentation of cultural
heritage. The research lines defined in the study offer new opportunities to create more inclusive
cultural heritage environments to provide a more enjoyable and enriching tourism experience.

© Afyon Kocatepe Universitesi
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1. Giris

Kiltiirel miras tarih boyunca toplumlarin gelisimini
yansitir, insanlara atalarindan paha bigilmez maddi
ve manevi degerler saglar (Kurin 2004). Kiltirel
miras her zaman insanligin hayati bir pargasi
olmustur (Kurin 2004). Blylk o6nemine ragmen
kiltiir miras eserleri, genellikle teror olaylari, carpik
kentlesme, afetler, koétl turizm yonetimi vb. gibi
hem dogal hem de antropojenik tehditler altindadir
(Hosagrahar et al. 2016). Bu nedenlerle, eserlerin,
anitlarin ve o6ren vyerlerinin gergeklige dayal
dokiimantasyonu, restorasyonu ve yeniden ingasi
dahil olmak uzere kultlrel mirasin korunmasi igin
onemli ¢abalar sarf edilmistir (Remondino and El-
Hakim 2006). Gergeklige dayali dokiimantasyon,
fiziksel  nesnelerin  olglldigl,  haritalandigy,
modellendigi ve arsivlendigi yaygin bir uygulamadir
(Dhonju et al. 2018). Gergeklige dayali miras
dokiimantasyonunda geometrik dogruluk agisindan
yuiksek veri kalitesi sunan, disiik maliyet ve
kullanim kolayligi gibi avantajlar saglayan popliler
yaklasimlardan  biri  fotogrametri  teknigidir

(Remondino and El-Hakim 2006).

Fotogrametri, Ust Uste binen iki boyutlu (2B)
gorintilerden dogru ve ayrintii bir 3B veri
toplamayi saglayan, iyi bilinen gérinti tabanh bir
modelleme yontemidir (Remondino and El-Hakim
2006).
sayisallastirma

kaltirel mirasi

yaygin
kullanilmaktadir. Arkeolojik alanlardan (Alptekin
vd. 2019, Toprak vd. 2019, Polat ve Tamsii Polat
2020), mimari eserlere (Ulvi ve Yigit 2019, Yakar ve
Bilgi 2019) ve arkeolojik eserlere (Uysal vd. 2015,
Uslu 2016, Uslu ve Uysal 2017) kadar ¢ok cesitli
farklhh yapilarin 3B yeniden
kilmaktadir.

Fotogrametri teknigi

alaninda olarak

insasini - mimkiin

Son yillarda, artirilimis gerceklik (AG), web tabanli
gorsellestirme ve fotogrametrinin sinerijisi, kultlrel
miras bilgilerini sunmak icin giderek yayginlasan bir
yontem haline gelmistir (Obradovi¢ et al. 2020).
Artirllmis gerceklik ve web tabanl gorsellestirme
basit
saglamakla kalmaz, ayni zamanda gercek diinyadaki

uygulamalari  yalnizca gorsellestirmeler
nesnelerin, sahnelerin surikleyici ve etkilesimli bir

deneyimini saglamaktadir (Obradovi¢ et al. 2020).

Klltirel mirasin  dijitallestiriimesine ve sanal

kesiflerine kapsamli bir sekilde odaklanilarak
fotogrametri, AG (Marques et al. 2017, Panou et al.
2018, Carridn-Ruiz et al. 2019) ve web tabanh
gorsellestirmenin (Uslu 2016, Dhonju et al. 2018,
Boutsi et al. 2019) karsilikh uygulamasi Uzerine
bircok calisma yapilmistir. Calismalardan bazilari,
dijital olarak yeniden insa edilen erisilemeyen tarihi
yerler ve yok olmus eski eserler ile ilgilenerek sanal
erisim ve kiltiirel degerlerin daha iyi anlasiimasini
(Paladini 2019).

klltirel miras dokiimantasyonu ve

amaclamaktadir et al. Diger
galismalar,
yayimi ig¢in anahtar bir arag¢ olarak, sanal mizeler
olusturmak i¢in dijital fotogrametri yoluyla elde
edilen mimari nesnelerin ve tarihi eserlerin 3B

modellerini kullanmislardir (Obradovic et al. 2020).

Bu calismada, kdltlrel mirasin etkilesimli gdsterimi
icin fotogrametri teknigi ile yenilik¢ci mobil AG ve
web tabanli gérsellestirme teknolojileri arasinda bir
kombinasyon olusturulmustur. Calismanin amaci,
kiltirel mirasin yayginlastiriimasi i¢in interaktif ve
surikleyici  deneyimlerle  sanal ortamlarin
olusturulmasini saglamaktir. Bu kapsamda Kiitahya
Arkeoloji Mizesi’'nde sergilenen Sfenks Heykelinin,
fotogrametri teknigi ile elde edilen 3B modeli
optimize edilerek, heykelin ayrintili kesfi ve dijital
erisim icin mobil AG ve web tabanl gorsellestirme

teknolojileri ile birlesimi saglanmustir.

Calisma dort ana bolimden olusmaktadir. Giris
Bolim 2'de

calisma alaninin Ozellikleri, genel metodolojik is

bolimunidn (Bolim 1) ardindan,
akisi ve veri setleri sunulmaktadir. Bolim 3’te
fotogrametrik degerlendirme, 3B modelleme,
mobil AG ve Web

uygulamalarn yer almaktadir. Son olarak Bélim 4’te

tabanli  gorsellestirme
ise calismada elde edilen sonuglar ve gelecekteki
oneriler belirtilmistir.

2. Materyal ve Metot
2.1 Calisma Alani ve Calisma Materyalleri

Calismada Kitahya Arkeoloji Miizesi’'nde sergilenen
penceleri, tirnaklari aslandan, kuyrugu yilandan ve
kartal kanatlarindan olusan bir kadina benzeyen
Sfenks Heykeli model olarak secilmistir (Sekil 1).
Sfenks Yunan mitolojisinde yikim ve kot sansi
temsil eden, benzersiz bir yaratik olarak tasvir

1025



Kiiltiirel Mirasin Etkilesimli Kesfi igin Mobil Artirilmis Gergeklik ve Web Tabanli Gérsellestirme Teknolojilerinin..., Uslu ve Uysal.

edilmistir. Efsaneye goére Yunan sehri Thebes

kapilarini  korur, sehre girmek isteyenlere bir
bilmece sorar ve dogru cevap veremeyenleri
bogarak oldiriirdii. Yunan Sfenksinin bilmecesine
dogru yanit veren tek kisi keskin zekasi ve bilgeligi
ile taninan Oidipus olmustur. Bu yenilgi karsisinda
sfenks kendini yiksek bir kayaliktan atmis ve

olmistir (Martens 2002).

Sekil 1. Sfenks Heykeli.

Calismada olarak

fotograflarinin ¢ekiminde 16.2 MP ¢oziinirlige

materyal arkeolojik eserin
sahip Samsung ST150 dijital fotograf makinesi,

arkeolojik eser (zerinde belirlenen kontrol
noktalarina iliskin koordinat degerlerinin 6l¢imi
icin Spectra Focus 6 reflektorsiiz totalstation cihazi,
fotogrametrik degerlendirme islemleri ve 3B model
olusturma islemleri icin Agisoft PhotoScan yazilimi,
web tabanli gorsellestirme islemleri icin JavaScript
3B kitliphanesi ve mobil AG uygulamasi igin

Augment (bulut tabanli yazilim) kullaniimistir.
2.2 Yontem

Calismanin yontemi icin konuyla ilgili olarak genis

bir literatir taramasi sonucu elde edilen

kaynaklardan ve belgelerden vyararlaniimistir.

Calismanin yontemi Sekil 2’de gosterilmektedir.

Veri Toplama

Fotogrametrik
Degerlendirme ve 3B
Modelleme

Mobil Artirilmig Web Tabanl

Gergeklik Gorsellegtirme

Sekil 2. Calismanin Yontemi.
3. Uygulama
3.1 Veri Toplama

Veri toplama asamasinda ilk olarak
koordinatlandirma ve konum dogrulugunun analizi
icin Sfenks Heykeli (izerinde 24 adet kontrol noktasi
isaretlenmistir. Kontrol noktalari belirlenirken
noktalarin tiim fotograflarda gorinir ve segilebilir
olmasina 6zen gosterilmistir. Bu noktalarindan 15
tanesi 3B modelin koordinatlandiriimasi isleminde,
9 tanesi de konum dogrulugunun irdelenmesi
isleminde kullaniimak (zere belirlenmistir. Muze
Sfenks

kapsayan poligon noktalari tesis edilerek, lokal

iceresinde Heykelini tlim  yonleriyle

koordinat sisteminde kapali poligon glzergahi

olusturulmustur. Kontrol noktalarinin  odlgimi
Spectra Focus 6 reflektorsiiz totalstation cihazi ile
gerceklestirilmistir. Detay 6lgmelerinden sonra 16.2
MP ¢o6ziinlrlige sahip Samsung ST150 dijital
fotograf makinesi ile konvergent cekim esaslarina
gore Sfenks Heykelinin 32 adet fotografi ¢cekilmistir.
Fotograf cekimi yapilirken yiksek ¢ozintrlik ve
dogrulukta 3B model Uretimi icin uygun sayida ve
acida, kontrol noktalarinin goérinir ve secilebilir

olmasina dikkat edilmistir.

3.2. Fotogrametrik Degerlendirme ve 3B
Modelleme

Fotogrametrik degerlendirme islemleri ve 3B model
olusturma islemleri icin Agisoft PhotoScan yazilimi
kullanilmistir. Agisoft PhotoScan yazilimi ortisen
fotograflarda referans noktalarini otomatik tespit
ederek 2B gorintiilerden 3B modeller Gretmek i¢gin
Hareket ile Nesne

Olusturma  teknolojisini
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kullanmaktadir. Hareket ile Nesne Olusturma
teknigi, klasik fotogrametri teknigi ile ayni ilkelere
kalibre

yonlendirme ihtiyacini ortadan kaldirarak, kamera

dayanir, ancak kamerayi etme ve
pozisyon ve oryantasyon bilgisini ayni anda ve
otomatik olarak hesaplamaktadir (Snavely et al.

2008).

Fotogrametrik Degerlendirme ve 3B Modelleme
islemleri icin girdi olarak 32 adet fotograf
kullanilmistir. Daha sonra 32 fotografin timdi,
17,255 adet baglanti noktasi kullanilarak Agisoft
PhotoScan ile basarili bir sekilde otomatik olarak
hizalanmistir. Veri toplama asamasinda koordinat
degerleri Olglilen 15 adet detay noktasi nokta
atmak suretiyle isaretlenmistir. Bir sonraki adimda,
detay noktalari ile birlikte arkeolojik eserin sirasiyla
3B yogun nokta bulutu (376,179 adet) (Sekil 3), 3B
ylzeyler (190,003 vylizey) ve 3B dokulu modeli
olusturulmustur (Sekil 4).

Sekil 3. Sfenks Heykelinin 3B yogun nokta bulutu.

Sekil 4. Sfenks Heykelinin 3B modeli.

Son olarak, dijital model mobil AG ve web tabanl
gorsellestirme uygulamalarinda kullanilmak {zere
Uzere “.obj” uzantih model dosyasi olarak disa
aktariimistir.

3.3 Dogruluk Analizi

3B modelin hatasini géormek ve basarisini ortaya
koymak icin dogruluk analizi yapiimistir. Dogruluk
analizi i¢in totalstation cihazi ile elde edilen arazi
koordinatlari ve goriinti Uzerinden alinan test
verileri degerlendirilmistir. Arkeolojik eser Uzerinde
isaretli, koordinatlandirma isleminde kullanilmayan
ve homojen dagilimh 9 adet kontrol noktasi
secilmistir. Araziden elde edilen koordinatlar kesin
koordinat olarak kabul edilmistir. Ayni kontrol
noktalarinin resim koordinat degerlerinden farklari
alinarak, 9 adet noktanin x, y, z yoniindeki karesel
3B modelin

ortalama hatalari hesaplanmistir.

dogrulugunun  irdelenmesi  Uzerine  vyapilan

arastirmaya  iliskin  degerler Cizelge 1'de

gosterilmektedir.
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Cizelge 1. 3B modelin dogruluk analizi sonuglari.
Vi Farklar (cm)

NN Vx Vy Vz

2 0.9 0.7 -1.0

5 12 13 0.9

8 0.9 12 -15

11 13 0.8 0.6

13 0.7 11 0.8

16 14 17 13

18 0.8 13 0.6

20 1.0 0.5 11

23 12 -1.9 1.1

Vmin 0.8 0.5 0.6

Vmax 14 1.9 15

Vort 1.0 12 1.0

m 11 12 1.0

mxyz 1.9
Bu veriler neticesinde 3B modelin konum
hassasiyeti £1.9 cm olarak bulunmustur.
3.4 Mobil Artirilmis Gergeklik Uygulamasi
Artinlmis  Gergeklik, ¢evrede algilanan fiziksel

unsurlarin, bilgisayar ortaminda olusturulan grafik,
video, ses, animasyon, 3B model, konum vb. gibi
veriler ile birlestirilmesi sonucunda olusturulan,
gercek zamanli, zenginlestirilmis ve etkilesimli bir
deneyim tiiradir (Azuma 1997). Son yillarda mobil

teknolojilerdeki gelismelerle birlikte AG
uygulamalarinin mobil cihazlar  Gzerinden
olusturulabilmesi, ‘mobil artirlmis  gergeklik’

kavramini ortaya c¢ikarmistir (Van Krevelen and
Poelman 2010). Mobil cihazlarda yer alan AG
teknolojisi uygulamalari egitim, saglik, mihendislik,
sanayii, pazarlama ve oyun sektori gibi cesitli
alanlarda sikhkla kullanilmaktadir (Van Krevelen
2010). mobil AG
uygulamasi icin Augment (bulut tabanh yazilim)

and Poelman Calismada

kullanilmistir.  Augment, kullanicilarin  Grianlerini
gercek ortamda ve gercek zamanli olarak tabletler
veya akilli telefonlar araciligiyla 3B olarak iPhone,
iPad ve Android'de gorsellestirme imkani saglayan
AG platformudur. Yazilim Perakende, E-Ticaret,
mimari ve diger amaglarla kullaniimaktadir (Int Kyn.
1). Fotogrametrik degerlendirme ve 3B modelleme
asamasinda olusturulan Sfenks Heykelinin “.obj”

uzantih model dosyasi, kaplama ve materyal

dosyasi ile birlikte
aktariimistir (Sekil 5).

Augment uygulamasina

Sekil 5. Sfenks Heykelinin Augment uygulamasinda
gorsellestiriimesi.

Modele iliskin dosyalar sisteme aktarildiktan sonra
Augment uygulamasi, Sfenks Heykelinin metinsel
bilgilerine ve 3B modeline erisim saglayan bir QR
kod olusturmustur. Mobil cihaz Uzerinde bulunan
AG uygulamasi sayesinde QR kodun taratiimasi ile
Sfenks  Heykelinin 3B mobil AG
uygulamasinda goriintilenmistir (Sekil 6,7).

modeli

Sekil 6. QR kodun taratilmasi ile Sfenks Heykelinin 3B
modelinin mobil AG tabanl gorsellestiriimesi.
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© AUGMENT

Sekil 7. Sfenks Heykelinin mobil AG tabanl

gorsellestirilmesi.
3.5 Web Tabanli Gérsellestirme Uygulamasi

Web3D teknolojilerindeki son gelismeler, kiltirel
dijital
yayginlastiriimasina énemli bir katki saglamistir. Bu

mirasin olarak korunmasina ve

asamada Hiper Metin isaretleme Dilinin (HTML5)
alt kimesi Web Grafik Kutliphanesini (WebGL)
kullanan ve bircok web tarayicisinda eklentisiz 3B

gorsellestirme imkani saglayan Three.js

kiitiphanesine dayal bir uygulama

gerceklestirilmistir. Agisoft PhotoScan yazilimindan
disari aktarilan, Sfenks Heykelinin 3B modeline ait
“.0bj“ ve “.mtl" dosyalarinin web sayfasi izerinden
gosterimi icin gerekli kodlar Javascript 3B
kiitiphanesinden (Int Kyn. 2) alinmistir. HTML kod
yazma programi olarak Notepad++ kullaniimistir.
Sekil 9’deki Three.js, WebGL kodlari ile 3B modelin

dosyadan c¢agirllarak arka plan renk tonu

tanimlamalan  yapilmis  bir ekran Uzerinde

konumlandiriimas;, 3B modelin gercek doku

dosyalari ile kaplanarak etkilesimli bicimde

gOsterimi  ve  mouse  vasitasiyla  modelin

yakinlastirilmasi, uzaklastirilmasi, sag - sol, yukari -
asagi yon kontroli ile dondiiriilmesi saglanmistir.

& EnaaTEZ\web sitesi son\modeNsfenksisfenks.tm - Notepads-+ - o X
File Edit Search View Encoding Language Settings Tools Macro Run Plugins Window ? X

HHERGE s hbae a3 BE(1 EfBRo2 @00 EHE| &
= sfenks himl E3

T Froocrer: mEs =
2 H<HTML>

3 [H<HERD>

4 <TITLE>Loader</TITLE>

5 <script type="text/javascript"
€ <script type="text/javascript"

="3503d. 38" ></ SGL 1>
="Jsc3d. webgl. 35" ></sCript>
="jsc3d. touch.3s"></script>

<seript type=ntext/javaseript!
</HEAD>

10 El<BoDY>

gmw style="width:800px; margin:auto; position:relative;">

12 © <canvas id="cv" style="left:-300px; top:25px; position:absolute;" width="1570" height="900">
seems you are using an outdated browser that does not support canvas i-(

12 </canvas>

15 L</divs>

17 El<seripc type='text/javaseript">
var viewer = mew JSC3D.Viewer (document.getElemencById('cv'))
*sfenks.obi'):

viewer.setParameter ('SceneUrl’,

viewer.setParameter ('BackgroundColor2’, '
viewer.setParameter ('RenderMode’,
viewer.setParameter ('Renderer’, 'webgl');
viewer.init():

viewer.update() s

30 </seripts

32 |</BODY>
35 Lo/mmML> v
Hyper Text Markup Lang length: 1,202 lines: 33 Ln:1 Col:1 Sel:0]0 Windows (CRLF)  UTF-8 INS

Sekil 8. Web tarayicisinda 3B model gorintileyici
Three.js, WebGL kodlar.

Olusturulan  HTML dosyasinin  galistiriimasiyla
Sfenks Heykelinin 3B modeli web sayfasinda
gorsellestirilmistir (Sekil 9). 3B goriuntlleyiciye Web
tarayicilari (Internet Explorer, Firefox, Safari ve
Chrome) ile WebGL acgik kaynak
kiitiphanesi araciligiyla erisilebilmektedir.

uyumlu

) O i T et et et ek e} (@i [
8 (O B A Voot Gosgebpn Youite Wicpede et v Popul +

Sekil 9. Sfenks Heykelinin 3B modelinin web sayfasinda

gorsellestirilmesi.
3B goriintlleyici, 06zel bir sunucuya ihtiyag
duymadan herhangi bir web sitesine
yerlestirilebilmekte, HTML 0&geleri ve gercgek

zamanli JavaScript glincellemeleriyle birlikte verimli
bir sekilde ¢calismaktadir.

4. Tartisma, Sonug ve Oneriler

Dijital devrimin etkisi, insanlarin kiltlirel mirasla
etkilesime girmesini saglamak icin c¢ok sayida
firsatlar sunmaktadir. Ozellikle fotogrametri, 3B
modelleme, web tabanlh gorsellestirme ve AG
teknolojileri, kaltirel mirasla ilgili  kullanici
deneyimini gelistirme potansiyeli bakiminda 6nemli

avantajlara sahiptir.
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Bu c¢alismada, Kiitahya Arkeoloji Miizesi'nde
sergilenen Sfenks Heykelinin etkilesimli kesfi igin
fotogrametri teknigi ile yenilik¢i AG ve web tabanl
gorsellestirme

teknolojilerini  birlegtiren  bir

metodoloji sunulmustur.

Boyutu 55.48 cm (G) x 66.12 cm (Y) x 25.38 cm (D)
Heykelinin 3B yersel
fotogrametri teknigi ile dusiik maliyet, yiksek

olan  Sfenks modeli
¢Ozinilrlik ve #1.94 cm konum dogrulugunda
olusturulmustur. Kontrol noktalarina ait y, x ve z
ortalama

kaldig
Konum dogrulugu degerleri goz

eksenlerindeki koordinat farklarinin,

konum dogrulugu degerinin altinda
gorilmistir.
onlinde bulunduruldugunda 3B modelin, koruma
uzmanlari  tarafindan  yapilacak  restorasyon
galismalarinda ve zamanla arkeolojik eser lizerinde
olusabilecek deformasyonlarin tespit edilmesinde
olarak

referans veri kullanilabilecegi

disinidlmektedir.

Calismanin metodoloji ve sonuglari gdz onilinde
bulundurularak gelecege doénik bazi O6neriler

asagida sunulmustur:

e Gelismis 3B etkilesimli dijital teknolojiler,

kiltirel miras alanlarini ziyaret etmek
isteyenlerin sayisini artirmak, ekonomik
kalkinmaya ve yerel kimlige katki saglamak
icin bir tesvik araci olarak kullanilabilir.

e AG ve web tabanhi gorsellestirme

platformlarinda olusturulan gercek sanal

ortamlar ile ziyaretcilerin kiiltlirel mirasa

herhangi bir zarar vermeden tim seyir

deneyimi boyunca daha fazla ayrintiyi
gozlemlemelerine imkan saglanabilir.

e Glinimuzde COVID - 19'un neden oldugu
kiiresel pandemi sirecinde kiiltirel miras
alanlarn bir sireligine ziyarete kapilarini
kapatmistir. Bu baglamda AG ve web

tabanli gorsellestirme teknolojilerine dayal

sanal turizm uygulamalari, kiltlirel mirasa
sinirlarini

erisimin degistirerek, akill

ktlttrel miras hizmetlerinin  dinamik

gelisimini saglayacak ¢oziimler sunabilir.

e AG ve web tabanh gorsellestirme

teknolojileri araciligiyla  kiltirel miras

alanlari sanal ortamlara donustirilerek,

ziyaretlerin savunmasiz gruplari, 6zellikle
de hareket kabiliyeti kisitli olan bireyleri
kapsayacak sekilde genisletilmesi mimkin
hale getirilebilir. Bu bireyler, gergeklige
dayali uygulamalar araciligiyla
kiltlrel miras alanlarini sanal olarak ziyaret

sanal

edebilirler ve kesfedebilirler.

Galsmada tanimlanan vyaklagsim, kultlirel miras

alaninda surdaralebilir yerel kalkinmayi
desteklemek, kiltirel mirasin korunmasini ve sanal
erisilebilirligini saglamak, kiltir yayilimini arttirmak
icin insan - teknoloji etkilesimine 6nemli katkilar
sunmaktadir. Bu baglamda sonug¢ olarak;
fotogrametri, AG ve web tabanl gorsellestirme
sinerjisinin, kulttrel mirasin etkilesimli sunumu igin
¢ok modlu erisilebilir uygulamalarin gelistirilmesine

onemli firsatlar sagladigi gorilmdastar.

Tesekkiir

Bu tez galismasi 14.FENBIL.20 numarali proje ile Afyon
Kocatepe Universitesi Bilimsel Arastirma Projeleri
Komisyonu tarafindan desteklenmistir. Sfenks Heykeli
lizerinde Olgme yapmamiza izin veren ve islemler
esnasinda yardimlarini esirgemeyen Kitahya Arkeoloji
Mizesi MidirlGgii'ne ve galisanlarina tesekkirlerimizi
sunariz.
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