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REDUKTIF BOYARMADDE SOKUMU iLE YAPILAN DUZELTME
ISLEMININ KUMAS UZERINDEKI ETKILERININ INCELENMESI

Onur BALCI, R. Tugrul OGULATA
Cukurova Universitesi, Tekstil Miihendisligi Béliimii — Adana

OzZET

incelenen objeye ait renk, yansima ve 1sik gegirgenlifi gibi optik; uzunluk, genislik, gap, cevre ve alan gibi geometrik Gzellik-
lerin incelenmesine olanak taniyan goriintii isleme sistemleriyle birgok kalite analizi ve morfolojik degerlendirmeyi gergeklestir-
mek miimkiin olabilmektedir.

Bu cahsmada, degisik rediiktif yikama maddeleri ve caligma programlanyla gergeklestirilen boya sokiimii isleminin, kumagi
olusturan ipliklere olan etkisinin goriintii isleme sistemi kullamlarak degerlendirilmesi amaglannug ve elde edilen bulgular ile ku-
mag performansi (kopma mukavemeti ve pilling) arasinda baglanti olusturulmaya cahsilmgtir,

Anahtar Kelimeler: Goriintii Isleme Sistemleri (GIS). Rediiktif Yikama Maddesi. Boyarmadde Sokiimii. Kumas Performansi.

RESEARCHING EFFECTS OF REPRODUCTION METHOD
MADE BY REDUCTIVE DYE REMOVAL ON FABRIC

ABSTRACT

It is possible to realize different kind of quality analyze and morphologic evaluation with spectre analyze system which allows
to research optic properties as hue, reflection and geometric properties as length, diameter, environment, space belongs to obser-
ved thing,

In this study, it has been aimed to evaluate dye removal process made with different reductive washing agents and machine pa-
rametres to yarns which forms fabric by spectre analyze system with the datas which have been acquired after analyze could try to
form connection with fabric physical performance as tensile strength and pilling.

Key words: Spectre Analyze System. Reductive Washing Agent, Dye Removal, Fabric Perfomance.
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Reduktif Boyarmadde Sokirmil ile Yapilan Dizeltme
Isteminin Kemas Uzerindeki Etkilerinin Incelenmesi

Onur BALCI, Tugrul DGULATA

1. GIRIS

Video kamera ve tarayici gibi goriintii yakalayici cihazlarla
almarak sayisallastirnlan mikroskobik veya makroskobik cisim
goriintiilerinin uygun bilgisayar yazilimlanyla islenmesi ve/ve-
ya analizi goriintii isleme olarak tanmlanabilir. Birgok aragtic-
mact tarafindan farkh tanimlamalar yapilmakla birlikte. goriin-
tii yakalama ve analizini gerceklestirmek i¢in kullamilan yazilim
ve donamm birimleri kombinasyonu goriintii isleme sistemi
(GIS) olarak adlandinlmaktadir (Cebeci ve Bek. 1994),

Rediiktif yikama maddeleri yiiksek indirgeme ozelligine sa-
hip anyonik veya noniyonik karakterli olabilen anorganik bile-
siklerdir. Bu maddeler tekstil endiistrisinde basta polyester el-
vafinin dispers boyamasi ardma uygulanan rediiktif yikama is-
lemlerinde kullanildigi gibi, kumas iizerindeki boyarmaddenin
sokiilmesi, kiip boyarmaddelerin indirgenmesi, baski islemle-
rinde ve makine temizliginde kullamimaktadir (Onuk. 1998).

Cahsmada secilen iki tip numune kumasa (Polyester/Vis-
kon/Elastan ve Pamuk/Elastan), diizeltme amaciyla farkl re-
diiktif yikama maddeleri ve programlar kullamlarak uygulanan
boyarmadde sokiimii isleminin, kumagi olusturan ipliklerin ya-
pisina olan etkisi makroskobik goriintiilemevle tespil edilmeye
calisilmug, meydana gelen olumlu veya olumsuz defisimlerin

kumagin diger ozellikleri (mukavemet, pilling, vb.) iizerindek:
tesiri hakkinda yorumlar yapilmistir. Bu nedenle gériintiileme
isleminin yani sira kumasa cesitli fiziksel testler de (kopma mu-
kavemeti, pilling) uygulannugtr.

2. TEKSTIL TERBIYESINDE BOYARMADDE
SOKUM iSLEMI

Tekstil endiistrisindeki son gelismeler. cesitli kullanim alan-
lart i¢in nitelikli, 6zellifi olan iirlinlerin {iretilmesine olanak
saflayabilmektedir. Bunun igin, tekstil iiriinlerine istenen &zel-
likleri kazandirabilmek amaciyla degisik terbive islemleri uy-
gulanmasi gerekmektedir, Tekstil iiretiminde vazgecilmez olan
terbive iglemleri, dokunmus veya Grillmiis kumas gibi temel
tekstil iirtinlerinin goriiniimiini, tutumunu ve kullanim Gzellik-
lerini gelistirmek ve iyilestirmek amaciyla yapilmaktadir. Bu
nedenle terbive islemleri, mamul kalitesini direkt etkileyen ve
belirleyen faktorlerden en Gnemlisidir. Ancak islemler sirasinda
uvgulamadan kaynaklanan ve (irlin kalitesini do@rudan etkile-
yen birgok terbiye hatasi da meydana gelebilmektedir, Bu hata-
lanin belirlenmesi ve genel olarak degerlendirilmesi tekstil ter-
biyesi agisindan oldukga Onemlidir. Ciinkii hatali olarak iiretil-
mis kumas birinci kalite olarak miisteriye sevk edilememekte.

Polyester/Viskon/Elastan Pamulk/Elastan
28/2-%64/31/5
Mia | Pes/Vis/ Elastan (78 dtex) A | G? Pamuk
iplik Ring Ipligi Ring lphigi
Ozeliikleri 28/2-%64/31/5 &
' Gozgil | Pes/Vis/ Elastan (78 dtex) Cozgn | 7e92/8 Pamuk/ Elastan
| Ring Ipiigi Ring Ipligi
| — Ham Yikama — Ham Yikama
[ — Kurutma — Kurutma
| & .| —Fikse — Kuru Yakma
i Oi" Teroe | vakma — Peroksit Kasar
slemleri o
— Dondiirme
— Merserizasyon
— Kurutma + Fikse
Gektirme Yontemi — Jet Makinesi (F.0. 110) Pad-Batch Boyama — Remazol Grubu
* Polyester Boyanmasi Igin (Dianix Grubu) - Yeloow GR — 4,8 gr/l
- Yellow Brown CC - %0.7 - Red RB-54 g1/l
- Rubine CC - %0.44 - Black B - 38 gr/l
- Navy CC - %1.1 — Islatici— 5 gr/l
—Dispergatér- 1 g/l — Kostik — 38.5 cc/l
Rovams, | Kirtk Onlevici— 0.6 gr/1 — Sodyum Silikat - 130 ce/i
Y;T;;;:STE * Viskon Boyanmasi Igin (Procion Grubu)
- Yellow HEXL - %0.78
- Crimpson HEXL - %2.2
- Navy HEXL — 1.85
— Tuz- 65 gr/!
— Soda - 20 gril
| — lyon Tutucu - 0.6 g/l
; — Kirik Onleyici — 0.6 grl

Gizelge 1. Deneysel calismada kullanilan numune kumaslarin bazi yamisal dzellikleri ve gordiigil terbiye islemleri.
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Rediiktif Boyarmadde Sokiimé ile Yapilan Diizelime

isleminin Kumas ijzerindeki Etkilerinin incelenmesi

Onur BALCY, Tugrul OGULATA

No Kod indirgen Yikama Maddesi Kimyasal Yapisi
1 | indirgen A | Tioliredioksit CH,N,0,58

2 | indirgen B | Hidrosilfit Na,S,0,

3 | indirgen C | Tiolredioksit CH,N,0,S

Gizelge 2. Sokiim isleminde kullaniian indirgen (rediiktif)
yikama maddeleri.

bu da iiriiniin ekonomik degerinin diismesine neden olmaktacir
(Dilip, 1995).

Hatali olarak iiretilmis olan kumagi diizeltmek igin bircok
yontem bulunmaktadir. Bu yontemler hatanin ve uvgulanacak
kumagin cinsine gore defismektedir. Bu ¢alismada rediiktif bo-
yarmadde sokiimii islemi secilmistir. Boyarmadde sokiimil isle-
mi, kumasi tekrar renksiz hale getirip, iizerindeki hatalar temiz-
leme yontemi olarak bilinmektedir. Rediiktif ve oksidatif olarak
iki sekilde uygulanmaktadir. Oksidatif sokiim iglemi hipoklorit
ile uygulandigindan kumas dayamma oldukca olumsuz etkisi
olmaktadir. Bu nedenle genellikle kumas oOzellikleri iizerinde

daha az olumsuz etkisi oldufu bilinen rediiktif sokiim islemi
tercih edilir. Rediiktif sokiim, rediiktif (indirgen) yikama mad-
deleriyle bazik ortamda yapilan yikama iglemdir (Balcr ve Ogu-
lata, 2003, Karaogul, 2003).

Sokiim iglemi esnasinda giiclii kimyasallarn kullamsi. kul-
lamlan yardimer malzemeler ve gerekse uygulama sartlan (si-
caklik, siirtiinmeler vb.) nedeniyle bu islemler kumasi olusturan
iplik ve elyaf yapisi iizerinde olumsuz tesire neden olabilmek-
tedir. Elyaf ve iplik yapisinda meydana gelen degisimlere bagh
olarak kumasin bazi performans ozellikleri de degisim gistere-
bilmektedir.

3. MATERYAL VE METOD

Calisma kapsaminda incelenmek iizere tiim ©n terbiye ve
boyama islemleri isletme sartlarinda gerceklestirilmis Polyes-
ter/Viskon/Elastan ve Pamuk/Elastan karigimli numuneler se-
cilmistir.

Deney Uygulanilan Sokilm

Kullanilan

No Vntem Sans Kullanian Regete Makine Programs Uygulama Amact
Polyester- Viskon - Elastan Kangimli Numune
L 10 ¢4 indirgen A o
1 B Sokilmi 2 10 oo Kostik (38 Ba®) Program 1 - Bi.} G- 30 dk .
A 10 ¢/ indirgen B - - i Derigimide
2 | BM Sokiimi 2 10 oof Kostk (38 8¢%) Program 1 - 80°C - 90 dk indirgen -Y'EETQ';
mn
com 10 o Indirgen ¢ aner
3 B Sokiimid 2 10 61 Kostik (38 Be®) Program 1 - 80°C - 30 dk
L 10 ¢4 indirgen B o -
4 | BM Sokiimi k] 10 o/t Kostik (38 Be®) Program 1 - 80°C - 30 dk Sokiim Sapsinn Etkisi
: 10 g1 indirgen A e e
5 | B Sokimi 2 10 oA Kostik (38 Be®) Program 2 - 80°C - 60 dk Siirenin Etkisi
. 590 indirgen A n Regete-Siire-Sicaklik
6 | BM Sokimi .2 5 ced Kostik (35 Be®) Program 3 - 100°C - 60 dk e
Pamuk - Elastan Kangimh Numune
10 g1 Indirgen A
1 B Sokiimu 1 10 el Kostik (38 Be®) Program 4 — 85°C — 30 dk
0,6 o/t Kirtk Onleyici
10 ¢ Indirgen B Aym Derigimde Farkh
2 |BM Sokimd |1 10 ce/ Kostik (38 Be®) Program 4 - 85°C — 30 dk Indirgen Yikama
| 0,5 o/l Kirsk Onleyici Jerin Etkisi
| 10 ¢ indirgen ©
3 B Sokumi | 1 10 el Kostik {38 Be®) Program 4 - 85°C — 30 dk
| 0.6 0/t Kirk Onleyici
| 5 g/ indirgen A
4 | B.M. Sokiima 1 8 ool Kostik (38 Be®) Program 5 - 85°C - 30 dk Denigimin Etkisi
0.6 o/ Kirdk Dnleyici
Salindirgen &
5 B.M. Sokumi 1 8 ool Kostik (38 Be®) Program 6 - 100°C - 15 dk Strenin Etkisi
0.6 g/t Kirsk Onleyici
54 indirgen A
6 | BM. Sokimi 1 8 ot Kostik {38 Be®) Program 7 - 100°C ~ 30 dk Sicakhgm Etkisi
0.6 o/ Kirtk Onlesici
Gizelge 3. Uygulanan sikiim denemeleri ve elde edilen numunelerin numaralar.
Polyester-Viskon-Elastan ‘Pamuk-Elastan |
Deney No Boya Sékimii | Yeniden Boyama Deney No Boya Sokimii Yeniden Boyama
(Cizelge 3) Numune No Numune No (Cizelge 3) |  Numune No Numune No
Referans Numune: Numune 1 Referans Numune: Numune 2
1 Al B1 1 Al LB
2 A2 B2 2 A B2
3 o0~ . B 3 A3 B3
4 A4 B4 4 | Ad B4
5 A5 B5 5 | A5 B5
6 AB B6 6 | A6 B6
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Rediiktif Boyarmade Sokiimi il Yapilan Diizeltme
Isleminin Kumias Uzerindeki Edkilerinin Inceleamesi

Onur BALEY, Tugrul DGULATA

Secilen iki tip numune kumagin bazi karakteristik ozellikle-
ri Cizelge 1'de verilmektedir. Cahsmada rediiktif stkiim islem-
leri icin kullamlan rediiktif yikama maddeleri ise Cizelge 2'de
gosterilmektedir. Cizelge 3'te numune kumaglara uygulanan
diizeltme islemleri ve uygulama amagclan, Cizelge 4'te ise bu is-
lemler neticesinde elde edilen numuneler listelenmistir.

Farkli sartlarda yapilan denemeler ile en optimum perfor-
mansa ulasiimaya calisilmistir. Kumasglann boya sokiimii islem-
leri gerceklestirildikten sonra gerekli apre islemlerinin yapila-
bilmesi i¢in miisteri istekleri dogrultusunda tekrar boyanmustir.
Gerek islem gormemis hatali numuneden ve gerekse boya sokii-
mii iizeri yeniden bovanmis numunelerden makroskobik analiz
icin iplik numuneleri alinnustir.

Goriintii analizi Motic marka Digital Stereo Makroskopi ci-
hazinda yapilmustir. Gériintiileme ve alinan goriintiilerin diizen-
lenmesi esnasinda Motic Images Plus 3.0 yazlimindan faydala-
mimustir. Bu yazilm, gerek incelenen objeden alinan goriintii-
lerin bilgisayara aktarilmasi ve gerekse objenin boyutlarmin 6l-
¢iilmesi (cap. uzunluk vb.) amaciyla kullamlan paket bir prog-
ramdir. Goriintiillemenin yapildidi mikroskop Sekil 1'de goriil-
mektedir.

Mikroskopta goriintiileme yapilirken 40x biiyiitme kullaml-
mistir. Bu mikroskop biinyesinde yiiksek ¢oziiniirliigiin saglan-
mast i¢cin CCD dahili kamera bulunmaktadr.

4. BULGULAR VE TARTISMA

Kopma mukavemeti, pilling vb. fiziksel performans para-
metrelerine boyarmadde sokiimii gibi veniden degerlendirme
islemlerinin belirli bir etkisinin olmasinin sebebinin. kumasin
fiziksel yapisinda bazi degisikliklerin olugmasiyla ilgili oldugu
diigiintilmektedir. Bu durumun ortaya konmasi icin rediiktif bo-
yarmadde sokiimii ile diizelime islemi gérmiis ve tekrar boyan-
mug kumas numunelerinden iplik Grekleri alinmis ve goriintii-
lenmistir. Aynca yapisal degisimin belirlenmesi i¢in hatah. dii-
zeltme islemi gormemis kumaglardan da goriintiilemek amaciy-
la referans iplikler (referans numune) alinnustir.

4.1. Polyester-Viskon-Elastan Karisimlh Numune Ku-
mastan Alinan Ipliklerin Gériintiileri ve Performans
Sonuglar

Sekil 2'de referans olarak alman Numune 1'in 40x biiyiiklii-
giinde alnnus goriintiisti yer almaktadir.

Sekil 2. Numune 1 fotografi (referans numuneg).

Fotograf incelendifinde ipligi olusturan liflerin ring ipligi
ozelligi gosterdigi ve dig liflerin merkez lifleri sardign goriil-
mektedir. Iplik yapisi kompakt bir gériiniimdedir.

Sekil 3-8 arasinda yer alan resimlerde ise Cizelge 3'te belir-
tilen proseslere gore islem gormils numunelerden elde edilen
ipliklerin gériintiileri yer almaktadur.

Resimler incelendiZinde kumasi olusturan ipliklerin, maruz
kaldigi rediiktif boyarmadde sékme isleminden farkli merebe-
lerde etkilendigi goriilmektedir. Sekil 2°de goriintii isleme sis-
temiyle fotografi alnan ipligin klasik bir ring ipligi ozellikleri-
ni yansiti@ belirlenmistir. Dig bolgedeki lifler. cekirdek lifleri-
ni belirli biikiim miktar ile sarmaktadir. Iplik yapisinda hicbir
bozulma olmadifi ve ipligin biinyesine katilmis ve iplik ozellik-
lerine katkida bulunan lit savisiin fazla oldugu gdze carpmak-

Sekil 1. MOTIC marka mikroskap.
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Redilktit Boyarmatde Sokiimi ile Yaglan Diizeltme
Isteminin Kumas Uzerindeki Etkilerinin Incelenmesi Onur BALGE, Tugrul DGULATA

Sekil 3. Numune B1 fotografi. : Sekil 6. Numune B4 fotografi.

Sekil 4. Numune B2 fotografi. Sekil 7. Numune B5 fotografi.

LY - .

Sekil 5. Numune B3 fotografi. Sekil 8. Numune B6 fotografi.
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Rediiktif Boyarmadde Sokiimii ile Yapilan Dizelime

Isteminin Kumas Uzerimdeki Etkilesinin incelenmesi

Cizelge 3'te yer alan sokiim proseslerine maruz kalan nu-
munelere (Sekil 3-8) bakildiginda ise klasik ring ipligi yapisi-
nin bozuldugu, merkezdeki ¢ekirdek liflerini saran sarmal lifle-
rin defisen miktarlarda agildiin ve iplik biinyesine katlan lif sa-
yisiin azaldigi goriilmektedir. Iplik biinyesine kaulan Iif sayi-
simn azaldign gibi bir miktar lifin de sagak olusturup, iplik biin-
yesini terk ettifi tespit edilmistir.

Liflerin, fotograflarda da goriildiigti gibi. iplik biinyesinden
aynlmasmm nedenleri arasinda kimyasal maddelerle yiiksek si-
cakhkta yapilan islemlerin, makine-iplik ve iplik-iplik siirtiin-
melerinin etkisi oldugu styvlenebilmektedir.

Kumasgin mukavemetinde onu olusturan ipliklerin mukave-
meti, ipliklerin mukavemetinde ise ipligi olusturan liflerin mu-
kavemeti etkili olmaktadir, Iplik biinyesine katlan lif sayismmn
artmasi bir ipligin mukavemetini, dolayistyla kumas dayanimi-
ni artirmaktadir. Ayrica iplik biinyesine dahil edilebilen lif sa-
vist kumasm dayammt yamnda, pilling, asmma dayamm gibi
yiizey ozelliklerini de etkilemektedir.

Tersi olarak iplik vapisindaki negatif degisimler kumag per-

Onar BALCY, Tugrul DGULATA

formansimna da negatif yonde yansiyabilmektedir. Fotograflarda
gbzlenen yapisal degisimin baz fiziksel parametrelere etkisinin
tespit edilmesi i¢in referans kumaga ve diizeltme iglemi gérmiis
kumaslara kopma mukavemeti ve pilling testleri uygulannugtr,
Kopma mukavemeti 1SO 13934-1, Pilling testi ise 1SO 13945-
2 standardh kullamlarak yapilmstr.

Uygulanan kopma mukavemeti testinin sonuglan. ortalama
olarak Cizelge 5°te, pilling testi sonuclan ise Cizelge 6'da ve-
rilmektedir.

Yapilan incelemede ve uygulanan bazi testler neticesinde,
islem gormiis kumaslarm kopma mukavemet degerlerinin uy-
gulanan yontemlerin farkhligina bagh olarak belirli mikiarlarda
azaldig belirlenmisgtir,

Ancak benzer etkilerin pilling degerlerinde tlciilmesi zor ol-
maktadir. Ciinkii pilling gérsel bir degerlendirme olup, bu de-
gerlendirme standart skalalarla yapilmaktadir, Siirtiinme  etkisi
ile pillingi olusturan lif¢iklerin test esnasmda kumag yiizeyin-
den aynlmasi degerlendirmeyi zorlastirmaktadir.

Cizelge 6'da da goriildiigt gibi biitiin numunelerin baglan-

' Kum - Numune No B |
Tethd | o e B B2 | B3 | B4 | B5 | B6
' Kopma P_bgggl 1817 | 1798 | 1718 | 1722 | 1771 1882 | 1580
Muk. (N) | Atki 1226 1216 1211 1169 1158 1272 | 1208
Gizelge 5. Polyester/Viskon/Elastan karisimli numune igin kopma mukavemeti test sonuglar.
Numune | Numune | ~ Devir Saylan [tur]
NumuneCinsi | "o | ‘sayian | 125 | 500 1000 2000 5000 | 7000
1 4/5 4/5 4 | 4 4 3/4
Referans Numune 1 2 4/5 4/5 4 4 4 3/4
Ort. 4/5 4/5 4 4 4 3/4
1 4/5 4/5 4 4 4 3/4
Bt |2 | 45 45| 4 | 4 [ 4 |34
Ort. 4/5 s | 4 4 4 3/4
1 4/5 4 4 4 | 34 3/4
B2 2 4/5 4 4 4 3/4 3/4
Ot. | 45 4 4 4 3/4 3/4
1 | 45 4 4 34 | 34 | 34
B3 2 | 45 4 4 4 34 | 314
Diizeltme Olmug Ot. | 45 4 4 4 34 | 34
Numune Kumaglar 1 45 | 4 4 4 3/4 3/
B4 2 45 | 4 4 4 3/4 3/4
Ort. 4/5 4 - 4 3/4 3/4
1 | 45 4 4 4 | 34 3/4
B5 2 4/5 4 4 4 3/4 3/4
Ort. 4/5 4 4 4 | 34 34 |
1 a5 | al | a5 | a5 | 45 | 4 |
B6 2 45 | a5 | 45 | 45 | 45 | 4 |
| Ot. | 45 | 45 45 45 | 45 | 4

Gizelge 6. Polyester/Viskon/Elastan kanisimii numune igin pilling testi sonuglars.
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gic ve 7000 devir sonundaki pilling degerleri aymdir. Ancak de-
vir sayisiin artmasma bagh olarak pilling deferindeki degisim
aym olmamugtir. Boya sékiimii islemine marz kahp tekrar bo-
yanan numunelerde pilling olusumu referans numuneye gore
daha hizh olmakla beraber, kumas yiizeyinde pilling daha dii-
siik devirlerde olugsmaya baglamistr.

Sekil 9. Numune 2 fotografi (referans numune).

4.2. Pamuk-Elastan kanisimli numune kumastan alinan iplik-
lerin gdriintiileri ve performans sonuglari

Sekil 9°da Pamuk-Elastan kansimh referans numune (Nu-
mune 2) igin iplik gériintiisii yer almaktadir.

Ll

Sekil 10. Numune B1 folografi.

Sekil 14. Numune B5 fotograf.

Sekil 11. Numune B2 fotografi, Sekil 15. Numune B6 fotografi.
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Rediiktif Boyarmadle Sakimii ife Yapifan Diizeltme

Isleminin Kumas Uzerindeki Etkilerinin incelenmesi

Sekil 11-15 arasmda verilen sekillerde Cizelge 3'te ver alan
proseslere gore islem gormiis Pamuk/Elastan kangimli kumas-
lardan alman iplik numunelerinin goriintiileri yer almaktadir.

Sekil 9'a bakildifinda referans ipligin ring ipligi ozelligi
yansittigi ve herhangi bir fiziksel deformasyona ugramadigi g6-
rillmektedir. Ancak diger numunelerde gordiikleri Farkli islem-
lere bagh olarak belirli deformasyonlara maruz kaldigr goriil-
mektedir.

Pamuk-Elastan karisimli kumastan alman iplik goriintiileri
incelendiginde. Polyester/Viskon/Elastan  karisimht numunede
tespit edilen degisimlerin benzerlerine rastlanmaktadir. Ancak
rediiktif sokiim isleminin iplik yvapisinda neden oldufu degisim
Pamuk/Elastan kangiml numunede farkh sekilde goriilmekte-
dir. Polyester/Viskon/Elastan kangmmh kumagta lifcikler tama-
men agihip diigiimlesmeler goriiliirken. Pamuk/Elastan karisim-
I numunede merkezi lif vapisi korunmakta, sarmal lifler iplik
biinyesinden sacaklar halinde aynlmaltadir. Bu sacaklanmaya
ve lif yapisina bagl olarak kopma mukavemeti ve pilling deger-
lerinde de degisimler gizlenmektedir. Cizelge 7°de uvgulanan
kopma mukavemeti, Cizelge 8'de ise pilling testi sonuclan or-
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talama olarak verilmektedir.

Kopma mukavemeti test sonuclan incelendiginde. diizeltme
islemi gormiis kumaslann kopma mukavermeti deerleri, refe-
ransa gire sokiim yontemine bagli olarak diistisler gostermistir.
Bu diistisiin nedenleri arasinda. kumasi olusturan ipliklerin ya-
pisal ozelliklerinin olumsuz yonde defismesinin de katkist ol-
dugu diistiniilmektedir.

Cizelge 8 incelendiginde numune kumaglarn baslangie ve
7000 devir sonundaki pilling degerlerinin genel olarak aym ol-
dugu ancak devirlere baglt olarak olusan pilling derecelerinin
farkhihk gosterdidi tespit edilmistir. Diizeltme islemi gormiis
kumaglarm yipranma hizimmn. referans numuneye gore oldukea
kotiilestigi belirlenmistir.

5. DEGERLENDIRME

Cahsmada hatali kumaslarn  diizeltlip tekrar tiretime  ve
ckonomiye dahil etme vontemlerinden biri olan rediiktif boyar-
madde sokiim islemlerinin, kumasi olusturan ipliklerin yapisal
dzelliklerine olan etkisi goriintil isleme sistemiyle tespit edilme-

Kumag Numune No
TestAd  vini | Referans | B B2 | 83 B4 | 85 | 86 |
Kopma Gozgii 1176 1116 1133 1135 1130 1169 1170
Muk. (N) Atk 489 453 433 480 452 460 479 |
Cizelge 7. Pamuk/Elastan karisimli numune igin kopma mukavemeti test sonuglar.
' Nufmune | Numune Devir Sayilar [tur
Bt Gl No | Saylan | 125 | 500 ﬁney'?' 2'0%’0 '] 5000 | 7000
1 /4 3 | 3 23 | 23 | 23
Referans Numune 1 2 ¥ | 3 3 /3 2/3 2/3
ot [ 3 3 [23 | o3 | o
1 34 | 3 2/3 213 2/3 213
. B 2 3/ 3 213 2/3 2/3 2/3
f Ort. 4 3 243 283 2/3 | 23
1 3/4 2/3 213 2/3 2/3 2/3
B2 2 3/4 2/3 2/3 2/3 2/3 2/3
Ort. 3/4 23 | 213 213 | 243 2/3
1 314 213 2/3 2/3 2/3 2/3
B3 2 314 213 | 213 2/3 2/3 2/3
Diizeltme Olmug | Ort. 3/4 213  2/3 | 23 | 203 | 23
Numune Kumaglar | i 3 23 | 243 | 23 | 23 | 28
| B4 2 3 2/3 2/3 213 213 2/3
ﬁ Ort. 3 23| 253 | 23 | 23 | 23
' 1 3/4 8 | 3 | 2/ 2/3 2/3
85 2 36 | 3 | 3 | 23 | 23 | o
' -~ Ort. 3/4 3 3 3| 23| 23
' 1 34 203 | 243 2/3 2/3 213
| B6 | 2 | 34 | o3 | 23 | 23 | 23 | 23
| Ort. 3/4 23 203 | 28 | 23 | 23

Cizelge 8. Pamuk/Elastan kansimii numune icin pilling testi sonuglar:.
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Redikit Boyarmadde Sokimil ile Yaptian Dizeltme
Isteminin Kumas Uzerindeki Etidlerinin Incelenmesi

ve calisilmustir, Ayrica ortaya cikan gorsel sonuclar ile kumasin
fiziksel performansi arasinda baglanti kurulmaya calisilnustr,

Sekil 2'de yer alan iplik fotografi hichir yeniden degerlen-
dirme islemine (boyarmadde sokiimii) tabi tutulmamis, hatah
olarak elde edilmis Polyester/Viskon/Elastan kangimh referans
iplik numunesini temsil etmektedir. Sekilden de goriildiigii gibi
iplik ring ipligi olup. kiviimlar diizgiin ve lifcikler dagilmanus.
toplu halde iplik biinyesine yerlesmislerdir.

Ancak diizeltme islemi goriip. yeniden boyanan numunele-
rin fotograflarma bakildiginda ise genel olarak tiimiinde ipligi
olugturan liflerin iplik eksenini terk ettigi, sacak ve diigtimler
olusturdugu tespit edilmistir. Ayrica ipligi olusturan liflerden
kisa olanlan bu harcket nedeniyle migrasyona ugranus ve iplik
dis ylizeyine dogru hareket etmislerdir. Boylece iplik biinyesi-
ne katilan lif sayisinda azalma meydana geldigi stylenebilmek-
tedir. Gozlenen bu etkinin kumas Ozellikleri tizerinde olustura-
bilecegi olumsuz defiisimler su sekilde siralanabilmektedir:

- Ipligin biinyesinde iplige katkisi olan lif sayisinda azalma
oldugu icin, bu ipliklerden elde edilen kumasm mukavemet de-
gerlerinde diisiisler kaydedilebilmektedir,

- Ipligin mukavemetini ve dolayisiyla kumagin mukaveme-
tini dogrudan etkileyebilen ipligin dis vizeyinden i¢ yiizeyine
olusturulan stkma basmer. liflerin sacak olusturup disa dogru
yonelmesiyle azalabilmektedir. Dolayisiyla iplik mukavemetin-
de kaywplar stz konusu olmakta, bu da kumas mukavemetine
olumsuz olarak yansimaktadir,

- Pilling, ipligi olusturan liflerin cesitli dis etkilerle hareket
ederek iplik yiizeyine yonlenmesi ve burada diigiimeiikler olug-
turmasidir, Goriildiigii gibi ipligi olusturan lifler iplik ylizeyine
dogru yénelmistir. Bu lifler ileriki sathalarda birbirleriyle ve dis
cisimlerin siirtlinme etkisiyle diigtimlenmekte ve pilling olusum
egilimini artmaktadir. Ancak pilling testi sonuglar ile goriinti
analizi sonuclan birlikte irdelendifinde tam olarak bu dogrul-
tuda sonuc elde edilmemistir. Bunun nedeni olarak ise olusan
pillinglerin test esnasinda koparak kumag yiizeyinden ayrildif
gosterilebilmektedir. Bu da gorsel degerlendirmeyi zorlastir-
maktadir.

- Kumagin twiumu ve tgesini olumsuz yonde etkilemek-
tedir,

Pamuk/Elastan  karisimli numunelerin gekillerinden de net
olarak goriilmektedir ki. boya stkiimiine ugranus kumaslar
olusturan iplikler oldukeca tiylii bir gbriintii vermektedir. Ancak
bu ipliklerin Polyester-Viskon-Elastan  kangimb  numuneden
farkl olarak merkez liflerinin ¢ok dagilmadigi. en dis kisimdaki
liflerin diga yonlendii ve sacaklandifi soylenebilmektedir.
Merkez lifler ¢ok fazla zarar gbrmedigi icin bu numunede
mukavemet kayiplan daha az olmustur. Sekil 9 incelendiginde
referans numunede de bir miktar lifin ¢ok kisa olarak digan
yoneldigi goriilmiistiir. Ancak boya sokiim igleminden sonra
disar1 yonlenen bu liflerin miktar1 ve sagak uzunluklan artnug-
tr, Tiim numunelerde yaklagik olarak aym tiylenme ve lif kay-
bi tespit edilmistir.
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Aynca a=0.05 seviyesinde Design-Expert istatistiksel anal-
iz programunda yapilan varyans analizinde sonuclarm anlaml
oldugu tespit edilmistir.
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