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~ukurova Un i\"ersilesi. Tekstil Milhendisligi SOlumfi - Adana 

6ZET 

incclencn objcye ail rcnk. yarlSlma vc I~ik g~irgcnl igi gibi optik; uzunluk. geni~ljk. ~ap, ~evre ve alan gibi gcomctrik ()~.dJik

Jerin incelenmesine olanak tamyan goriintti i ~leme sistcmleriyle b~k kalite analit.i ve morioiojik degerlendinncyi gc~ekl~tir-
mek mlimkiin oiabilmckt(:dir. 

Bu ~ah~mada. degi~ik redilktif yikama maddeleri ve ~all~ma programlanyla ge~ekl~tirilen boya sOki.imli i~leminin. kUffi,*! 
olu~uran ipliklere alan etkisinin gOrtintii *leme sistemi \.."UlIamJarak degerlendirilmesi am~lannu~ \'C elde edilen bulgular He ku

m~ perfoml3IlSI (kopma mukavemeti \'C pilling) arnsmda bagtanll ol~turulmaya r;a11~llml~ur. 

Anabtar Kelimck:r: Gorunru i~leme Sistemleri (GiS). Reduktif Ylkama Maddesi. Boyannadde SOktimu. Kum~ Perionnansl. 

RESEARCHING EFFECTS OF REPRODUCTION METHOD 
MADE BY REDUCTIVE DYE REMOVAL ON FABRIC 

ABSTRACT 

It is possible to realize different kind of quali ty analyze and morphologic evaluation wim spectre analyl.C system which al lows 
to research optic propenies as hue, reflection and geometric pfCpmies as length, diameter, enviroIUllent, space belongs to obser
ved thing. 

In this study, it has been aimed to evaluate dye removal process made with dilTerenl reductive washing agents and machine pa

rametres to yams which forms fabric by spectre analyze system wim the datas which have been ,k.-quired afler analyze could try to 

foml (.'Onnection with fabric physical periormance as tensile strength and pilling. 

Key wmis: Spet.tre Analy£c Syslem. Reductive Washing Agent. Dye Removal. Fabric Perfomance. 
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1. GIRI~ 

Video k::uner:! ve tarayu;'1 gibi !,tUriinlii yakalaYlC1 ciwjarla 

almarak saYlsall~lInlan mikroskobik veya makroskobik cisim 
gOriinlillerinin uygun bilgisayar Y3l..1lnnlanyla i~lenmcsi velve
ya anaiboj gOriintii i ~1eme olarak tamml:mabilir. Birs-ok ~Ilr
maci larafilldan farkh lammlnmal:lr yapilmakia birlikte. gartin

lil yak:<llama ve analiLini ge~kle~tirmek i~ill kullamlan yazlhm 
ve donanlm birimleri kombinnsyonu gOriintti i ~leme sistemi 
(G IS) olarak adlandmlmak.1.ochr (Ccbeci ve Bek. 1994). 

Redilklif Ylkama maddeleri yiiksek indir<Jeme ozellilline sa
hip anyonik veya noniyonik kar.lkterli olabilcn .morg::Ulik bile
~ i klcrdir. Bu maddeler tekstil endUSlrisindc b~ta polyester el

yafllllll dispers boyamasl ardlila uyguhman redilktif Ylk::uml i ~-

1emlerindc kulhlmldlgl gibi, kUfl1% tizcrindcki boyarmaddenin 
wkillmesi, ktip boyannaddclerin indirgenmcsi. baskl i~lemle

rinde ve makine temizliginde kullamlmaktadlr (Onuk, 1998). 
Cah~mada se;i1en iki tip numunc k.'Um~ (PolycsterNis

konlElaslan ve PamuklElastan). dilzeltme amaClyla farkh re

dilktif Ylknnw maddeleri ve progmmhm kullmlilarak uygulanan 

boyarmadde sakUmil i~leminin. kUm%1 olu~lur,m ipliklerin ya
plsllla olan etkisi makroskobik goriintillemeyle Icspil edilmeye 
r;al l~lhm~. meydana gelen olumlu veya olumsuz de~j~mlerill 

iplik 
Ozellikleri 

6n Terbiye 
i~emleri 

Boyarna 
Yonlemi ve 

Ret;etesi 

Atkl 

COzgii 

-Ham Ylkama 
- Kurutma 
-Fikse 
- Yakma 

- Rubine CC . %0.44 
- Navy CC - %1.1 
-Dlspergat6r - 1 grIT 
- Kmk Onfeyici - 0.6 grIT 

• Vlskon Boyanmasll~n (Proclon Grubu) 
- Yellow HEXL· %0.78 
- Crimpson HEXL - %2.2 
• Navy HEXl - 1.85 
- Tuz-

kumtl§lll digcr ozel1ikleri (muk,\VemCI, pilling, vb.) ilzerindeki 

tesiri hakkmda yorumlar yapllml~llr. Bu nedenle goriinttileme 
i~1eminin yam SIf1l kurru~ ~~it l i ftziksel testler de (kopma mu
kavemeli, pilling) uygulanml~ur. 

2. TEKSTIL TERBIYESINDE BOYARMADDE 
SOKUM I~LEM I 

Tekstil endlistrisindeki son geli~l1leler. ~~itli kullanlm alan
Ian ~in nitelikli. ozelli~i ohm liriinlerin iiretilmesine olanak 

sal1laY:lbilmektedir. Bunun ~in. tekstil liriinlerine islenen ozel
likleri kazanchmbilmek amaclyla degi~ik terbiye i~lemleri uy
gulanmllsi gerekmektedir. Tekstil Uretiminde vazgc<;ilmez olan 

terbiye i ~lemleri. dokunmu~ veya oriilm~ kumll~ gibi Ierne! 
lekslil Urtinlerinin gOriinilmtinU, tutumunu ve kull:lmm ozellik

lerini geli~tirmck vc iyi le~timlCk amaclyla YllpllmuktadlL Bu 
nedenle terbiye ~lemleri. mamul kalilesini direkt etkileyen vc 
belirlcycn fllkttirlerden en oncmlisidir. Aneak i~lem ler sirasmda 
uygulamadan kaynaklanan vc ilriin kalitesini dogrudan etkiJe. 

yen bin;ok tcrbiye hatasl da meydana ge1ebilmektedir. Bu hata
larm bclirlenrnesi ve genel olarak degerlendirilmcsi tekstil tcr

biyesi ~lSlndan olduk~a onemlidir. Cilnl..ii hatall olarak ilretil
mi~ kuma!i birioci kalitc olarak m~leriyc sevk edilernemel.-re. 

Atkl 
% 100 Pamuk 
Ring ipliOi 

%92,8 Pamuk ' Elastan 
Ring ipliOi 

-Kurutma 
- Kuru Yakma 
- Peroksit Kasar 
-DOndiirme 

- YelOow GR - 4.8 grll 
• Red RB - 5.4 gf/l 
- Black B - 38 9r/l 
- Islatlcl - 5 grll 
- Kostik - 38.5 ccJ/ 
- Sodyum Sifikat- 130 CC/f 

glze/ge t. Deneysel fa1lprrada kullamlan numune kumlll'srm baZI yaplsal iJzelllklerl ve gordiJiiJ terbl,e 1,lemlerl. 
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Ses:ilen iki tip numune h:um~m baZl karakteru.tik ozellikle

ri (:izelge J'de veti lmektedir. c,:ah~mada rediiktif sbb.iim i~lem

leri i~in kullamlan redlik.1.if Ylkama maddeleri ise <;it.efge 2'de 
giisterilmektet!ir. <;izefge 3"le numune kuma;;lam uygulanan 
diizcltme i~lemleri ve uygulama amat;fan. (:ilelge 4'te ise bu i~

kmfer netictsinde e1de edilen numuneler listeleruni~lir. 

Farkh ~,utlarda yapilan denemeler ile en optimum perfor
m,mS<1 ula~llmaya <;ah~llml~tlr. Kuma;;lann boya sbkiimii i~lem

leri geI\ekle~tirildikten sonra gerekli apre i~lemlerinin yapl1a
bihnesi i<; in mii~tcri istekleri dogrultusunda tekrar boyanml~t1r. 

Gcrek i~lcm gomlCmi~ hatah numuneden ve gereksc boya sOkli
mii iizeri yeniden boyanml~ numunelerden makroskobik analiz 

ir.;in iplik numuncleri ahnml~tlr. 

GOriintii analitj Motic marka Digita[ Stereo Makroskopi ci

hazmda yapliml~tlr. GOriintiileme ve Ol[man gortintii[erin dlizen
lenmesi esnasmda Motic lmagcs Plus 3.0 yaZlLmundan faydala

mlml~llf. Bu yazthm, gerek incelenen objeden alman gOriimli
!crin bilgisayara aktanlmasl ye gereksc objenin OOyutlannm 01-
r.;lilmesi (~ap, ulunluk vb.) amuclyia kullwul:m paket bir prog

rarndlT. Goriimiilemenin yaplidl~l mikroskop ~ekii l'de gariil
mektedir. 

Mikm~kopta gartintiileme yaplhrken 40x bliyiitme kulla1l11-
ml~l1r. Bu mikmskop blinyesinde yiiksek r.;ozlinlirlliglin sag):l1l

masl i~in CeD dahili kamera bulunmaktadlf. 

4. BULGULAR VE TARTI~MA 

Kopma mukavemeti . pilling vb. fiziksel pcrforrnans par:J
metrelerine OOyarmadde sOktimii gibi yeniden degerlendimle 
i~lemlerinin belirli bir etkisinin olmUSl1ll1l sebebinin, ku1l1~11l 

fiziksel yaplsmda bazl degi~iklikJerin olu~maslyla ilgili oldu~ 
dli~(iniilmektedir. Bu dUlUmun ortaya konmasl ir.;in rediiktif 00-
yarmadde sbkumii ile diizelune i~lemi gOnn~ ve tekmr OOyan

mUi b.l.lm~ numunelerinden iplik 6mekleri ahnml~ ve goliintii
lenm~tir. Aynca yaplsal degi~jmin belirlenmcsi i~in hatah. du· 
zeltme i~lellli gomlemi~ kuma;;!ardan da gOriintiifemek :unacly
la refer-ans iplikler (refer-MIs numune) ahllJru~tlf. 

'skill. "'OTIC marta mlkroskop. 

4.1, Polyester-Viskon-Elastan Kan§;lmh Numune Ku
ma§;tan Allnan Ipliklerin Gorunti.ileri ve Performans 
Sonuc;lan 

Sekil 2"de reierans olarak a1m,m i\"umune J 'in 40x bi.iyiiklii
glinde ahnnll:? goliinttisii yer alm;tktaolf. 

, 

~ekIl2_ Numune 1 fotografl (referans numune). 

FOiograf incelendiginde ipligi olu~lUran li llerin ring ipligi 
ozelligi gi.Jslerdigi ve dl~ liflerin merkez liflen sanhgl gfutil
mektedir. iplik yaplSI kompakt bir gi..iriiniimdedir. 

Sekil 3--8 arasmda yer atm resimlerde ise (:izelge 3"te belir

tilen proseslere gore i~lem gorlllii~ numunelerden elde edilen 
ipliklerin gOriintiileri yer almaktadlf. 

Resi11l1er incelendiginde kum~l olu~tunm ipl iklerin. maruz 
kaldlgl rediiktif OOyarmadde sOkme i~Jeminden farkh mertebe

lerde etkileniligi gOriilmektedir. }ekil Tde goriintii i~1eme sis
temiylc fotngr.lfl ahmm ipligin kla:;ik bir ring ipJigi ozellikleri

ni yansJltlgl bclir1enmi~tir. Dl ~ ootgedeki lifler. ~ckirdek lifleri
ni belirli bUkum miktan ile sarrnakta(iJr. iplik yaplsmda hi~bir 
bo7.ulma olma(hgl ve ipligin biinycsine katJ!ml~ vc iplik ozellik

lerinc katklda buillnan !if saY1Sl1lJll f<V.!a oldugu galc ~arpmak
lak 

11,--.. TllI!.IInaI"TextJles.~ Iitt SAn5J TeI5tllnM'.lslerllsl 
Sll1UI 
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gekll 3. Numune 81 fotografl. gekil6. Numune 84 folografl. 

$akIl4. Numuna 82 fologtafl. $skit 7. Numuna 85 folografl. 

gekil5. Numune 83 folografl. gekil 8. Numune 86 fologlafl. 
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y zelge 3'te yer alan sOkilm proseslerine maruz kalan flU, 

nlUnelere (Seidl 3-8) b..1k!ld .gmda ise klasik ring ipliili yap!s!

nm bozuldugu , merkezdeki !Jekirdek litletini saran sannal li fle· 

rin degi~n miJ..'tarlarda Ulf lld l£1 ve iplik biinyesine kall tan Ii I' sa
ylsmlll a7.a1dlg l gOrii lmektedir. Iplik bUnyesine katllan IiI' saYI

smm azaldlgl gibi bir mikt.'If lifm de sa.;:ak o l%turup. iplik bUn

yesini terk eltigi tespil edi lmi~ir. 

Lifletin , fQ(ogrnflarda da gOriildiigii gibi, iplik biinyesinden 

aynlmasmm nedenleri arasmda kimyasal maddelerle yiiksek Sl

cakllkla yaptlan i~lemlerin. makioe·iplik ve iplik-iplik siintin

melerinin elkjsi o ldugu sijylellcbilmektcdir. 

Kum~m mukavemetinde onu o lu;;turan iplikletin muk:tve

meli. iplik1crin muka\'cmctindc isc ipligi o lu§turan litletin lllU

knvemeli elkili olmaktadtL iplik biinyesine kallian IiI' saYlsmm 

artmasl biT ipligin muk'IVcmetini, dolaylslyla kuma~ dayanmll

fll arum'k1kladrr. Aynca iplik bi.inyesine dahil edilebilen lif S'l

YJSI kum~m dayanmll yanmda. pilling. a~mma dayaruml gibi 

yUzey o7.elljkletini de elkilemektcdir. 

Tersi o larak iplik yaplsmdaki negati f degi~imJer kum~ per-

TeslAdi Kum'l 
Vonil Refe rans Bl 

Kopma r :Q!lZOil 1817 1798 
MuUNl At. 1226 1216 

> • <- .~-~ .... :..,~~ 

fonnansma da negatif yonde yanslyabilmektedir. !-otogmtlarda 

gozlenen yaplsal del1i~imin bazl fiziksel par.lmetrelere etkisinin 

lespil edilmesi ilfin refer:ms kum,*,1 ve diizeltme i~lemi gOlll1U~ 

kuma~lara kapma mukavemeli ve pilling testleri uygultlmm~tlr. 

Kopma mukavemcti ISO 13934- I. Pilling testi isc ISO J 3945-

2 sl.mdardl b:u llamlar.tk yapliml~IIL 

Uygulanan kopma mubyemeti teslinin sollulf lan, ortalama 

o larak ~izelgc 5'tc. pilling lesti son~lan ise ~i7.elge 6'da ve
ri lmekledir. 

Yapllan incelemede vc uygulan~m h.1.Z1 testier nClicesiode. 

i~lem gOrmii~ kum~lann kopma mukavemet dcgcrlerinin uy· 

gulanan yontcmicrin farkh hgma bagh olarak belirli miktarlarda 

azaldlgl bclirlcnm i ~ti r . 

Ancak benzcr etkileri n pill ing degerlerinde o l<rUlmcsi lOT oJ

makladlr. \'iinkU pilling gOrseI bir degerlendimlc olup, bu de

gerlendirme stand:ut skalalarla yapilmaktadif. SUrtUnme elkisi 

ile pillingi ol~tumn lif!Jikierin test esnasmda kum~ yUzeyin

den aynlmasl de~crlcndinncyi zorla.;;lImlakladlr. 

(:i.zelge 6'da da gOriiJdUgii gibi biitiin numunelerin ~Ian-

Numune No I 
B2 B3 B4 B5 B6 

1718 1722 1m 1882 
! 

1580 
1211 1169 1158 1272 1203 I 

, 

~Izelge 5. Polyester/'llskon/Elastan kafl"mll numune 1~/n kopma mukavemeti test sonuf 1afl. 

Numune Cinsi NUnlune Numune Devir Sayllan [tur 

No Sayllan 125 500 1000 2000 5000 7000 
1 '15 '15 

, , 4 31' 
Referans Numune 1 2 415 '15 4 4 4 314 

art. '15 '15 I , 4 4 314 
1 415 '15 , , , 314 

Bl 2 'I~ - . ' 15 , , 4 314 , 
art. '15 '15 

, , 4 4 314 
1 415 4 , , 314 314 

B2 2 '15 , 4 4 31' 31' 
art. 415 4 4 4 314 314 
1 '15 

, , 
31' 314 31' 

B3 2 '15 , , , 31' 31' 
D!izeltme Olmus art. '15 

, , 4 314 31' 
Numune Kumaslar 1 '15 , , , 3/4 31' 

B' 2 '15 , , , 31' 314 
art. 415 , 4 4 31' 31' 
1 '15 , , , 31' 314 

B5 2 '15 
, , 4 314 31' 

art. 415 , 4 4 31' 31' 
1 415 '15 ' 15 '15 415 , 

B6 2 '15 415 '15 ' 15 ' 15 , 
art. '15 '15 415 415 415 , 

. 

~/zelge 6. Polyesler/'llskon/Elastan kaf/Jlm" numune If In pilling testl sOnUf1af/. 

11,--- TllelllraailfTnlllesillllflJlars Il!l $1"51 leUlllnlIdeMls"tlsl 
SATlAl! 
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gl~ ve 7(0} devir sonundaki pilling degederi ayrudlf. Ancak de

vir saylslIllll anmasma bagh olarak pilling degerindeki degi~im 

ayru olmaml~lJr. Boya sOktimti i~Jemjne maruz billp teki-ar bo

yanan numune!erde pilling o!u~umu referans numuneye gore 

daha hlzh olmakla beraber, kull1~ ytizeyinde pilling daha dU

~tik devirlerde olu~maya Iw:laml~ur. 

#ekil 9. Numune 2 folografl (refe,ans numune). 

4.2. Pamuk-E/astan kar/1,mll numune kumagtan a/man fpllk
le,in go,iinliile,i ve performans sonuf /ar/ 

Sekil 9'da Pamuk-Elast;.m kan~mlll refer.tns numune (Nu

mune 2) i<;:in iplik goriintUsU yer almaktadlf. 

#ekiJ 10. Numune 81 fotografl. 

~ekJl11 . Numune 82 folog,afl. 

~ekIl12. Numune 83 folog,afl. 

, 

\. 

#ekil13. Numune B4 folog,afl. 

~ekiI14. Numune 85 fotog,a(l. 

#ekJl15. Numune 86 fotog,afl. 

Tit .. II III TtlIiles .. Eag.em \'t12 S.l1I5J lekSll1 'e lIullen~ls IlerllSl 
SAliAll 
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~ki t 11 -15 arasmda verilen ~ki tlerde c;izelge 3'te yer alan 

prosestere gore i~tem gomlU~ PamuklElastan kan~lm li kuma~

lardan alman iplik numunelerini n giiriinttileri yer almaktadlf. 
~kil 9'a babldlgmda reiemns ipligin ring ipligi ozelligi 

yanSlttlgl ve herhangi bir fizi ksel detormasyona ugramadlgl go
riilmektedir. Ancak diger numunekn.!e gLirdlikieri farkll i)km
lere bagh olarak belirli defomla.syonlat"il matUz kaldlgl goriil

mektedir. 

Pamuk-Elastan kan~ lmh kuma~tan .\I man iplik goriintli1eri 
ince!endigindc, PolycstcrNiskonlElastan kaTl~lln ll Illlmllncdc 
tespit cdilcn dcgiijim1crin benzerlcrinc rastlan maktadlf. Ancak 
redtikti f sakiim i~leminin iplik yaplsmda neden oldugu degi;;im 
PamukiElastan kan~Jlllh numllnede farkh ?Ckilde gorti lmckte

dir. PolyestcrNi~konfElastan hm§lml l kum~ta li i~ ikler lama
men a~lhp dUgUmlc;;mcler gorUlUrken . PamukJElastan kan~ml

It numunede merkczi lif yapisl korurunakta, sarmal litler iplik 

btinye~inden swraklar hahnde aynlmaktadlf . Bu sao;akl.mm,\ya 
ve lif yaplSlna bagh olarak kopma mukavemeti vc pilling dcgcr
lerinde de degi;;imter gOl.lenmektedir. c;i..:elge T de uygulanan 
kopma rnukavemeti . c;izelge S'de ise pilling testi sonuo;lan 0[-

Kum~ 

taiami\ olarak verilmektcdir. 
Kopma mukavemeti test sonu<;lan incelendiginde. dUzeltme 

i~1emi giinllU~ kuma~htnn kopma mukavemeti degerleri . refe
raJlsa giire s6kiim yiilllemine bagh olarak dti~ti~ler giistelmi~tir . 

Bu dU~ti~iin nedenleri arasmua . kuma~l olu~n\ran iplik!erin y;\

plsal o/elliklelinin ollllnsUl yi'mdc degi~mesinin de katkiSI 01-
dugu dii~iinU1mektedir. 

c;izclge S incelendiginde numunc kuma;;l,mn ba~langl<; yc 

7000 devir sonundaki pi ll ing degerlerinin gene! olarak aym 01-
dugu ancak del'irlere b<lgh olarak olupn pilling derecelcrinin 
t:1fkllhk g6sterdigi tespit edilmi;;tir. DUzeltmc i~1cm i g6rmU~ 

hllll~laflil Ylpranma hlZllllll. referan.'> numuneye gore olduk"a 
kotiilc~tigi bcl i r!cnmi~ t ir. 

5. DEGERLENDiRME 

c;;lll~mada hati\h kuma:jlimn dUze!tiJip tckrar tiret ime yc 
ckonomiyc d<lhil ctme YOlltem!crindcn bin olan redtik1if boyar

m;\dde sakUm i~Jemlerinil1, kuma~J olu~lUr.m ipliklerin yaplsal 
t'velliklcrinc olan ctkisi goriintiJ i~lellle ~i~tcmiyle tespit cdilme-

Numune No 
TestAdt 

Yonii Referans 81 82 83 84 85 86 
Kopma 6z U 1176 1116 1133 1135 1130 1169 11 70 
Muk. (N) Allo 489 I 453 433 480 452 460 479 

~izelge 7. Pamuk/Elastan kafl§lmll numune ifin kopma mukavemeti test sonuf/art. 

Referans Numune 

Duzeltme Olmu$ 
Numune Kumae1ar 

81 

82 

83 

84 

Ort. 
I 
2 

Ort. 

Ort. 
1 

3/4 3 2/3 2/3 2/3 

314 3 213 2/3 2/3 2/3 
314 213 213 

314 213 213 213 
314 2/3 2/0 2/3 
3/4 2(J 2/3 

3 213 213 2/3 2/3 2/3 

~-+--"0O'-rt .. -+-.,&---3_¥-+2I3 ' --,2I3r,"-+-~ 2I3 +-~2I3;:_f-'~ 
1/4 3 3 2/3 2/3 2/3 

85 

86 2 
Ort. 

2/3 
213 

Y4 213 213 2/3 2/3 2/3 

~~~ -+. --,;21C*-+3 I--021c;;-13 2/3 2/3 2/3 
,,. 213 213 213 213 213 

~izelge 8. Pamuk/Elastan kafl§lmll numune ifin pilling testi sonuglafl. 

TIIe~~~;ext~iI!IIfI~11I:!I'i ,': , 
• (_",.;/.~~,.",>.' .'", ,,,,~o:.;:. Ii_ 

-
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ye ~ah~llml~tJr. Aynca ortaya ~lkall gorsel sonu~lar ile kum~m 
tiziksel perfonnansl arasmda baglanll kurulmaya r,:ah~llml ~IIL 

5ekil 2'de yer alan iplik IOlografi hi\bir yeniden degerlen

dinne i~lemine (boyarrnadde stikUmU) !;.\bi tutulmaml§, halah 

olarak eJde edi lmi:;; PolyesterNiskonlElastan karl§lmh referans 

iplik numunesini temsil elmekledir. 5ekihJen de goriildiigU gibi 
iplik ring ipligi olup, klvnmlar diizgiin ve Iit~iJder dagllmuml;;, 

toplu halde iplik bUnyesine yer!e~mi~lerdir. 

Ancak di.izcltme i~lcmi guriip_ ycniden boy.man numunde

rin tOlOgratlarma lxlkl!dlglllda isc gene! olarak ti.imUnde ipligi 

olu~turan lillcrin iplik ckscnirti tcrt: ettigi, sa~ak vc diigiimler 

olu~turdugu tcspit edi lmi~tir. Aynca ipligi olu§turan litlerden 

klsa ol:mlan bu harekct ncdcniylc migrJSyona ugraml~ vc iphk 

dl~ yiizcyine dogru harekct etmi:;;lcrdir. Boylece iplik bi.inycsi

lie katllan lif saYlsmda az.alma meydana geldigi sOylenebilmek

tcdir. Go,dencn bu etkinin kum~ ozellikleri i.iLerinde olu~tunl

bilecegi olumsuz degi~imler §u ;;ekilde siralanabilmektedir: 

- ipJigin biinyesinde ip!ige katkJSI ulan !if saylsmda azalma 

oldugu i\in, btl ipliklerden dde edilen kum~m mukavemet de
gerkrindc di.i:;;U§1er kaydcdi1ebilmcktcdir, 

- ipligin mukavcmetini ve dolaYlslyla kum~1Il muk:lYcme

tini dogrudan etkileyebilen ipligin dl~ yiizeyindcn i~ yi.izcyine 

olu~turulan slkma bastn<:l , liflerin sa~ak olu;;turup dl~a do~'IU 

yonelJllesiyle :lZ:llabilmekledir. Do!aYlslyla iplik mukavemctin

de kaYlpbr siiz kOllUSU olmakta. bu da l..'111n~ mubvemetine 

olurnsuz olarak yansJmaktadlT. 

- Pilling, iplii;U olu~nlr<U1 lif1erin \e~itli dl ~ etkilerle hareket 

ederek ipl ik yiizeyine yt5nlenmesi \'e burada di.i~>iimcuk ler olU§

turrnasldir, GoriildUgU gibi ipligi olu~turan 1i~er iplik yuzeyine 

dogru yune lmi~tir, Bu litler ileriki sa1halarda birbirleriyle ve dl~ 

cisim1crin siirttinme etkisiy1c diigi.imlenmekte ve pilling olu~um 

egilimini artmaktadlL Ancak pilling lesti sonw,lan ilc g6riintii 

wmlizi MJnll\!<U'l birlikte irdelendiginde tam olarak bu dogrul

tuda sonu\ elde edilmemi:;;tir. Bunun ncdeni ularak ise olupn 

pillinglerin test esnasmda kuparak kuma~ yiizeyinden aynldlgl 

gosterilebilmektedir. Bu da gorse! degerlendirmeyi zorla~ur

maktadlL 
- Kuma~m U1tumu ve lu§Csini olumsuz yonde etkilemek

tediT. 

PamuklElastan karl~mlh nUlllunelerin ;;ekillerinden de net 
olarak £oriilmektedi.r ki. boya sijkiimi.ine ugraml~ kuma~larl 

olu~turan iplikler olduk~a riiyJii bir goriintii vemlektedir, Ancak 

bu ipliklerin Polyester·Viskun-Elastan kan~lmh numuncden 

farklt olarJk merkez litlerinin \ok daglhffiKhgl. en dl~ kislmdaki 

liflerin d l ~a yon!endigi ve sa~aklandlgJ sOylenebilmektedir, 

Merkez liller 90k fazla zanlf gonnedigi i~in bu numunede 

mukavemet kaYlplarl daha az olmu~tur , ~ki l 9 in<:elendiginde 

referans numunede de bir mikt.;lf hfU! \uk klS<t olardk dl~an 

yoneldigi goriilmu~tiir , An<:llk buya sul..iim i~leminden sonra 
dl~1f) yonlenen bu liflerin mil..1an ve Sll\ak uzunlllklarl artmJ~

tiL Tum numulle!erde yakl~lk olarak aym ti.iylenme ve IiI' kay

bl tespil cdilmi§tir, 

Aynca «=o.oS scviyesinde Design-Expen istatistiksel anal

iz programmda yapil:U1 varyans analizinde sonu\lann anlamll 

oldugu tespil edilm i ~tir. 
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