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B u cahsmada kullanlm strasmda giysilarde olugan dikig patlamalar~ incelenmirj ve bunlar~n nasd mi- 
nimize edilecegi arasbrllml~br. Bu ama~la farkl~ dikim metodlarl geligtirilerek metodlarm dikig 
mukavemeti ve dikig petlama dayanmna etkisi incelenmigtir. Yapllan denemeler sonucunda ikiz 

igne kullan~larak, dikig mukavemetinin artur~labilecegi gtlrtiImti+ttir. 

A RESEARCH ABOUT SEAM BREAKAGES WHICH HAPPENS DURING THE USING OF GARMENT 

In this article, breaking strength of the seams during u'sage of the garments have been examined and 
their minimizations are searched. For this purpose, different seam methods are developed and their 
effects on seam breakage and bursting sLi-ength of material are searched experimentally. As a result of 
these experiments, it has been seen that the seam strength could be increased by using twin needles. 

I .G~RIS 

Giyinmek, insanm dogugundan baglayarak ya$aml 
boyunca devam eden en Onemli ihtiyaqlar~ndan biridir. 
Giyinme gereksinimi ilk olarak iklim kosullarma karg 
vticudu koruma amacryla ortaya clkm~s, daha sonra 
yasamln vazgecilmez bir pareas1 olmugtur. lnsanm var 
olusundan itibaren yagam ile iq ice girmig en temel 
tirtin olan giysi, stiphesiz ttikaticinin btitOn beklenti- 
lerini karg~lamal~d~r. 

lnsanlar giysi ahrken, Oncelikle giysinincenginden. 
modelinden, kumagmdan ve rnodaya uygun olmas~n- 
dan etkilenmektedir. Fakat kigi begendigi giysiyi 
tizerinde denediginde, baslang~cte etkilendigi Ozellikler 
geri planda kalarak giysinin icerisinde kendini rehat 
hissetmesi ve hereketlerini rahat yapabilmesi On 
plana clkmaktad~r. Bu nedenle da giysi konforu Onem 
kazanmektadlr. Insan vticudu stirekli hareket etmek- 
tedir. lnsan derisi bu haraketle birlikte esnemekte, he- 
reket bittiginde eski konumuna donmektadir. 
Genellikle kullanlc~ bu davran~~lar~ slraslnda giysiden 
vticuduna uyum saglamasln~ beklemaktedir. Fakat 
bunu giysi Uzerinde saglamak gOroldogti kadar kolay 
degildir. Giysi konforunun saglanabilmesi icin Oncelikle 
giysinin o tnplumun insanlnln vticut Olctilerine uygun 

olarak dizayn edilmesi gerekir. Ayrlce giysinin kullanm 
yeri gaz Ontine al~narak, vticut hareketlerini engelle- 
meyecek sekilde kahba bolluk paylar~ eklenrnelidir. 
Bunlarm saglanmas~ giysinin sebs sanslnl arttlrmasl 
bakmndan Onemlidir. Ancak firman~n sadece amacl 
giysiyi satmek olmamalld~r. Ctinkti milstarinin kullanm 
s~ras~nde da. giysiden memnun kalmas~ gerekmekte- 
dir. Bu agamade mtigterinin ilk plende gOzOne carp- 
mayan giysi Ozellikleri Onemli olmaktad~r. h e g i n ;  giysi 
Ozerindeki dikislerin saglern olmas~ cok Onemlidir. 

'I 

Gtinltik hayatta birqok insan dikig pat lamas^ ya da 
sOktilmesi gibi bir durumle kar$lla$m~st~r. BOyle bir 7 
durumun toplum icinde olmas~ kisiyi ~ o k  zor durumde 
blrakarak, giysiyi a ld~g~ firmaya karq gwenini yitirme- 
sine sebep olmaktedlr. Dikig patlarnalar~nln bireok 
nedeni vardlr. Bunlar~n bas~nda vticudun hareket 
etmesine izin verecek kadar giyside bolluk paylarln~n 
bulunmas~ gelmektedir. Ancak rnodaya bag11 olarak 
giysinin vticudu sarmasl da zaman zeman istenen bir 
Ozellik olmaktad~r. Bu durum vticudu saran giysilarde 
dikis dayantmm On eana clkartarak, dikigin gerilme- 
ler karys~nda patlamayecak kadar yeterli saglamllkta 
olmasln~ zorunlu kllmaktadlr. 



Bu qaltsma da kullanlm strasnda giysilerda olusen 
dikig patlamalarl incalenerek, bunlarln nasll minimize 
edilecegi aragtir~lmlgt~r. Bu amacla farklt dikim metod- 
larl gelistirilmis ve bu dikim matodlarlnln dikis mu- 
kavemeti ve dikig patlamast Ozarine etkisi incelen- 
mi$ir. 

2. ONCEKI CALISMALAR 

Ulrich [1981],  kadln ve arkekler Ozarinda 1 2  
Cll~tim noktasl balirlayerek vUcut haraketlariyla alqum 
noktalarinda ortaya qtkan boyut degisimlerini incele- 
mistir. Callsrnade erkeklerde kadmlara gore daha faz- 
la vOcut degigimi oldugu va bu degisimin vOcut ha- 
reketinin geklina gore %2 - % 5 0  areslnda bulundugu 
giirtiIrnO?ttir. Giisinin kullsn~m slraslnda hareketler 
nedeniyle. cekrne kuwetina maruz kaldl@ va bu 
kwvetlerin hareket uzunluguna ve kumasln esneme 
tizelliklerine gore giysiyi ylrtabilacek OI@da bOyOk 
olduguna dikkat pekmigtir. Aragtirmadan sadece tist 
beden giysilerini incelemek amaciyla hiq esnemayen 
bir kumasla dar, normal va genig kesimli gomleklar 
hazirlanarak insanlara giydirilmistir. Giydirilen kisiye 
kumaet ytrtmayacak sekilde an genis temal hareketler 
yeptlrilmlghr. GClmlek genisledikce hereket serbest- 
liginin art001 septanrnlgttr. Ayrlca hareket serbastli- 
ginin kiside subjektif olarak degerlendirildigini ve bu 
hissin yasa, cinsiyete, giysi turone gore degisebilecegi 
gercagindan hareketle kullan~c~ntn giyirn kabulleri diye 
tenlmlanan konuyu, yaptlgl bir anketla yorumlam~ghr. 
Anket sonuclarlndan: genclerin giysilerdeki ytiksek da- 
ralmayi kalca ve baldlr biilgelarinde ksbul ettigi, ancak 
pijama ve egohan  gibi giysilerde kabul etmedigi an lb  
sllmlsttr. Cahsmada ayrlca vticut hareketleri nedeniyle 
giysilerde rneydana gelen dikis bozulmalar~ ve s& 
ktilmeleri de incelenmi$tir. Tablo l ' d e  giysi ttirtine ve 
dikis yerine gore dikis bozulrnalarlnln dagl lm veril- 
mistir. Tablo 1 incelendiginde, dikis bozulmalarmln en 
fazla gortildtigO giysinin pantolon ve dikis yeri olarak 
da pantolonun arks dikiginde oldugu gOrti1mtistOr. 

Kirk ve lbrahim (1 9661, cOmalme hareketinden 6 
farkll B I F O ~  nokeasi belirleyarek, bu hareket slraslnda 
insan derisindeki boyutsal degisirnlari incelerniglerdir. 
Sekil l ' de  olctirn noktalarl ile bu noktalardaki esneme 
oranlart gOrOlmektedir. 

E n  %68.3ntolon arka orta dikigi % 59.1 1 

Tablo 1. Giysi tUrUne ve dikig yerine gore diki$lerdaki bozul- 
ma oranlar~ 

1 GOrnlek. bluz % 9.4 1 Kol takrna diki~i % 27.1 1 

G i i i  Tiiril 

1 Ceket % 8.9 1 Yan dikigler % 9.0 1 

Dlkipler 

1 Etek % 8.4 1 U d  giysi arka orta dikisi % 3.9 1 

1- Dizde mine esneme 
% 19-29 
2- Dizde dikey esneme 
% 41-52 
3- BBlgesel kal~e yatay 
esneme % 3542 
4- Kal~a dikey esneme 
% 27-35 
5- Kal~a p r a y  esneme 
% 15-20 
6 Bolgesel kal~a dikey 
esneme % 39-45 

Sekil 1. CClrnelrne hareketinde mcudun boyutsal deoigimleri 

Kirk ve lbrahim, giyirn strastnda kumas ve vOcut 
esnemesi araslndaki iligkiyi eragttrarak, esagldaki 
egitligi elda etmislerdir. 
Vlicut esnemesi = G i i i  uyumu + Giisi ssrhestlikji + 
Kumeg esnemesi 

Giysi uyumu ve serbestligine: beden ve giysi 
arastndaki iliski, kurnag sOrtOnme katsaylsi, giysi 
tasarlminln dogalllgl, giysinin vticuda degme temasl 
ve kumasln etki ettigini belirlemislerdir. Kalqa ve diz 
cevresinde bulduklart sonuclara gore, giysi uyumu ve 
serbastligi dahil edilrnis bir kumasm esnemesinin 
% 25 civarlnda oldugu ve bu esnemenin bazt hareket- 
lerde yeterli olameyacaginl saptarnislardlr. Oiz bbl- 
gesindeki hareketlerin giyside deformasyona neden 
oldugu ve bunu Onlarnek icin asnekligi fezla olan 
kumaslarln tercih edilrnesini iinermi$lerdir. 

Crowther [1985].  Kirk ve lhrahim'in aragtlrma 
sonuqlartnl kabul ederek giysilerde bazl hareketler icin 
sadece giysi serbestliginin yeterli olerneyacaglni ve 
giysi kallbl Ozerindaki bazi uzunluklarln artrnasl 
gerakecegini balirtmistir. Bu dtigOnce ile esneyen ve 
asnerneyan denim kurnaslardan Oretilen pantolonlerin 
vticut - giysi uyumu iliskilerini incalemistir. Jean 
stilinde beden ve kalcada ve bazen de bacak etraflnda 
kumesin vticudu sarmasl istenmektedir. Bu istek, 
kumag Ozelligi ya da vticuda uygun kesirn gekilleriyle 
gerceklestirilebilir. Araghrrneda piyasadan alinan 6 
ferkll jean pentolonun ag egrisi tizerinde calis~lm~$tr. 
Sekil 2'de bu pantalonlartn ag egrilari ve uzunluklarl 
gOrOlmektedir. 

Sekil 2 incelendiginde, ag uzunluklarl baklmlndan 
C. D, E markalarlnln bir grupta, B ve F markalarlnln 
diger grupta topland~gl gorUlrnOsttir. Ag egrisi 
verevligine gore incelendiginde ise, verevliginin en 
fazla A markasinda, an az E markaslnda oldugu belir- 
lenmistir. Kumas esnemesi ile verevlik derecesi 
araslndaki iligkiyi bulmak icin, gramajlart farkl~ 3 tip 
kuma? A, C va E verevlik deracelerinde kasilerek giyim 
denameleri yaptlmlgtlr. Denemelar sonucunda giysi - 
VOcut uyumu saglamak iein arka a0 yijksekliginin 
azalthastne, diger taraftan kesim [as egrisi) aclsl ile 
ayarlama yapllmaslna karar verilmistir. Giyim dene- 
meleri slraslnda ag egrisi verevligin fazla oldugu pan- 
tnlonlarda uyumun fazla artmad~gl tespit edilmistir. 

Bunun yanl slra esnekligi fazla olan kumaglar secil- 
diginde, giysi uyumun ve konforunun daha yOksek 
oldugu septanml$lr. 



ekll 2. Jean pantolonlarln a0 agrileri 

Bozkurt (1 9951, vticut haraketlerinin giysi iizellik- 
leri tizerine etkisini incelernistir. Cahsrnada giysi 
taraf~ndan vticut hareketlerini engelleyen vticut 
hareketlerini belirleyerek. 301 Turk kadn tizerinden 
alcu alrnlgbr. Bu iiletirn degerlerinden vticutta hareket- 
le ortaya elkan deri esneme oranlarm hesaplam~stlr. 
Hareket sarbestligini kls~tlayan bir giysinin, hareketin 
yap~l~sm engellemekle birlikte dikis slyrllrnalar~na ve 
siikulmelerine sebep oldugunu saptarnlstlr. Bu neden- 
le dikigle bir araya gelen kurnaglarda diki? rnuka- 
vernetleri ve s~yrllrnalarln~n slnlr degerlerini tespit 
etrnek icin farkl~ kumag ve dikig kornbinasyonlar~nda 
standartlara uygun olarak dikis mukaverneti ve 
s~yrllma testleri yaprnlgtlr. Testler sonucunda 5 iplikli 
overlogun dikis rnukavernetinin en ytiksek. 5 iplikli 
overlok + clrna dikisinin ise diki? mukavernetinin en 
dtigtik oldugunu saptarnlstlr. Elde ettigi bulgular~ giysi 
kal~plarlnda bir araya getirarek bolluk payslz kaltplarla 
ve esneme iizelligi dtistik bir kurnas ile giysiler 
haz~rlaml? ve vticut hareketlerinin engellenmeden 
yapllabilrnesi icin giysi kal~plarlna ilave edilrnesi ge- 
reken minimum haraket paylarln~ ortaya koyrnugtur. 

3. MATERYAL VE METOD 

Arast~rrnaya ait deney nurnuneleri E.U. 
Mtihendislik Faktiltesi Tekstil Mtihendisligi B61timti 
Konfeksiin igletmesinde dikilmistir. Deneyler isa E.U. 
Mtihendislik Faktiltesi Tekstil Mahendisligi Biiltirnti 
Laboratuarl ile E.U.Ziraat Faktiltesi Dari Teknolojisi 
Billtirnti Laboratuarlnda yapllm~stlr. Areshrrnada kuC 
lan~lan rnateryal ve uygulanan rnetod aqaglda 
aq~klanrnlst~r. 

Bu cal~srnada daney nurnunesi olarak 260  gr/rn2 
ag~rhglndaki. %67 polyester + %33 parnuk iqeren 
pantolonluk dokurna kurnag kullan~lrntgt~r. Mataryal 

olarak dokurna kurnas seqilrnesinin nedeni, dokurna 
yuzeylerin arrne ytizeylare gore daha az esnemasi ve 
bu ymeylerda dikis patlarnalarma daha s ~ k  rastlan- 
rnas~d~r. Nurnuneler 5 0 W  igne da11s/ dakika yapan 
Pfaff 138  tipi zik-zak dikirn tertibatl~ qift bask1 dikis 
makinas~nda dikilmi$ir. Dikis ipligi olarak: Coats fir 
rnaslnln pantnlonluk kurnavlar i ~ i n  iinerdigi Koban 
1 W. Chain 6 0  va Gun 4 0  atikat numaras~ndaki dikis 
iplikleri kullan~lrnlshr. Koban dikig ipliklerinin iizelligi. 
sonsuz elyaf polyester tizerine kesik elyaf polyester 
kaplanarak bzel bir taknoloji ila tiretilrnesidir. Chain 
harnrnaddesi rnlslr pamugu olan rnerserize dikis 
ipligidir. Gun dikig ipliklerinin iizelligi ise, en seckin pa- 
muk cinslerinden Uzel temizlerne, tararna ve merse- 
rizasyon islernleri uygulanarak elde edilrnesidir. 
Arastlrrna slras~nda dikig ipligi hamrnaddesinin dikis 
mukavernetine etkisini incelernek amaclyla, farkh 
harnrnaddelar iceren dikis iplikleri seqilmi?tir. Ca- 
Ihsmada diki? makinas~nda kullan~lacak diki? igneleri 
belirlenirken, seqilen dikig iplikleri icin katalogta 
Bngiirtilen igne nurnaralarl giiz Ontine allnmls ve 
Koban 100  icin metrik 80, Chain 6 0  icin rnetrik 7 5  
ve Gun 4 0  icin metrik 1 0 0  diki? igneleri kullan~lrn~st~r. 

3.2 Metod 

3.2.1 Dikim Metodu 

Giysilerde kullan~rn slrasmda olugan diki? patla- 
rnalarmi minimize edebilmek igin. cal~$mada 3 farkll 
dikirn rnetndu gelistirilrnistir. Birinci rnetodta;deney 
numuneleri dokurna kurnastan haz~rland~g~ ve bu tip 
kuma~lar~n dikirninde kullanllmasl gereken dikis ttirti 
qift bask1 dikisi oldugu icin, numuneler bu diki$ ile 
birlestirilmiqtir. lkinci rnetodta; diki? makinas1 ignesine 
1 iplik yerine 2 iplik gecirilmis ve bu sekilde cift bask1 
dikigiyle nurnuneler dikilmistir. l j~ t inc t i  metodta ise; 
diki? rnakinasmn zik-zak dikirn tertibath olrna 
iizelliginden faydalanllarak rnakinaya ikiz igne ta- 
k l l rn~~t~r.  Her iki igneye de iplik tak~larak numunelerin 
dikilmesi sa~lanrnlst~r. $ekil 2'de ikiz ignenin kesiti 
giirtilrnektedir. Sekil 2 incalendiginde, ignelerin aynl 
dipeik tizerinde bulundugu ve iki igne arasmdaki 1 
rnesafenin qok az oldugu anlas~lmaktad~r. lkiz igne- 
lerde igneler arasl mesafe degiskenlik giistermekte- 
dir. Bu nadenle callsrnada b a ~ l a n g ~ ~ t a  igneler ara- 

1 
smdaki mesafenin dikis rnukaverneti tizerine etkisinin 
de incelenmesi arnaclanmlst~r. Ancak Ttirkiye'deki 
rnakina tarnsilciliklarinde farkl~ igne aral~klarmda ikiz 
igne bulunmadlgl icin, bu konu aragtlrma kapsarnl 
d~smda b~rakllrnls ve igne arallgl I .6 mrn olan ikiz 
ignelar kullanllrn~st~r. Oikis a d m  ise. 4 dikis/crn ve 5 
dikis/cm olarak belirlenrnistir. Bu degerler konfeksi- 
yon sanayinde yaygln plarak kullan~ldlg~ icin secilrnistir. 
so nu^: olarak: call!$rnada 3 farkl~ dikim rnetodu. 3 
farkl~ dikis ipligi ve 2 farkll dikis adlrn~ belirlanrni@r. 
Denernelar atk~ ve q6zg0 yiinilnde ayrl ayrl olmak 
were 5 tekerrtirlti olarak planlanarak, toplam 360  
denay nurnunesi haarlanrnlgbr. 



I I 

Sakil 2. Idz ignenin Onden gOrtin0$0 

3.2.2 Dikb Mukavemeti Tayini 
Dikig rnukavemeti tayini TS 161 9 gtlre yapllrnlshr. 

Kumastan a& va cOzgti ytintinde 10'ar adet 100 
mm x 150  mm boyutlarmda dikdartgen biciminde 
deney nurnuneleri hez~rlanrnlgbr. Numune al~n~rken 
her bir numunenin farkl~ atk~ va qtizgti ipliklerini icer- 
rnesine dikket edilrnistir. Kesilen atk~ ye da FOzgO 
nurnuneleri 2 ket halinde Ost tistte yerlegtirilerek. 
k~sa kenardan iceride 1 cm'lik dikis pay verilerek di- 
kilrnistir. Cal~$rnan~n pratige uygun olrnasl amaclyla, 
dikig pay 1 cm olarak belirlenmistir. Diki? payndakl 
hornojenligi saelarnak iein makinaye kenar k~lavuzu 
taklrn~gtr. Boylace numuneler Ozerindeki dikigin 
dOzgtin olmas~ saglanrnlshr. Ayr~ca makina Ozerinde 
alt ve Ust iplik gerginlikleri eyarlenarek, numuneler 
eynl kosullarde dikilmi&r Nurnuneler dikildikten sonra 
TS 2150 beiirtilen kavrarna [grepl metodu uygula- 
narek Uoyd LRSK mukavemet Olcerinde test edilmig 
ve nurnunelerin kgf cinsinden dikis rnukavemetleri 
Olctilrnosttir. Aletin h ~ z ~  1 0 0  mm/dak olarak ayar 
lanm~gt~r. Iki kat halinde dikilen nurnuneler dikis pay1 
arkade kalacek ve kumaqn bir kat~ tist canede diger 
kat~de alt pnede olmek Ozere k~sa kenarlarmdan 
cenelere yerlestirilrnistir. Bu s~rada numune Ozerinde- 
ki dikim cizgisinin elt ve Ost cenenin ortasmda ve 
cenelere paralel olrnas~ne dikkat edilmigtir. Numu- 
neler bu ~ekilde yeriegtirildikten sonro Lloyd muka- 
vernet Olceri qel~st~r~larak ust Gene hareket ettirilrnis 
ve dikislerin kopmas~ saglanmlstlr. Bu wade cihaz~n 
biigiseyar~ndan dikig rnukavemeti yllk - uzarne grafigi 
seklinde elde adilrnistir. Sekil 3'de Koban 100  dikis 
ipligi ve 5 dikis/cm kullan~larek ikiz igneyle dikilen 
qtizgti nurnunesinin diki? rnukavemeti grafiQi gdrtil- 
mektedir. 

I . .  ...A. ..... . .  +. .... .;. .... . j  

Sekil 3. Koban 1W diki$ ipligi ve ikiz igneyle dikilen numu- 
nenin yOk - umma grafigi 

3.2.3 Dikis Patlama Dayan~mx Tayini 

Diki$ patlama dayanm tayini TS 4131'e ygun 
olarak yapllmlsbr. Kumastan atk~ ve ~tlzgti  ytlntinde 
10'er edet 75 mm x 2 5 0  mm boyutunda numune 
al~nm~shr. Numuna ahrkan her bir numunenin farkl~ 
atk~ ve ctizgu ipliklerini icermesine dikkat edilrnistir. 
Kesilen 8th ya da qtlzgti nurnuneleri 2 kat halinde tist 
tistte yerleqtirilmig ve uzun kenermdan 1 cm'lik dikis 
paw verilerek dikilrni$tir. Oeha sonra dikilen her bir 
kumas seridinin dikim qizgisi Ozerinde 4 5  mrn'lik 
qaplar igaretlenerek daireler cizilrnistir. Haz~rlanan 
deney nurnunesi Saki1 4'de gtlsterilrnistir. Haz~rlanan 
nurnuneler: bilya ile patlatma aletinin dairesel tist ce- 
nesine yerlestirilirken kumag Ozerindeki dikisin ceneyi 
ortalamasma ve dikis paylnln bilyan~n temas ettigi 
yOzeyde kelrnas~na dikket edilrnistir. BOylece s~k~stlrma 
s~ras~nda numunenin burusmas1 ve kaymas~ Onlen- 
mistir. Nurnuneler yerle~tirildikten sonra alet tizerin- 
deki kol elle diindtirtilerak aletin icinde bulunan eelik 
bilyanm yukar~ya dogru harekat etmesi sa$anrn~st~r. 
Bu iglerne kumas uzerinde ilk dikiq patlamas1 
giirOlOnceye kadar devam adilmi?tir. Diki? patlaymca 
eietin skeleslndan kg cinsinden patlerna dayenm 
degeri ve mm cinsinden bilya hareket uzunlugu okun- 
mustur. 

4.1 Diki? Mukauemeti Deney Sonuclarl 

Yep~len Oicljmler sonucu elde edilen dikis 
mukavemeti ortalamalar~ Tablo 3'de veriirnigtir. Lloyd 
LRSK mukavernet iilcerinden ahan yuk - uzame 
grafikleri cOzgO numuneleri icin Sekil S'de, etk~ 
nurnuneleri icin ise Sekil 6'da gtirtilmektedir. Bu 
grafikler 5 tekerrtirlti olarak plenlanan atk~ ve ciizgti 
nurnunelerinin birinci nurnunelerinden elde edilmistir. 
Ayr~ca her bir dikis ipliginin farkl~ dikim rnetodlar~n~ 
eynl grafik Ozerinde giirebilmek icin Lloyd mukavemet 
Oi~erinden grafiklerin Ost Ostte clzilmesi saglenrn~$t~r. 
Tablo 3. Sekil 5 ve Sekil 6'da numunelerin birbirleriyle 
kar?~laghr~lmasm kolayia$.~rmek icin, deney numu- 
neleri kodlanrn~st~r. Bu kodlamadaki ilk harfler dikim 
rnetodunu, ikinci harfler dikig ipligi cinsini, harflerden 
sonra gelen rakem dikig ad~m~n~,  rakemdan sonra 
gelen harf ise nurnunenin yOnOn0 gbsterrnektedir. 

I 44.5 mrn 
Sekil 4. Oikig pab 
lama deyenlm~ n u  
munesi 



Dikim metndu olarak kullan~lan C harfi cift bask1 
dikisini. I harfi ikiz igne kullamlarak elde edilen cift 
bask1 dikigini. T harfi ise tek igneli ve igneya 2 iplik 
takviyeli cift bask1 dikisini belirtmektadir. Oiki$ ipligi 
cinsinde K harfi Koban 100. C harfi Chain 60, G harfi 
ise Gun 40'1 simgelamektedir. Dikis ad~rnmda 4 
rakam~ 1 crn'de 4 dikis. 5 rakarn~ ise crn'de 5 dikis 
oldugunu gbstermaktedir. Dikis admndan sonra 
gelen A harfi atk~ nurnunesi. C harfi isa c0zgO 
nurnunesi anlamma gelrnektedir. Buna gore IK4C 
kodu: ikiz igne, Koban 100 dikis ipligi, 4 dikig/crn 
kogulunda dikilen @zgO nurnunesini belirtmektedir. 

Tablo 3 incelendioinde, q&zgO ve etk~ numune- 
larinde en yoksek dikis rnukavemetinin 36.39 ve 
34.35 degerleriyle IK5 (ikiz igne. Koban dikis ipligi. 5 
diki$/cm] kodlu numunelarde, en dOsOk diki$ 
mukavemetinin isa 9.35 va 11.53 degerleriyle '74 
[tjft bask1 dikisi. Chain dikis ipligi. 4 dikig/cm] kodlu 
numunelerde oldugu gilrtiIrnUsttir. $ekil 5 ve Sekil 6 
incelendiginde ise, IC4C ve IC5C kodlu nurnuneler 
d~smdaki bOtiin nurnunelerde ikiz igneyle alde edilen 
dikiq rnukavemeti degerlerinin diger dikirn metod- 
larmn dikis mukavemeti degerlerinden daha yoksek 
oldugu gaze qarpmaktad~r. IC4C ve IC5C kodlu 
numunelerde dururnun farkh olmas~ tamamen tesa- 
dtifi bir sonuctur. Conkti Tablo 3'da bu numunelerin 
ortalemalar~na bak~ld~g~nda, ikiz igne ile elde adilen 

Tablo 3. Dikis Mukavemeti Deney Sonu~lsrl 

diki$ rnukaverneti degerinin, diger dikirn metodlar~n- 
daki degerlerdan dahe ytiksek oldugu giir0lmektedir. 
BUylece ikiz igne kullan~larak dikis mukavemetini ark 
t~rrnak rnornktin olabilrnistir. Bagka bir dayisle, ikiz 
ignenin dikis patlarnalarlnl minimize etmede ilnemli rol 
oynayaceg~ ortaya q~krnaktad~r. 

4.2 Dikig Patlama Dayan~mt Deney Sonu~larr 

Yapllan i)lctimler sonucu elde adilen dikis patlema 
dayan~ml va bilya hareket uzunlugu ortalarnalar~. 
varyasyon katsay~lar~ Tablo 3'de verilmistir. Tablo 3 
incelendiginde ikiz igneyle dikilen nurnunelerin dikis 
patlams dayanm ortalarnalar~n~n, diger dikirn metod- 
lar~na gore dikilen numunelerin dikis patlarna dayanm 
ortalamalarmdan cok daha yOksek oldugu gaze carp- 
maktadr. Bu de ikiz igne kullanarak dikis patlama 
dayanmrn~ arttrrmanln rntimkOn olabildigini goster- 
rnaktedir. Oikis ipliklari harnrnaddesine gore k~yas- 
land~gmda: en ytiksek petlama dayan~rn~nm Koban 
dikig ipligi ile, en dtistik patlarna dayan~m~n~n ise Chain 
dikis iplikleriyle elda edildigi giirtilmektedir. Ayr~ca atk~ 
nuqunelerinin dikig patlema dayanmnm qiizgu nurnu- 
nelerinin dikig patlama dayenmndan daha dtisuk 
oldugu saptanmlstlr. Bu da atk~ ipliklerinin c6zgti iplik- 
lerine gore daha az rnukavirn olmasmdan kaynaklan- 
rnaktad~r. 

Numune 
Kodu 

(%I (%I 

Dikiq 
Mukauemeti 

Varyasyon 
Katsay~sl 

Numune 
Kodu 

Dikis 
Mukauemeti 

Varyasyon 
Katsay~s~ 



0.0000 
0.0000 Uzama (%) 100.0 

...... 

.. . . . . .  

O.WO0 
0.0000 Uzama (%) 100.0 

a] IC4C. TC4C. CC4C kodlu nurnuneler bl  IC5C. TCSC. FCSC bdlu numuneler 

cl I M C .  T M C .  CG4C kodlu numuneler dl IGSC. TGSC, CGSC kodlu nurnuneler 

. . . .  _ . & .  . . . .*. . . . .  ...... 
Yilk (kgf) I .  

..... b . . A . .  .+... . . .  . . .  
. . I . 

I .  

...... ... 

0.0000 
Uzama (%) 100.0 

81 1K4C. lK4C. CK4C bdlu numunsler 0 IKSC. TKSC. CKSC kodlu numuneler 

H Tek iigneli + 3 ipllkli C.B.D - F.0.D 



30.00 .......................... .- ....... 
- - - - - -  

. . . .  
.... ,.-. 

..... 

Load (kg) .... 
....... ......, 

0.0000 
0.0000 Uzama (%) 100.0 

bl ICSA. TCSA. CCSA kodlu nurnuneler a] IC4A. TCIA. CC4A bd lu  numuneler 

..... .... ..... .+. . . . . .  ,. . . . .  ,. .+. 
- - - - - - - - - 

.... ...... ............. 

. . ..... ..... ..... .?. .+ 

.... . . . .  . . . .  

0.0000 
0.0000 Uzama (%) 100.0 

C )  IWA, TWA. C M A  kodlu nurnunelw dl IGSA. TGSA. CGSA kodlu nurnuneler 

el IK4A. TK4A. CK4A kodlu numuneler fl IKSA. TKSA. CKSA kodlu numuneler 

lkiz igne 

H Tek ignell+ 3 iplikli F.B.D - q.6.D 

Qakil 6. Atb numunalarine ait yOk-uzerna grafiklari 
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TEKSTIL VE MUHENDIS 

Tablo 3. Dikig Patlama Oayanlml Sonu~lerl 

3.3 lstatietikael De#erlendirme 

Arast~rrna sonucunda elde edilen veriler bilgisa- 
yard2 GENSTAT paket program] kullan~larak deger- 
lendirilrnistir. Yapllan denerne faktoriyel deneme de- 
se,ni yaplslna uyrnektadlr. Tablo 4'de cOzgO ve atk~ 
nurnunelerine ait diki? rnukaverneti degerlerinden fak- 
toriyel denerne deseni kurulerek elde edilen varyans 
analizi giirulmektedir. Teblo 4 incelendiginde, atb ve 
~6zgU nurnunelerinde dikirn rnetodu, iplik cinsi ve dikis 
ed~rn~na gore elde edilen F degerlerinin, a=0.05 
Onern seviyesindeki F tablo degerlerinden dahe bOyUk 
oldugu gHrUlmOstOr. Bu sonuc, her UF faktHrUn de 
dikis rnukaverneti varyasyonuns sebep oldugunu 
gosterrnektedir. Ancek dikis rnukeverneti varyas- 
yonuna dikis ipligi cinsi ile dikirn rnetodunun etkisinin. 
diki:, edlrnln~n etkisinden qok dahe fazla oldugu sn- 
le$llrnlsbr. Faktorlerin interaksiyonlar~ incelendisinde: 
cHzgO nurnunelerinde dikirn rnetodutiplik cinsi ve 
dikim rnetodu*dikig ad~rnl interaksiyonun istatistiksel 
ac~dan Onernli, atb nurnunesinde ise ikili interaksiyon- 
larln hipbirinin Onernli olrnsd~g~ gijrUIrnO$tUr. Fsktt)r- 
lerin UFIU interaksiyonunun ise, hem s tk~ hem de 
eHzgO numunelerinde Onernli olrned~g~ septanrnlgbr. 
Bu ds fakttlrlerin an2 etkilerinin ikili ye de UqlO inter- 
aksiyonlar~ndan ~ o k  dahe tlnemli oldugu enlamlna gel- 
rnektedir. 

Tablo 5'de p g O  ve etkl nurnunelerine sit dikig pab 
lama dayanm deserlerinden elde edilen veryans ana- 

lizi gtlrulmektedir. Tahlo 5 incelendiginde, dikig patlb 
ma dayanlrnlndeki sonu~larln dikis mukavemetindeki 
sonuqlara peralel oldugu gorU1rnOsUir. Oikirn rnetodu. 
iplik cinsi ve dikis ad~m~na gore hesaplanan F d e  
gerlerinin, a=0.05 Hnern seviyesindeki F tablo deger- 
lerinden buyilk oldugu saptanrnistrr. Bu sonuc, dikis 
pstlarna dayenm varyasyonu Uzerine dikirn rnetodu, 
dikis ipligi ve dikis ad~rn~n~n etkisinin istatiksel ac~dan 
Hnemli oldugunu gtlsterrnektedir. Ayr~ca faktiirlerin 
ikili ve UqlO interaksiyonlarlnln faktiirlerin ana etki- 
lerinin yanmda ihrnal edilebilecek boyutta oldugu sap- 
tanrnlstlr. 

Tablo Ed2 qUzgU ve 8th nurnunelerinde fektorlere 
gore dikis rnukaverneti ortalarnalar~ gHr0lrnektedir. 
FaktHrlerin seviyeleri dikirn rnukaverneti tayini b& 
IUmUnde anlatlld~g~ sekilde kodlanm~str. Teblo 6'da 
slres~yla fakttlrlerin, faktHrlerin ikili interaksiyonlar~n~n 
ve fakttlrlerin UFIU interaksiyonlarlnm ortalarnalar~ 
verilmistir. Oikirn rnetodu ortalarnasl incelendiginde, 
~0zgO ve atb nurnunelerinde en yOksek ortalernanm 
ikiz igneyle dikilen nurnunelere sit oldugu, bunu igneye 
iki iplik ge~irilerek dikilen nurnunelerin izledigi ve en 
dO$Ok ortelarnanln ise qift bask1 dikisiyle dikilen 
numunelere sit oldugu belirlenrnigtir. 

Ortalarnslar arasmdaki farkln istatistiksel ac~dan 
ijnernli olup olrnadlg~ anlarnak i ~ i n  z testi yepllrn~$r. 



Tablo 4. Diki$ Mukavemeti Varyans Analizi 

9 

q 

- 

Tablo 5. Diki$ Patlama Dayanm Varyans Anelizi 

Varyasyon: Dikis Patlama Dayanlrn~ 

I CBzgu Numunesi I Atkl Numunesi I 

Hesaplanan z degerleri ~Bzgti  nurnunesinde z~ 
C=17.58. zTq=7.64. z l - ~ 9 . 9 4 ,  atk~ numunesinde 
ise z l~=12.26,  q - ~ = 3 . 8 8 ,  zl.p3.38, olarak bulun- 
mustur. Bu degerler a=0.05 Bnern seviyesindeki 
ztablo(l .96] degeriyle karylast~r~ld~g~nda, hesaplanan 
z degerlerinin tOmtinOn ztablo degerinden btiyOk 
oldugu gtlrtilrntis ve dikirn rnetndlar~ ortalamalarl 
arasmdaki farkm istatiksel ac~dan Bnernli oldugu so- 
nucuna varllrnl$br. lplik cinsi ortalamalar~ incelen- 
diginde. Koban dikis ipligi ile dikilen nurnunalerin dikis 
rnukavemetinin en yoksek oldugu gBrtllrnosttir. Oikis 
ipligi ortalamalar~ aras~ndaki farkt test etrnek arne 
cryla z dagerleri hesaplanrn~stlr. CBzgO nurnunele- 
rinde z~6=28 .42 ,  z ~ ~ = 5 . 0 9 ,  zGC=17.99, atkl 
numunelerinde ise z ~ ~ = 1 5 . 2 2 ,  zKG=3.07, z g  
C-12.15 olarak bulunrnu~tur. Bu degerlerin torno- 
non ztablo=l .96 degerinden bilytik oldugu gBrOlerek, 

dikis iplikleri ortalamalar~ aras~ndaki fark~n istatistik- 
sel ac~dan Bnemli oldugu sonucuna varllrn~gt~r. Oiki$ 
a d m  ortalamalarl birbirleriyle kar$~lastmld~g~nda ise: 
~Ozgti nurnunesinde z54=8.72. atk~ numunesinde 
z54=4.81, olarak bulunmus ve bu degerlerin 
ztablo[l ,961 degerinden btiyok oldugu belirlenmistir. 
Bu da crn'deki dikis saylsl artt~kca dikis mukaveme- 
tinin de arttacaol anlamma gelmektedir. 

Tablo 7'de cBzgO ve atk~ nurnunelerinde faktorlere 
gore dikis patlama dayanlrn~ ortalarnalar~ verilrni~tir. 
Oikirn rnetodu, dikis: ipligi cinsi ve dikig a d m  ortala- 
rnalar~ eras~ndaki farkm Bnernli olup olrnad~gm anla- 
rnak i ~ i n  z testi yapllm~st~r. Testler sonucunda hesap- 
lanan z degerlerinin Mlrnontin z tablo degerinden 
b0ytik oldugu gtirolarek, elde edilen sonuqlar~n diki? 
mukavemetindeki sonu~larla aynl paralellikte oldugu 



Tablo 6. Cdzgu ve atkt numunelerinin faktdrlere gdre dikis mukavemeti orealamalarr 

DIKIS MUKAVEMET~ ORTALAMALARI I 
1 Cijzgii Numunesi I Atkl Numunesi 1 

Tablo 7.  CBzgil ve atk, numunelerinin fakeiirlere gore dikis patlama dayanlml ortalamalar~ 

DlKiS PATLAMA DAYANlMl ORTALAMALARI 

I Cozgii Numunesi I Atkl Numunesi I 



saptanrnl$tir. En yUksek patlama dayanm or ta le  
rnalarlnln dikim rnetodunda ikiz ignede, dikis ipligi 
cinsinde Koban'da, diki$ adtmlnda ise 5 diki$/crn' de 
oldugu g0rUlrntistUr. 

Callgrnada ayrlca diki$ rnukaverneti ile dikis patla- 
m a  dayanlrnl araslnda dogrusal bir ili$ki olup 
olrnadlglni anlarnak icin, Minitab paket program1 kul- 
lanllarak atkl ve ~Ozgu  numunelerinin koralasyon kat- 
saylsl hesaplanmlstir. Diki$ rnukaverneti ila dikig patla- 
m a  dayaniml araslndaki korelasyon katsaytsl atkl 
nurnunelerinde 0 .829.  ctlzgu nurnunelerinde ise 

0 . 8 6 1  olarak bulunrnu~tur. Bu korelasyon katsayllarl 
a=0.05 va daha buyilk gtiven seviyelerinde test edil- 
diginde, istatistiksel acidan Onernli oldugu garill- 
m0st0r. Bu da dikig rnukavemeti ile dikis patlarna 
dayanlrnl araslnda dogrusal bir ili$ki oldugu anlarnlna 
gelrnektedir. Diki$ patlarna dayanlrnl ile dikis rnu- 
kavemeti araslndaki iligki c0zgU nurnuneleri icin Sekil 
7'de, atkl nurnuneleri icin Sekil 8'de verilrnistir. 

Sekil 7 ve Sekil 8 incelendiginde, dikis patlama da- 
yanlrni arttlkca dikis rnukavemetinin de arttlgl go- 
rulrnektedir. 

Dlklg Mukaverneti (kgf) 
I 

Sekil 7.  Cflzgii nurnunelerinde dikig patlarna dayanlrnl ila dikig rnukavemeti arasmdaki iligki. 

Dlklg Mukavemeti (kg9 

Sekil 8. Atb nurnunelerinde dikig patlama dayanlml ile dikig mukavemeti araslndaki iliski 
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5.0ZET ve SONUC TESEKKIJR 

Bu cal~smada kullan~m sirasinda giysilerde olugan 
dikis patlamalar~ incelenmi$ ve bunlar~n nasil minimize 
edilecegi arast~r i lm~st~r.  Oeney numunesi olarak 2 6 0  
g r / d  agirhgmda. % 67 polyester + % 33 parnuk 
iceren pantolonluk dokurna kuma$ ku l lan~ lm~$t~r .  
Cal~$mada 3 farkl~ dikim metodu. 3 farkl~ dikiq iplioi 
cinsi ve 2 farkl~ diki$ a d ~ m ~  denenmistir. Yapllan d e  
nemeler sonucunda elde edilen bulgular agag~da 
ozetlenmi$tir: 

1- lkiz igneyle dikilen nurnunelerin diki$ mu- 
kavemeti ve diki? patlama dayanm ortalarnalar~n~n, 
diger dikirn metodlar~nin ortalamalarmdan cok daha 
ytiksek oldugu gortilrnusttir. Bu da gerilmelerin fazla 
oldugu pantolon a@, kol oyuntusu gibi dikim yerlerinde 
ikiz igne kullan~larak dikig patlarnalarln~ minimize 
etmenin mtimkon olabilecegini gostermektedir. lkiz 
ignenin tek dezavantaj~ normal igneden daha pahall 
olrnas~d~r. Ancak her dikis patlarnasmda toketicinin 
soktilen yeri tekrar diktirirken ha rcad~g~  iplik ve iscilik 
gideri dti$tintilOrse, firmalar~n ignenin pahall olmasini 
gozardi etmeleri gerekir. 

2- Dikig iplikleri icinde harnrnaddesi polyester olan 
dikis ipliginin dikig mukavameti va diki$ patlama da- 
yanlmlnin en ytiksek oldugu saptanmistir. 

3- Dikis a d l m n n  diki$ rnukavemetine etkisi ince- 
lendiginde, cm'deki diki$ sayisi a r t t l k ~ a  dikis rnukave- 
metinin de a r t t l g~  giirulrnusttir. 

4- Diki$ rnukavemeti ile diki$ patlama dayanm 
aras~ndaki korelasyon katsayls~ a tk~  numunelerinde 
0.829, cozgti numunelerinde 0 . 8 6 1  olarak bulun- 
mustur. Bu da dikiq mukavemeti ile dikis patlama 
dayanml arasmda dogrusal bir iliski oldugu anlarnlna 
gelmektedir. 

Cal~smada kullan~lacak kurnag ve dikis ipligine h~zla 
ulasmam~ saglayan Bossa T.A.S. ve Coats/Ttirkiye 
yetkililerine, deneme planlnm olugturulmasi s~rasmda 
yard~mlar ln~ esirgerneyen Ooc. Dr. Ayse Okur'a 
tesekktir ederim. 
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