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nimize edilecedi arastinlmistr, Bu amacla farkh dikim metodlari gelistirilerek metodlarin dikis

Bu galismada kullanim sirasinda giysilerde olusan dikis patlamalar! incelenmis ve bunlarin nasil mi-

mukaverneti ve dikis patlama dayanimina etkisi incelenmistir. Yapilan denemeler sonucunda ikiz
igne kullanilarak, dikis mukavemnetinin arttirilabilecegi gorilmustar,

A RESEARCH ABOUT SEAM BREAKAGES WHICH HAPPENS DURING THE USING OF GARMENT

in this article, breaking strength of the seams during Usage of the garments have been examined and
their minimizations are searched. For this purpose, different seam methods are developed and their
effects on seam breakage and bursting strength of material are searched experimentally. As a result of
these experiments, it has been seen that the seam strength could be increased by using twin needles.

1.GiRIS

Giyinmek, insanin dojusundan baslayarak yasami
boyunca devam eden en 8nemli ihtiyaclarindan biridir.
Giyinme gereksinimi ilk olarak iklim kosullarina karsi
vilcudu koruma amaciyla ortaya ¢ikmis, daha sonra
yasamin vazgecilmez bir pargasi olmustur. Insanin var
olusundan itibaren yasam ile i¢ ice girmis en temel
Uriin olan giysi, stphesiz tbketicinin bitin beklenti-
lerini karsilamaldir.

Insanlar giysi alirken, éncelikle giysinin renginden,
modelinden, kumasindan ve modaya uygun olmasin-
dan etkilenmektedir. Fakat kisi begendidi giysiyi
iizerinde denediginde, baslangicta etkilendigi tzellikler
geri planda kalarak giysinin icerisinde kendini rahat
hissetmesi ve hareketlerini rahat yapabilmesi 6n
plana cikmaktadir. Bu nedenle de giysi konfaru 6nem
kazanmaktadir. Insan viicudu siirekli hareket etmek-
tedir. Insan derisi bu hareketle birlikte esnemekte, ha-
reket bittiginde eski konumuna d@nmektedir
Genellikle kullanici bu davraniglan sirasinda giysiden
vicuduna uyumn sadlamasini beklemektedir, Fakat
bunu giysi Gzerinde saglamak gbrildagd kadar kolay
degildir. Giysi konforunun saglanabilmesi icin tncelikle
giysinin o toplumun insaninin  vicut Slgllerine uygun

olarak dizayn ediimesi gerekir. Ayrica giysinin kullanim
yeri gbz @nune alinarak, vicut hareketlerini engelle-
meyecek sekilde kaliba bolluk paylart eklenmelidir.
Bunlarin saglanmas! giysinin satis sansini arttirmasi
bakimindan 6nemlidir. Ancak firmanin sadece amaci
giysiyi satmak olmamalidir. Cunkd musterinin kullanm
sirasinda da. giysiden memnun kalmasi gerekmekte-
dir. Bu asamada musterinin ilk planda gtziine carp-
mayan giysi tizellikleri snemli olmaktadir. Ornegdin; giysi
tzerindeki dikislerin saflam olmasi cok ©nemlidir.
Gunluk hayatta bircok insan dikis patlamasi ya da
stkillmesi gibi bir durumla karsilasmistir Boyle hir
durumun toplum iginde olmas: kisiyi cok zor durumda
birakarak, giysiyi aldig firmaya karsi givenini yitirme-
sine sebep olmaktadir. Dikis patlamalarinin bircok
nedeni vardir. Bunlarin basinda viicudun hareket
etmesine izin verecek kadar giyside bolluk paylarinin
bulunmas! gelmektedir. Ancak modaya baili olarak
giysinin vicudu sarmasi da zaman zaman istenen bir
tzellik olmaktadir. Bu durum viicudu saran giysilerde
dikis dayanimini  &n plana cikartarak, dikisin gerilme-
ler karsisinda patlamayacak kadar yeterli saglambhkta
olmasim zorunlu kilmaktadir.
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Bu calisma da kullarum sirasinda giysilerde alusan
dikis patlamalart incelenerek, bunlarin nasil minimize
edilecedi arastirilmistir, Bu amacla farkl dikim metod-
lar gelistiriimis ve bu dikim metodlarinin dikis mu-
kavemeti ve dikis patlamasi UOzerine etkisi incelen-
mistir.

2. ONCEKI CALISMALAR

Ulrich (1981), kadin ve erkekler tzerinde 12
dlcum noktasi belirleyerek viicut hareketleriyle dlctim
noktalarinda ortaya cikan boyut degisimlerini incele-
mistir. Calismada erkeklerde kadinlara gére daha faz-
la vicut degisimi oldugu ve bu degisimin vicut ha-
reketinin sekline gtire %2 - % 50 arasinda bulundugu
géralmbstir. Giysinin kullaim sirasinda hareketler
nedeniyle, cekme kuwwetine maruz kaldigi ve bu
kuvvetlerin hareket uzunluguna ve kumasin esneme
bzelliklerine gbre giysiyi yrtabilecek dlgide bilytik
olduguna dikkat cekmistir. Arastirmadan sadece Gst
beden giysilerini incelemek amaciyla hic esnemeyen
bir kumasla dar, normal ve genis kesimli gdmlekler
hazirlanarak insanlara giydirilmistir. Giydirilen kisiye
kumasi yirtmayacak sekilde en genis temel hareketler
yaptiriimistin. Gomlek genisledikge hareket serhest-
liginin arttig saptanmistir. Ayrica hareket serbestli-
ginin kiside subjektif olarak degerlendirildigini ve bu
hissin yasa, cinsiyete, giysi tirone gdre defisebilecegi
gerceginden hareketle kullanicinin giyim kabulleri diye
tanimlanan konuyu, yaptigl bir anketle yorumlamistir,
Anket sonuclarindan; genclerin giysilerdeki yiksek da-
ralmay kalca ve baldir bolgelerinde kabul ettigi, ancak
pijama ve esofman gibi giysilerde kabul etmedigi anla-
simistir. Calismada ayrica vicut hareketleri nedeniyle
giysilerde meydana gelen dikis bozulmalar ve s&-
kilmeleri de incelenmistir. Tablo 1'de giysi tirtine ve
dikis yerine gtre dikis bozulmalarimin dagiimi veril-
mistir. Tablo 1 incelendiginde, dikis bozulmalarinin en
fazla goroldogi giysinin pantolon ve dikis yeri olarak
da pantolonun arka dikisinde oldugu géralmistir.

Kirk ve lbrahim (19686), ctmelme hareketinden 6
farkl 8lcOm noktasi belirleyerek, bu hareket sirasincda
insan derisindeki boyutsal degisimleri incelemislerdir.
Sekil 1'de tlctim noktalar ile bu noktalardaki esneme
oranlari gordlmektedir.

Tablo ‘1. Giysi tirine ve dikis yerine gore dikislerdeki bozul-
ma aranlar

Giysi Tiirii Dikisler

Pantolon % 68.3 | Pantolon arka orta dikisi % 59.1
Gomlek, bluz % 9.4 | Kol takma dikisi % 27.1
Ceket % 8.9 | Yan dikisler % 9.0
Etek % B.4 | Ust giysi arka orta dikisi % 3.9
Elbise % 5.0 | Diger dikisler % 0.8
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1- Dizde enine esneme
% 18-29

2- Dizde dikey esneme
% 41-52

3- Bolgesel kalga yatay
esneme % 3542

4- Kalca dikey esneme
% 27-35

B- Kalga yatay esneme
% 15-20

6- Bulgesel kalca dikey
esneme % 39-45

Sekil 1. Ctimelme hareketinde viicudun boyutsal degisimleri

Kirk ve lbrahim, giyim sirasinda kumas ve vilcut
esnemesi arasindaki iliskiyi arastirarak, asagidaki
esitligi elde etmislerdir.

Viicut esnemesi
Kumas esnemesi

Giysi uyumu + Giysi serbestligi +

Giysi uyumu ve serbestligine; beden ve giysi
arasindaki iliski, kumas soOrtinme katsayis), giysi
tasarirmimin dogallidl, giysinin viicuda degme temasi
ve kumasin etki ettigini beliflemislerdir, Kalca ve diz
cevresinde bulduklar sonuclara gére, giysi uyumu ve
serbestlifi dahil edilmis bir kumasin esnemesinin
% 25 civarinda oldugu ve bu esnemenin bazi hareket-
lerde yeterli olamayacagini saptarmuslardir. Diz bél-
gesindeki hareketlerin giyside deformasyona neden
oldufu ve bunu 6nlemek icin esnekligi fazla olan
kumaslarin tercih edilmesini gnermislerdir.

Crowther {1985), Kirk ve lbrahim'in arastirma
sonuclarini kabul ederek giysilerde bazi hareketler icin
sadece giysi serbestliginin yeterli olamayacagini ve
giysi kalibi tzerindeki bazi uzunluklarin artmasi
gerekecedini belirtmistir. Bu dustnce ile esneyen ve
esnemeyan denim kumaslardan tretilen pantolonlarin
vicut - giysi uyumu iliskilerini incelemistir. Jean
stilinde beden ve kalcada ve bazen de bacak etrafinda
kumasin vicudu sarmasi istenmektedir. Bu istek,
kumas ozelliji ya da vicuda uygun kesim sekilleriyle
gerceklestirilebilin. Arastirmada piyasadan alnan B
farkh jean pantolonun ag egrisi Uzerinde calsilmistir,
Sekil 2’'de bu pantolonlarin ag egrileri ve uzunluklari
gtirtiimektedir,

Sekil 2 incelendiginde, ag uzunluklart bakimindan
C. D, E markalarinin bir grupta, B ve F markalarinin
diger grupta toplandigi goralmustar. A§ egrisi
vereviigine gdre incelendiginde ise, vereviiginin en
fazla A markasinda, en az E markasinda oldufju belir-
lenmistir. Kumas esnemesi ile verevliik derecesi
arasindaki iliskiyi bulmak icin, gramajlart farkh 3 tip
kumas A, C ve E verevlik derecelerinde kesilerek giyim
denemeleri yapiimistin. Denemeler sonucunda giysi -
vicut uyummu saflamak icin arka ag yiksekliginin
azaltimasina, dijer taraftan kesim (agj egrisi) agisi ile
ayarlama yapilmasina karar verilmistir. Giyim dene-
meleri sirasinda a§ egrisi vereviigin fazla oldugu pan-
tolonlarda uyumun fazla artmadid tespit edilmistir.

Bunun yani sira esnekligi fazla olan kumaslar secil-
diginde, giysi uyumun ve konforunun daha yuksek
oldufjiu saptanmstir.
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Sekil 2. Jean pantolonlarin ag egrileri

Bozkurt (1998), vicut hareketlerinin giysi tzellik-
leri tzerine etkisini incelemistin. Calismada giysi
tarafindan vicut hareketlerini engelleyen vicut
hareketlerini belirleyerek, 301 Tork kadint Gzerinden
dlcti almistir. Bu tlctim degerlerinden vicutta hareket-
le ortaya cikan deri esneme oranlarini hesaplarmistir,
Hareket serbestligini kisitlayan bir giysinin, hareketin
yapiisini engellemekle birlikte dikis siyrilmalarina ve
stkUlmelerine sebep oldugunu saptamistir. Bu neden-
le dikisle bir araya gelen kumaslarda dikis muka-
vemetleri ve siyrilmalarinin sinir dederlerini tespit
etmek icin farkh kumas ve dikis kombinasyonlarinda
standartlara uygun alarak dikis mukavemeti ve
siyrilma testleri yapmustir. Testler sonucunda 3 iplikli
overlogun dikis mukavemetinin en yoksek, 5 iplikli
overlok + cima dikisinin ise dikis mukavemetinin en
disik oldugunu saptamistir. Elde ettigi bulgular giysi
kalplarinda hir araya getirerek bolluk paysiz kaliplaria
ve esneme ozellifi distk bir kumas ile giysiler
hazirlamis ve vicut hareketlerinin engellenmeden
yapllabilmesi icin giysi kaliplarina ilave edilmesi ge-
reken minimum hareket paylarint ortaya kaymustur.

3. MATERYAL VE MIETOD

Arastirmaya ait deney numuneleri E.U.
Mouhendislik Fakdltesi Tekstil Muhendisligi  Balomu
Konfeksiyon isletmesinde dikilmistir. Deneyler ise E.U.
Muhendislik Fakdltesi Tekstil Muhendisligi Bslum
Laboratuari ile E.U.Ziraat Fakultesi Deri Teknolojisi
Bolumt Laboratuarinda yapilmistir. Arastirmada kul-
lanilan materyal ve uygulanan metod asafjida
aciklanmistir,

3.1 Materyal

Bu calismada deney numunesi olarak 260 gr/m?
agirigindaki, %67 polyester + %33 pamuk igeren
pantolonluk dokuma kumas kullanilmistir. Materyal
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olarak dokuma kumas secilmesinin nedeni, dokuma
yiizeylerin trme ylizeylera gére daha az esnemesi ve
bu yizeylerde dikis patlamalarina daha sik rastlan-
masidir. Numuneler 5000 igne dalis/ dakika yapan
Pfaff 138 tipi zik-zak dikim tertibath cift baski dikis
makinasinda dikilmistir. Dikis ipligi olarak; Coats fir-
masinin pantolonluk kumaslar icin dnerdigi Koban
100, Chain 60 ve Gun 40 etiket numarasindaki dikis
iplikleri kullaninistir. Koban dikis ipliklerinin  6zelligi,
sonsuz elyaf polyester Gzerine kesik elyaf polyester
kaplanarak ozel bir teknoloji ile dretiimesidir. Chain
hammaddesi misir pamugu olan merserize dikis
ipligidir. Gun dikis ipliklerinin ézelligi ise, en seckin pa-
muk cinslerinden dzel temizleme, tarama ve merse-
rizasyon islemleri uygulanarak elde edilmesidir.
Arastirma sirasinda dikis ipliGi hammaddesinin dikis
mukavemetine etkisini incelemek amacwla, farkl
hammaddeler iceren dikis iplikleri secilmistir. Ca-
lismada dikis makinasinda kullanilacak dikis igneleri
belirlenirken, secilen dikis iplikleri igcin katalogta
ongdrdlen igne numaralar gz onidne alinmis  ve
Koban 100 icin metrik BO, Chain 60 icin metrik 75
ve Gun 40 icin metrik 100 dikis igneleri kullanilmistir.

3.2 Metaod )
3.2.1 Dikim Metodu

Giysilerde kullanim sirasinda olusan dikis patla-
malarini minimize edehilmek icin, callsmada 3 farkh
dikim metodu gelistiriimistir. Birinci metodta;deney
numuneleri dokuma kumastan hazirlandigl ve bu tip
kumaslarin dikiminde kullandmasi gereken dikis tird
cift bask dikisi oldugu icin, numuneler bu dikis ile
birlestirilmistir. lkinci metodta; dikis makinas: ignesine
1 iplik yerine 2 iplik gecirilmis ve bu sekilde cift baski
dikisiyle numuneler dikilmistir. Uctinct metodta ise;
dikis makinasinin zik-zak dikim tertibath olma
ozellijinden faydalanilarak makinaya ikiz igne ta-
kilmistir. Her iki igneye de iplik takilarak numunelerin
dikiimesi saglanmistir. Sekil 2'de ikiz ignenin kesiti
gérilmektedir. Sekil 2 incelendiginde, ignelerin ayr
dipcik Ozerinde bulundugu ve iki igne arasindaki
mesafenin ¢ok az oldufu anlasimaktadir lkiz igne-
lerde igneler arasi mesafe degiskenlik géistermekte-
dir. Bu nedenle callsmada baslangicta igneler ara-
sindaki mesafenin dikis mukaverneti (izerine etkisinin
de incelenmesi amaclanmistir. Ancak Tirkiye'deki
makina temsilciliklerinde farkh igne aralklarinda ikiz
igne bulunmadidr icin, bu konu arastirma kapsami
disinda birakilmis ve igne araligi 1.6 mm olan ikiz
igneler kullaniimistir. Dikis adimi ise, 4 dikis/cmve 5
dikis/cm olarak belirlenmistir. Bu degerler konfeksi-
yon sanayinde yaygin olarak kullanildig icin secilmistir.
Sonug olarak; calismada 3 farkh dikim metodu, 3
farkh dikis ipligi ve 2 farkh dikis adimi beliflenmistir.
Denemeler atki ve cozgll ybninde ayr ayri olmak
tzere 5 tekerrOrld olarak planlanarak, toplam 360
deney numunesi hazirlanmistir,
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Sekil 2. |kiz ifnenin dnden gbrunisl

3.2.2 Dikis Mukavemeti Tayini

Dikis mukavemeti tayini TS 1619 gtre yapilmistir.
Kurmastan atkl ve cizgl ybninde 10'ar adet 100
mm x 150 mm boyutlarinda dikdoértgen biciminde
deney numuneleri hazirlanmisti. Numune alnirken
her bir numunenin farkh atki ve ctizga ipliklerini icer-
mesine dikkat edilmistin Kesilen atki ya da godzgl
numuneleri 2 kat halinde Gst Ustte yerlestirilerek,
kisa kenardan iceride 1 cm'lik dikis pay verilerek di-
kilmistir. Callsmanin pratije uygun olmasi amaciyla,
dikis payt 1 cm alarak belirlenmistir. Dikis payindaki
homojenligi safilamak icin makinaya kenar kilavuzu
takiimistir. Boylece numuneler Ozerindeki dikisin
duzgiin olmasi saglanmistir. Ayrica makina Ozerinde
alt ve Gst iplik gerginlikleri ayarlanarak, numuneler
ayni kasullarda dikilmistir Numuneler dikildikten sonra
TS 2150 belirtilen kavrama (grap) metodu uygula-
narak Lloyd LRSK mukavemet &élcerinde test edilmis
ve numunelerin kgf cinsinden dikis mukavemetleri
dlctimistlr. Aletin hizi 100 mm/dak olarak ayar-
lanmistir. ki kat halinde dikilen numuneler dikis pay
arkada kalacak ve kumasin bir katl Gst cenede dider
katida alt cenede olmak Gzere kisa kenarlarindan
cenelere yerlestirilmistir. Bu sirada numune Uzerinde-
ki dikim c¢izgisinin alt ve Ust cenenin ortasinda ve
cenelere paralel olmasina dikkat edilmistin Numu-
neler bu sekide yerlestirildikten sonro Lloyd muka-
vemet dlceri calistimlarak Gst cene hareket ettirilmis
ve dikislerin kopmasi saglanmistir. Bu sirada cihazin
bilgisayarindan dikis mukavemeti yik - uzama grafigi
seklinde elde edilmistir. Sekil 3'de Koban 100 dikis
ipligi ve B dikis/em kullanilarak ikiz igneyle dikilen
cozgi numunesinin dikis mukavemeti grafigi goril-
mektedir.

Sih e mman man g, s R

Yik (kpl)

00000
0.0000

" Uzama [5"-3J

Sekil 3. Koban 100 dikis ipligi ve ikiz igneyle dikilen numu-
nenin yiik - uzama grafigi
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3.2.3 Dikis Patlama Dayanmin Tayini

Dikis patlama dayanimi tayini TS 4131'e uygun
olarak yapilmistir. Kumastan atki ve gdizgli yontnde
10%ar adet 75 mm x 250 mm boyutunda numune
alinmistin. Numune alinirken her bir numunenin farkh
atki ve c¢ozgl ipliklerini igermesine dikkat edilmistir.
Kesilen atki ya da ¢tizgl numuneleri 2 kat halinde Ust
tistte yerlestirilmis ve uzun kenarindan 1 cmlik dikis
payi verilerek dikilmistir. Daha sonra dikilen her bir
kumas seridinin dikim cizgisi Ozerinde 45 mm'lik
caplar isaretlenerek daireler cizilmistin. Hazirlanan
deney numunesi Sekil 4'de gosterilmistir. Hazirlanan
numuneler; bilya ile patlatma aletinin dairesel (st ce-
nesine yerlestirilirken kumas (Ozerindeki dikisin ceneyi
ortalamasina ve dikis payinin bilyamin temas ettigi
ylzeyde kalmasina dikkat edilmistir. Boylece siustirma
sirasinda numunenin burusmasl ve kaymasi 6nlen-
mistir, Numuneler yerlestirildikten sonra alet Gzerin-
deki kol elle déndurtlerek aletin icinde bulunan celik
bilyanin yukariya dogru hareket etmesi saglanmistir.
Bu isleme kumas uzerinde ilk dikis patlamasi
gbrilonceye kadar devam edilmistir. Dikis patlayinca
aletin skalasindan kg cinsinden patlama dayanimi
degeri ve mm cinsinden bilya hareket uzunlugu okun-
mustur,

4. Arastirma Sonuclari
4.1 Dikis Mukavemeti Deney Sonuclar

Yapilan olcUmier sonucu elde edilen dikis
mukavemeti ortalamalar Tablo 3'de verilmistir. Lloyd
LASK mukavemet olcerinden alinan yitk - uzama
grafikleri cdzgl numuneleri icin Sekil S'de, atk
numuneleri icin ise Sekil B'da gotrilmektedin Bu
grafikler 5 tekerrari(l olarak planlanan atki ve cdzgil
numunelerinin birinci numunelerinden elde edilmistir,
Ayrica her hir dikis ipliginin farkh dikim metodiarin
ayni grafik Ozerinde gdrebilmek icin Lloyd mukavemet
dleerinden grafiklerin Gst Ustte cizimesi saglanmistir.
Tablo 3, Sekil 5 ve Sekil 6'da numunelerin birbirleriyle
karsilastirimasini kolaylastirmak icin, deney numu-
neleri kodlanmistir. Bu kodlamadaki ilk harfler dikim
metodunu, ikinci harfler dikis ipligi cinsini, harflerden
sonra gelen rakam dikis adimini, rakamdan sonra
gelen harf ise numunenin ydntnd goéstermektedir.

44,5 mm

Sekil 4. Dikis pat-
lama dayanimi nu-
munesi

-
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Dikim metodu olarak kullanlan C harfi cift baski
dikisini, | harfi ikiz igne kullanlarsk elde edilen gift
baski dikisini. T harfi ise tek ijneli ve igneye 2 iplik
takviyeli cift baski dikisini belirtmektedir. Dikis iplidi
cinsinde K harfi Koban 100, C harfi Chain 60, G harfi
ise Gun 40" simgelemektedir. Dikis adiminda 4
rakami 1 cm'de 4 dikis, 5 rakami ise cm'de 5 dikis
oldujunu gtistermektedir. Dikis adimindan sonra
gelen A harfi atki numunesi, G harfi ise cozgQ
numunesi anlamina gelmektedir. Buna gére IK4C
kodu; ikiz igne, Koban 100 dikis ipligi, 4 dikis/cm
kosulunda dikilen czgll numunesini belirtmektedir.

Tablo 3 incelendiginde, ¢dzgl ve atki numune-
lerinde en yiOksek dikis mukavemetinin 36.33 ve
34.35 degerieriyle IK5 (ikiz igne, Koban dikis ipligi, 5
dikis/cm) kodlu numunelerde, en dustk dikis
mukavemetinin ise 9.35 ve 11.53 dederleriyle CC4
(cift bask: dikisi, Chain dikis ipligi, 4 dikis/cm) kodlu
numunelerde oldugu goralmistir. Sekil 5 ve Sekil B
incelendiginde ise, IC4C ve IC5C kodiu numuneler
disindaki bitin numunelerde ikiz igneyle elde edilen
dikis mukavermeti degerlerinin dijer dikim metod-
larnin dikis mukavemeti dederlerinden daha yiksek
oldugu gtize carpmaktadir. IC4C ve IC5C kodlu
numunelerde durumun farkll olmasl tamamen tesa-
diifi bir sonuctur. Ciunki Tablo 3'de bu numunelerin
ortalamalarina bakildginda, ikiz igne ile elde edilen

Tablo 3. Dikis Mukavemeti Deney Sanuclar

dikis mukavemeti degerinin, dijer dikim metodfarin-
daki degerlerden daha yiksek oldugu gérilmektedir.
Boylece ikiz igne kullanilarak dikis mukavemetini art-
trmak mimkin olabilmistin. Baska bir deyisle, ikiz
iinenin dikis patlaralarini minimize etmede &nemli ral
oynayacadl ortaya cikmaktadir.

4.2 Dikis Patlama Dayanimi Deney Sonuclari

Yapilan dlcumler sonucu elde edilen dikis patlama
dayanimi ve hilya hareket uzunlugu ortalamalar,
varyasyon katsayilari Tablo 3'de verilmistir. Tablo 3
incelendiginde ikiz igneyle dikilen numunelerin dikis
patlama dayamimi ortalamalarinin, diger dikim metod-
lamna gore dikilen numunelerin dikis patlama dayanimi
ortalamalarindan cok daha yilksek oldugu gtize carp-
maktadir. Bu da ikiz igne kullanarak dikis patlama
dayammini arttirmanin mimkin olabildigini gbster-
mektedir. Dikis iplikleri hammaddesine goére kyas-
landiinda; en yiksek patlama dayaniminin Koban
dikis ipligi ile, en dustk patlama dayaniminin ise Chain
dikis iplikleriyle elde edildigi gortlmektedir. Ayrica atk
numunelerinin dikis patlama dayamminin cazg numu-
nelerinin dikis patlfama dayantmindan daha dustk
oldugu saptanmistir. Bu da atki ipliklerinin cozgu iplik-
lerine gtire daha az mukavim olmasindan kaynaklan-
maktadir.

Numune Dikis Varyasyon Numune Dikis Varyasyon
Kodu Mukavemeti Katsayisi Kadu Mukavemeti Katsayisi
(kgf} (%] (kgf) (%)
CK4C 18.486 7.26 CKAA 23.77 4.77
CK5C 20.24 4.63 CK5A 27.93 13.30
Cc4c 9.35 16.31 CC4A 11.53 12.00
CC5C 11.75 10.21 CC5A 16.25 9.24
CG4C 14.86 -5.01 cG4A 18.66 15.09
CGsC 20.14 10.72 CG5A 24.91 10.11
TKAC 21.28 11.72 TK4A 27.34 12.78
TKSC 27.11 7.97 TKBA 30.82 18.07
TC4AC 12.07 10.37 TC4A 18.74 7.71
TC5C 15.01 10.68 TC5A 18.23 8.72
TG4C 17.98 14.01 TGAA 22.91 12.88
TG5C 23.74 5.96 TGSA 27.46 8.60
Kac 33.86 9.20 K4A 34.33 12.12
IKEC 36.39 10.80 IKSA 134.35 10.09
iIC4ac 12.14 15.66 IC4A 20.15 14.74
ICsC 13.77 8.41 IC5A 24.44 13.48
IG4C 23.80 2.85 IGaA 34.98 11.26
IG5C 26.59 B.96 IG5A 34.05 7.14
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Sekil'5. Ctizgl numunelerine ait yilk-uzama grafikleri
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Tablo 3. Dikis Patlama Dayanimi Sonuclar

I TEKSTIL ve MUHENDIS

Mumune | Patlama (Varyasyon|Hareket (Varyasyon|Numune [Patlama [Varyasyon|Hareket |Varyasyon
Kadu Dayanimi |Katsayisi |Uzunlugu |Katsayisi | Kodu Dayanimu  |Katsayisi | Uzunlugu | Katsayisi

ka) (%) (mm) (%) ka) (%) (mm) (%)
CKAaC 12.8 B6.54 10.85 2.20 CK4A 10.7 7.81 11.80 1.28
CK&C 14.4 B.21 11.37 2.20 CK5A 11.8 12.81 12.18 2.37
ccac 5.9 3.08 9.67 3.70 CC4A 2.6 34.40 9.80 3.01
CCsC 6.0 11.78 8.71 0.86 CCSA 3.3 20.32 8.87 2.18
CG4C 8.3 B.99 10.28 2.25 CG4A 7.7 5.58 11.13 1.42
CGaC 10.5 2.18 10.63 3.40 CGSA 6.8 12.30 10.89 2.42
TKAC 17.7 7.82 11.79 1.53 TK4A 13.8 7.07 12.54 2.82
TKSC 18.4 4.79 12.08 1.56 TKBA 15.6 10.73 12.96 3.25
TC4C 5.8 15.97 9.56 2.34 TCAA 3.2 34.23 9.84 B6.58
TC5C B.3 24.84 9.58 5.49 TCSA 1.4 38.12 8.43 4.20
TGAC 11.8 16.23 10.66 4.11 TG4A 7.0 14.28 11.13 3.13
TG5C 12.3 10.60 10.65 2.65 TG5A 7.4 12.08 10.86 2.69
IK4C 25.9 18.54 14.10 4.89 IK4A 20.8 6.49 14.67 3.14
IKEC 30.6 17.68 15.84 12.76 IK5A 23.0 9.84 14.86 3.78
IC4C 8.8 14.81 11.00 4.86 Ic4A B.B 2B.77 11.25 5.52
IC5C 14.2 25.58 11.72 8.1 ICaAa B.B 19.46 12.10 9.00
IGac 19.0 8.85 12.94 3.74 1G4A 16.5 8.58 12.93 3.00
IG5C 27.3 17.892 13.84 9.68 IGEA 18.4 15.08 13.80 3.78

3.3 istatistiksel Degerlendirme

Arastirma sonucunda elde edilen veriler bilgisa-
varda GENSTAT paket prograrmi kullanilarak deger-
lendirilmistir. Yapilan deneme faktoriyel deneme de-
seni yapisina uymaktadir. Tablo 4'de cdzgll ve atki
numunelerine ait dikis mukavemeti dederlerinden fak-
toriyel deneme deseni kurularak elde edilen varyans
analizi gordimektedir. Tablo 4 incelendidinde, atki ve
cozgl numunelerinde dikim metodu, iplik cinsi ve dikis
adimina gére elde edilen F degerlerinin, o=0.05
tinem seviyesindeki F tablo deferlerinden daha biyik
olduu gdrdlmustir. Bu sonug, her Gc¢ faktbrin de
dikis mukavemeti varyasyonuna sebep oldugunu
gstermektedir. Ancak dikis mukavemeti varyas-
yonuna dikis ipligi cinsi ile dikim metodunun etkisinin,
dikis adiminin etkisinden cok daha fazla oldugu an-
lasilmistir. Faktorlerin interaksiyonlar incelendiginde;
ctizgli nurnunelerinde dikim metoduxiplik cinsi ve
dikim metodux«dikis adimi interaksiyonun istatistiksel
acidan onemli, atki numunesinde ise ikili interaksiyon-
larin hicbirinin énemli olmadi§l gordlmistir. Fakttr-
lerin Gglt interaksiyonunun ise, hem atki hem de
coizgl numunelerinde tnemli oclmadi§y saptanmistir,
Bu da faketrlerin ana etkilerinin ikili ya da Uglt inter-
aksiyanlarindan gok daha énemli oldugu anlamina gel-
mektedir.

Tablo 5'de gézgtl ve atki numunelerine ait dikis pat-
lama dayamimi degerlerinden elde edilen varyans ana-

lizi géralmektedir. Tablo 5 incelendiginde, dikis patla-
ma dayarimindaki sonuclarin dikis mukavemetindeki
sonuglara paralel oldugu géralmistir. Dikim metodu,
iplik cinsi ve dikis adimina géire hesaplanan F de-
ferlerinin, «=0.05 énem seviyesindeki F tablo deger-
lerinden buytk oldugu saptanmistir. Bu sonuc, dikis
patlama dayanimi varyasyonu (zerine dikim metodu,
dikis ipligi ve dikis adiminin etkisinin istatiksel acidan
onemli oldugunu gdstermektedir. Ayrica faktéirlerin
ikii ve Gelt interaksiyonlarinin faktorlerin ana etki-
lerinin yaninda ihmal edilebilecek boyutta oldugu sap-
tanmistir.

Tablo B'da géizgl ve atki numunelerinde faktérlere
gore dikis mukavemeti ortalamalari gorilmektedir,
Faktérlerin seviyeleri dikim mukavemeti tayini bi-
lominde anlatildigi sekilde kodlanmistir. Tablo B'da
sirasiyla fakttrlerin, faktorlerin ikili interaksiyonlarinin
ve faktdrlerin ticlt interaksiyonlarinin ortalamalar
verilmistir. Dikim metodu ortalamasi incelendiginde,
cbzgll ve atkl numunelerinde en yitksek ortalamanin
ikiz igneyle dikilen numunelere ait oldugu, bunu igneye
iki iplik gecirilerek dikilen numunelerin izledigi ve en
distk ortalamanin ise cift baski dikisiyle dikilen
numunelere ait oldugju belirlenmistir,

Ortalamalar arasindaki farkin istatistiksel acidan
@nemli olup almadii anlamak icin z testi yapilmistir.
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Tahlo 4. Dikis Mukavemeti Varyans Analizi

A e e R G W S O S R D el o o F A e D e o A R RS i N B S N TR T

Varyasyon: Dikis Mukavemeti

Cozgii Nlumunesi

Atks Mumunesi

e e T e e e e
Tekerrtir Blok 4 44054 11.013 Tekerror Blok 4 30.011 7.503
Dikim Metadu 2 |1109.339| 554.662( 154.98| 3.14 | Dikim Metodu 2 |1477.482|738.741 78.75| 3.14
Iplik Cinsi 2 12955.135(1477.57| 412.84| 3.14 | Iplk Cinsi 2 |[2430.212| 1215.11| 128.53] 3.14
Dikis Adimi 1 271.545|271.545| 75.87| 3.99 | Dikis Admm 1 218.182(218.182| 23.26| 3.88
D.Met*.Cinsi 4 | s3p.889|133.228| 37.22| 2.52 |DO.Met*|.Cinsi 4 BA.422| 17.105| 1.82| 2.52
D.Met*D.Adim 2 23.380| 11.680| 3.27| 3.14 |D.Met*D.Adm 2 49,826 24.913| 2.66| 3.14
|. Cinsi*D.Adimi 2 21.442| 10.721 3.00| 3.14 ||l. Cinsi*D.Adim 2 65.460 3.230 0.24}1 3.14
D.Met*l.Cins*D.Ad | 4 12.360| 3.030| O0.86| 252 |D.Met*|.Cins*D.Ad | 4 39.047| 9.762| 1.04| 2.52
Hata B8 | 243375 3.579 Hata 68 | 637.809| 9.3B1
Genel B9 | 5213.52 Genel 89 | 4957.551
Tablo 5. Dikis Patlama Dayamimi Varyans Analizi
Varyasyon: Dikis Patlama Dayanim

Cdzgii Numunesi _ Atk Numunesi
Viaryasyon Kaynag gg:-' F::}:]E:;: K?]r;‘il.er F hesap |F tablo Varyasyon Kaynafit g:: :_(:FI"IE;I;I: Kﬂar:::l.er Fiiiamas | kabin
Tekerrur Blok 4 | 2085.949 B.6B0O Tekerrur Blok 4 16.156 4.038
Dikim Metodu 2 |eo355.178(1042.975| 154.77| 3.14 | Dikim Metodu 2 |1440.943|720.471| 382.17| 3.14
Iplik Cinsi 2 | q14g9.511(1177.589| 174.74| 3.14 |lplik Cinsi 2 | 1906.401 | 853.200| 505.62| 3.14
Dikis Adimi 1 | L peg| 148511 22.19] 3.99 |Dikis Admi 1 7.387| 7.387| 3.91| 3.99
D.Met*|.Cinsi 4 J— 63.415 8.41| 2.52 | D.Met*].Cinsi 4 100.818| 25.230| 13.38( 2.52
D.Met*D.Adim o | o g 1088] 544 | DMerO.Adm 2 4943 2472 131|314
|. Cingi*D.Adimi 2 Lt 4.155 0.62| 3.14 ||. Cinsi*D.Adim =l 20.585( 10.292 5.46| 3.14
D.Met*ICins*D.Ad | 4 | 17993 4283| 063| 252 |D.Met*l.Cins*D.Ad | 4 13.8868| 3.472| 1.84| 2.52
Hata 68 | 458.255 g.739 Hata 68 | 128.194| 1.885
Genel 89 | 5497.273 Genel B9

Hesaplanan z degerleri ctizgl numunesinde z|
c=17.58, z1.0=7.64, z1=9.84, atki numunesinde
ise z=12.26, z1.c=3.88, z).7=B.38, olarak bulun-
mustur. Bu degerler a=0.05 &nem seviyesindeki
Zrghlol1-96) degeriyle karsilastirildiinda, hesaplanan
z degerlerinin tOmUnin  Zyop, dederinden  biyik
oldugu gorilmts ve dikim metodlan ortalamalari
arasindaki farkin istatiksel acidan dnemli oldufju so-
nucuna varilmistr. Iplik cinsi ortalamalar incelen-
diginde, Koban dikis ipligi ile dikilen numunelerin dikis
mukavermnetinin en yiksek oldugu gordlmiastir. Dikis
ipligi ortalamalar! arasindaki farki test etmek ama-
cyla z degerleri hesaplanmistir. Ctzgll numunele-
rinde zg.g=28B.42, zkz=5.09, zg=17.99, atk
numunelerinde ise zx.=15.22, z.g=3.07, zz
c=12.15 olarak bulunmustur. Bu degerlerin timo-
nin zggh|o="1.96 degerinden bytk oldugu gérdlerek,

dikis iplikleri ortalamalari arasindaki farkin istatistik-
sel agidan dnemli oldugu sonucuna varilmistir. Dikis
adimi ortalamalar birbirleriyle karsilastinldiginda ise;
gozgl numunesinde zg5.4=8.72, atki numunesinde
z5.4=4.81, olarak hulunmus ve bu dederlerin
Zpahlol1-98) degerinden buytk oldugu belirlenmistir.
Bu da cm'deki dikis sayisi arttikca dikis mukaveme-
tinin de arttacad: anlamina gelmektedir.

Tablo 7'de ¢tizgi ve atki numunelerinde faktériere
gore dikis patlama dayanimi ortalamalar verilmistir.
Dikim metodu, dikis: ipligi cinsi ve dikis adimi ortala-
malari arasindaki farkin dnemli olup olmadi§ini anla-
mak icin z testi yapilmistir. Testler sonucunda hesap-
lanan z degerlerinin tuminidn z tablo degerinden
btylk oldugu gbrilerek, elde edilen sonuclarin dikis
mukavemetindeki sonuclarla ayni paraslellikte oldugu
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Tablo 6. Cdizg ve atki numunelerinin faktdrlere gére dikis mukaverneti ortalamalar

JEEE TEKSTIL ve MUHENDIS

DIKIS MUKAVEMETI ORTALANMIALARI

Cozgiit Numunesi

Atk Numunesi

o c 1 T - c T
Gtk 15.80 24.38 TaEg | P Metady 20.68 30.38 23.75
e s K [+] G e K [+ G
Iplik Cinsi og.o3 12.35 21.13 Ipik Cinsi 29.76 17.72 27.33
- 4q 5 &y 4 5
Diles- Adimi 18.16 21.64 el 23.38 26.49
D. Metodu*|.Cinsi K c G D. Metodu *|.Cinsi K c G
C 19.35 10.55 17.50 C 25.85 13.8B9 22.28
| 35.13 12.96 25.05 1 34.34 22.30 34.52
T 24.19 13.54 20.86 T 29.08 16.98 25.19
D. Metodu*D.Adm 4 5 D. Metodu*D.Adim 4q 5
c 14.22 17.38 C 18.32 23.03
| 23.17 25.58 1 29.82 30.895
T 17.10 21.95 T 22.00 25.50
1. Cinsi*D.Adimi ] 5 1. Cinsi*D.Adimi 4q 5
K 24.53 27.92 K 28.48 31.03
C 11.19 13.51 C 15.81 19.64
G 18.78B 23.49 G 25.85 28.81
|.Cinsi K c G |.Cinsi [ G
D.Met, "0.Ad 4 5 a 5 a 5 D.Met. *0.Ad 4 5 4 a4 5
C 18.46 | 20.24 9.35 11.75 | 1486 | 20.1 C 23.77 | 27.9 11.53 | 16.26 | 19.66 | 24.9
| 33.86 | 36.39 | 12.14 | 13.77 | 23.50 | 2B.B | 3433 | 343 | 20.15 | 24.44 | 3498 | 340
T 21.26 | 27.11 | 12.07 | 15.01 | 17.98 | 23.7 T 27.34 | 30.8 15.74 | 18.23 | 22.81 27.5
Table 7. Cizgl ve atki numunelerinin faktorlere gore dikis patlama dayanimi ortalamalar
DIKIS PATLANMA DAYANIVI ORTALAIVIALARI
Cozgii Numunesi Atk Numunesi
Dikim Metod o : L] Dikim Metodu s i T
tkim Metodu 9.62 20.97 12.07 716 16.05 8.03
. K C G I, K C G
Inhle Cinsi 20.12 7.67 1505 | ik Cinsi 15.03 467 10.64
- 4q 5 i 4q 5
Dikis Adimi 1599 15.57 Dikis Adirmi 10.13 10.70
D. Metodu*|.Cinsi K C G D. Metodu *1.Cinsi K c G
c 13.60 5.95 9.80 c 11.30 2.80 7.27
| 28.25 11.50 23.15 | 21.890 B.80 17.45
T 18.52 5.55 12.12 T 14.60 2.30 7.20
D. Metodu*D.Adm 4q 5 D. Metodu*D.Adim q 5
c 9.33 10.30 r 7.02 7.30
| 17.90 24.03 | 15.43 16.67
T 11.75 12.38 T 7.93 8.13
1. Cinsi*D.Adimi ) 5 1. Cinsi*D.Adimu 4q 5
K 1B.80 21.45 K 15.03 16.83
C B6.77 B.57 C 4.93 4.40
G 13.42 16.70 G 10.42 10.87
|Cinsi K c G |.Ginsi c G
0.Met. *D.Ad a4 5 4 5 4 5 0.Met. ~*D.Ad 4 5 a a 5
C 12.80 | 14.40 5.80 6.00 9.30 10.5 C 10.70 11.9 2.60 3.20 7.75 6.80
] 25.80 | 30.60 B.BO 14.20 | 19.00 | 27.3 | 20.B0 | 23.0 9.00 B8.80 16.50 18.4
T 17.70 | 19.35 5.80 5.60 11.95 12.3 T 13.680 | 15.B 3.20 1.40 7.00 7.40
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saptanmistin. En yiksek patlama dayanimi ortala-
malarinin dikim metodunda ikiz ignede, dikis ipligi
cinsinde Koban'da, dikis adiminda ise 5 dikis/cm' de
oldugu gorilmaistin.

Calismada ayrica dikis mukavemeti ile dikis patla-
ma dayanimi arasinda dogrusal bir iligki olup
olmadigini anlamak igin, Minitab paket programi kul-

0.861 olarak bulunmustur, Bu korelasyon katsayilar
o=0.05 ve daha biylk gliven seviyelerinde test edil-
diginde, istatistiksel acidan onemli oldugu goral-
miistir. Bu da dikis mukavemeti ile dikis patlama
dayanimi arasinda dogrusal bir iliski oldugu anlamina
gelmektedir. Dikis patlama dayanimi ile dikis mu-
kavemeti arasindaki iliski cozgl numuneleri icin Sekil
7'de, atki numuneleri icin Sekil 8'de verilmistir.

lanilarak atki ve géizgll numunelerinin korelasyon kat-

sayisi hesaplanmistir. Dikis mukavemeti ile dikis patla- Sekil 7 ve Sekil B incelendiginde, dikis patlama da-

ma dayanimi arasindaki korelasyon katsayisi atki  yanimi arttkca dikis mukavernetinin de arttigi go- g
numunelerinde 0.B29, cézgi numunelerinde ise  rulmektedin
L]
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Sekil 7. Cozgt numunelerinde dikis patlama dayarimi ile dikis mukavemeti arasindaki iliski.
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Sekil 8. Atki numunelerinde dikis patlama dayanimi ile dikis mukaverneti arasindaki iligki
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5.0ZET ve SONUC

Bu calismada kullanim sirasinda giysilerde olusan
dikis patlamalari incelenmis ve bunlarin nasil minimize
edilecegi arastirimistin. Deney numunesi olarak 260
gr/m2 agirliginda, % 67 polyester + % 33 pamuk
iceren pantolonluk dokuma kumas  kullanilmustir,
Callsmada 3 farkh dikim metodu, 3 farkh dikis ipligi
cinsi ve 2 farkll dikis adimi denenmistir. Yapilan de-
nemeler sonucunda elde edilen bulgular asafida
tizetlenmistir:

1- lkiz igneyle dikilen numunelerin dikis mu-
kavemeti ve dikis patlama dayanimi ortalamalarinin,
dijer dikim metodlarinin ortalamalarindan cok daha
yitksek oldugu goridlmastir. Bu da gerilmelerin fazla
oldugu pantolon agl, kol oyuntusu gibi dikim yerlerinde
ikiz igne kullanilarak dikis patlamalarint minimize
etmenin mumkiin olabilecedini géstermektedir. lkiz
ignenin tek dezavantaj normal igneden daha pahall
olmasidir. Ancak her dikis patlamasinda tiketicinin
sokalen yeri tekrar diktiricken harcadifii iplik ve iscilik
gideri dusuniiltrse, firmalarin ignenin pahall olmasini
gtzard: etmeleri gerekir.

2- Dikis iplikleri icinde hammaddesi polyester olan
dikis ipliginin dikis mukavemeti ve dikis patlama da-
yanirminin en yiiksek oldufu saptanrmistir,

3- Dikis adiminin dikis mukavemetine etkisi ince-
lendiinde, crm'deki dikis sayisi arttikca dikis mukave-
metinin de artbigr gordlmuastor.

4- Dikis mukaverneti ile dikis patlama dayanirm
arasindaki korelasyon katsayisi atki numunelerinde
0.829, cozgl numunelerinde 0.861 olarak bulun-
mustur. Bu da dikis mukavemeti ile dikis patlama
dayanimi arasinda dogrusal bir iliski oldugu anlamina
gelmektedir.
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