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lanmis ve cesitli bitim islemi gtrmitis drneklerin kirlenmeye olan etkileri irdelenmistir. Dosemelik

kurmnaslarin knllanim sirasindaki kirlenmesine daha gok el kirinin sebep oldugu bilindiginden, insan
kirine benzeyen bir kir bilesimi hazirlanmistir. Ayrica kirin, désemelik kumasa elle temas seklinde aktariimasi
esas alinarak bir kirletme test yontemi gelistirilmistir. Cesitli bitim isleri gérmils didsemelik kumas drnek-
leri, gelistirilen kirletme test yontemi ile kirletilip, kirlenme durumu Datacolor marka DC 38B1 tipi bilgisa-
yarl spektralfotometrede IRIS paket programi kullanarak dederlendirilmistir.

B u calismada dosemelik kumas tiplerine kir iticilik bitim islemi uygulanmis ve cesitli bitim islemi uygu-

EASY-CARE FINISHING A'IJ' HOME TEXTILES

In this research, soilrepellent aftertreatments was applied to different types of upholstery fabrics and the
effects of thaese finishing treatments on the soiling effect of the upholstery fabric was assessed.

It is known that hand skin dirts called sebum tend to soil the upholstery fabrics more during usage.
So, a kind of synthetic sebum was prepared. A soiling test method was developed which presented by a
direct contact with slightly dirty hands. The upholstery fabrics treated with the above mentioned aftertreat-
ments were dirtied according to the developed method and the soiling degree of the samples were evalu-

ated by Datacolor DC 3881 Computrized spectralphotometer with IRIS program.

1.GIRIS

Dogal liflerin sentetik liflerle rekabet edebilmeleri
icin, dogal liflerin hem kendi &zelliklerini korumalari,
hem de buna ilaveten yeni tzellikler kazanmalary isten-
mektedir. Bu da bitim islemlerinin, mamullerin kul-
lanim &zelliklerini gelistirme y&nine kaymasina yol
acrnistir.

Uygulanan bu bitim islemlerinin, mamultn kullarim
yerine ve amacina uygun, yikamaya ve kullanmaya
karsi dayanikli olmasi istenmektedir. Ornegin,
dosemelik kurmnaslarda karsilasilan kirlenme olayi
tnemli bir sorun olarak karsimiza cikmaktadir.

Yikama veya herhangi bir gozioch ile termizleme
olanafj bulunmadig ¢in ddsemelik kumaslarda kir iti-
cilik bitim islemi uygulanmasi neredeyse zorunlu hale
gelmektedir.

Bu calismada ev tekstili olarak diosemelik
kurmaslara burusmazlik ve kir iticilik bitim islemleri tek
tek ya da kombine olarak uygulanmistir. Désemelik
kumaslara uygulanan bitim islemlerinin kirlenmeye
olan etkileri, pratik kullamima uygun olacak sekilde
gelistirilen kirletme test yntemine gtire yapilmistr.

Gelistirilen kirletme test yonteminin bir standart
haline dondstirilerek, strekli kullanilabilic bir hale
donidstiridlmesi amaclanmustir,

2. KIRLENME VE KIRLENMENIN MEKAN{Z-
IMIASI

Tekstillerin kirlenmesi lifin kimyasal yapisina, lifin
yapisal dzelliklerine, iplik ve kumasa, kimyasal islemnleri
ve tekstillerin  kullanldi§r konuma bagh olarak
degismektedir (7). Yapilan cahsmalardan, hidrofobik
liflerin, hidrafilik liflere nazaran dsha kolay kirlendigi
gordlmektedir.

Parca kirler ile kirlenme 2 adimda gerceklesir.
Kirin lif yizeyine transportu ve lifler Gizerindeki kirin
absabsiyonu [3). Kirin lif ylizeyine tasinmasi,

a) Hava akimi ile-
b) Elektrostatik cekim kuwvetleri ve

c) Kirlenmis bir yazeyden temiz bir yiizeye transferi
ile mimkin olmaktadir.
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Kirlenmenin esas sebebi, kir parcaciklarinin lif
yiizeyine adhezyonudur. Kir mekaniksel olarak tutun-
maktadir. Kirin adsorbsiyonuna; cok kisa mesafelerde
etkili olan Van Der Waals kuwvetleri sebep olmak-

tadir.Bundan sonra kir parcaciklari mikroskopik
olarak diizensizdir ve vurma ile deforme olmaktadir.
Bu nedenle |if yuzeyindeki dizginstzlikler ve plastik
deformasyona sebep olan basing kirlenmeyi artirmak-
tadir.

KIR

777777

LIF

Sekil 1. Kir partiktli ile lif yOzeyinin plastik defor-
masyanu

Adsorbe olan kirin miktar Iif ylizeyinde tutuna-
bilmesine bagldir. Bu nedenle kumasin kir iticilifinin
tanimlanmasinda, lifin geometrik yapisi ve kumasin
konstriksiyonu esas faktérlerdir. Kirlenme ko-
sullamnda, kumasin geometrisi, lifin kimyasal bile-
siminden cok daha dnemli olabilmektedir.

Ornedin; PA BE6 taffeta en iyi kir itici kumaslardan
biri olmasina ragmen PA B6 triko difer kumaslardan
daha ok kir tutmaktadir (3).

2.1. Kir Cesitleri
l- Swi kirler, yag gibi:
Il- Parca kirler, trnegdin kum

lIl- S ve kati kirlerin bilesiminden olusan komposit
kirler olmak Gzere kirler tge ayrilir.

Dasemelik kumaslarin kirlenmesinde ise, insan
derisi ile kirlenme stz konusudur ve kirin en tnemli
kaynadi insan cildindeki sebumdur. Sebum, genellikle
deri ytizeyindeki terleme miktarina bagh olarak yagda
su veya suda-yag emilsiyonu halinde bulunmaktadir
ve kumasin igine cildin tekrar tekrar kumasa sirtin-
mesi ile nifuz etmektedir. Bu kirlerin organik yapisi;

e Dokiintil derideki protein,

¢ Deri salgisindaki yaglar ve

e Ter artiklaridir.

Sebumun yapisinda; %30-50 trigliserid, %5-10
monogliserid, %15-30 serbest yag asitleri, % 12-16
wax esterleri, % 10-12 squalen; % 1-3 kolesterol, %
1-3 kolesteril ester ve % 1-2 hidrokarbon bulunmak-
tadir.

Evlerde, perdelerde ve hallardaki cadde kiri inor-
ganik kirdir. Sander ve Lambert, Amerika'daki 10
caddenin kirini toplayip, analiz etmisler ve % 0.5
dernir oksit, % 1.75 karbon siyahi, % 38 humus, % 17
sement, % 17 silika, % 17 kolin camuru, % B-75
mineral yafdan olusan sentetik bir kir elde etmislerdir (3).
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2.2 Kirletme Ydntemleri

Sulu kirler ile kat1 kirlerin kumasa aktarima islemi
birbirinden farkl almaktadir. Kirletme islermi 2 gruba
ayrilmaktadir.

|- Direkt Yontermler
[l- Transfer Yontemler

2.2.1. Direkt Kirletme Yéntemi

Direkt kirletme yontemlerinde swi veya parca kir-
ler icin farkh aplikasyon yéntemleri kullanimaktadir.
En cok kullarnilan AATCC kirletme test yintemidir, Bu
standarda gtre, 5 damla (0.2milt) yag (nujol veya
motoryagdr) kumas @rnedi lUzerine damlatimaktadir
Sonra drnedin Uzeri cam ile kapatip agirlik konmak-
tadir. Ornekler yikandiktan sonra fotograflarla deger-
lendirilmektedir.

Parca kirlerin aplikasyon yintemleri tablo 1'de ve-
rilmektedir.

Tablo 1. Parca Kirler lcin Kirletme Yantemleri

Kirin Kumas serbest Kumas monte
aplikasyon | her iki yiizeyden | edilmis, yalmizea bir
sekli kirletiliyor taraftan kirletiliyor
Direkt Accelerotor tambur | Karsilikli ddnen disk
Transfer Kece kiiplerin Kece kiplerin

kullanildigi tambur

PUR képtk kitplerin
kullanildig: Accele-

kullanildign FIRA
tambur

rotor

2.2.2 Transfer Kirletme Yéntemi

Berch ve arkadaslari,déinen kavanozda kipler ile
test kumaslarinin birlikte dénmesi sonucu gercek-
lesen kir transferi olayini gelistirmislerdir.

FIRA test yanteminde kirletme, dosemelik
kumaslarin kirlenmesine benzer olarak dizayn edilmis
ve kir transferi icin kece ktpler kullanirmistr.

ACCELEROTOR test y&nteminde ise, test
kumaslari dnme sitresince hareket etmezler ona
donen silindirlerin kapaklarina monte edilmislerdir.
Burada PUR koptk kupler kullanimistin Kirletme
stiresi 1-3 dakikadir.

Ydantem cok hizlidir ve tekrarlanabilic 6zelliktedir,
Sivi, yarikati veya parga kirlerin aplikasyonu uniform
olarak yapimaktadir.

2.3. Désemelik Kumaslarin Kirlenme Ozellik-
lerinin Degerlendiriimesi

Kirliligin deferlendiriimesi icin cesitli test yontem-
leri uygulanmaktadir. Bu yéntemlerin sonuncusu;
Berch tarafindan gelistirilen yiintemi esas olarak kip
keceler ve tambur ile calismislardir. Testte kullanilan
kipler, yin kegelerden, yogunluklar 0.30-0.40 oals-
cak sekilde kesilerek hazirlanmistir. Kiplerin kirletil-
mesinde kullanilan ctzelti Tablo 2'de verilen ¢ozelti 1
ve 2'nin karisimindan olusmaktadir.
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Tablo 2. Cozelti 1'in Igindeki Maddeler ve Miktarlar

Hindistan Cevizi yadi 10 gr Stearik asit 12 gr
Pamuk tohumu yagi 10 gr Oleik asit 18 gr
Findik yag 12 gr Miristik alkol 20 gr
Trimiristin 15 gr Cetil alkol 10 gr
Tripalmitin 40 gr Oktadesil atkal 10 gr
Tristearin 3gr Siwi parafin 40 gr
Laurik asit 4gr Squale 20 gr
Miristik asit 14 gr Klorofom 1.28 gr
Palmitik asit 14 gr

*Cozelti 2: 100 mit White spirit icinde ctizinmis 10 mit
kolloidal grafikten olusmaktadir.

Hazirlanan "500 mit" kir gézeltisi ile 320 adet kir
kirletilebilmekte ve kirletilen ktpler B0 C 2 C'de 24
saat kurutulduktan sonra kirletme makinasinda 16
saat dondurilmektedir. Kirletrme makinasinda kipler
ile kirletien test 6rneklerinin reflektans degerleri
islem 6ncesine gore 25%2 birim daha az cikmalidir.
Feflektans defjerine gére kirletmenin yeterli olup
olmadig anlasimaktadin. Ancak bu test ydnteminde,
kuplerin formu bozuldugu icin, belirtilen kirlenme
derecesine 90 dk. ile 3 saat arasinda erisilmesi
gerekmektedir ve eder kirlenme yeterli olmamissa
kiipler tekrar kirletme banyosuna sokulmaktadir.

Sudnik, mobilyalarin koltuk kisimlarindaki déseme-
lik kumaslarin elle kirlenmeye daha cok maruz kaldig
gerekcesiyle, elle - kirletme yéntemini gelistirmistir.
Laboratuarda yapilan kirletme testi ile elle yapilan kir-
letme testi arasinda korelasyon oldugu bulunmustur.
(2).

3.MATERYAL VE YONTEM

3.1. Kullanilan Kimyasal ve Yardimci Madde
ve Cihazlar

3.1.1. Kimyasal ve Yardimci Maddeler

Karbon tetra klorir : Delta marka organik
cizgen s madde

Trikloretilen : Saf Kimya marka arganik
ctizen sivi madde
S parafin : Saf Kimya marka organik

ctizgen sivi madde

: KVK marka boyar madde
(% 7 lik)

Zeytinyad : Orkide marka zeytinyagi

Scatchgard H 3585 : 3M firmasinin florkarbon
esash kir iticilik maddesi

: Hoechst firmasinin su ve
yag itici, florlanmis bilesigi

Asai Guard AG 480 : Organik Kimya firmasinin
florkarbon recine emillsiyo-
nu, su ve yag itici maddesi

Karbon Siyahi

Nuva FB

3.1.2. Cihaz ve Makinalar

Fulard : Ernst Benz marka, Lfu
350/2 RFA tipi laboratuar
cihazi

Ettiv : Memmert marka, hava

sirkiilasyonlu etiv.

: W, Mathis marka, gerginlik
ayarll kandenzasyaon
makinasi

: Miele marka

: Eva marka, iki ygnlt sirkd-
lasyonlu yikarna makinesi

: Datacolar marka bilgisayarh
fotometre

: DIN normuna gbire hazir-
lanmis yakma dolabi
: 30 dev/dak. hiz ile galisan

RAMAC s.r.l. marka deri
dolatm

. Kullanilan tekstil mater-
yalinin tzellikleri

_ Kirlenme testinde, taranmis yun bantlardan olus-
turulan kire toplar kullanmimustir.

Kondens makinesi

Santriftj
Camasir makinesi

Renk dlecim makinesi
Yakma kahini

Kirletme aleti

Kecelestirme aleti

3.1.3. Kullanilan Tekstil Materyalinin Ozellik-
leri

Kirletme testinde, taranmis % 100 yin bantlar-
dan olusturulan kire toplar kullanmimistir.

3.2. Yontem

Denemelerde 3 cesit kir iticilk maddesi
kullamimustir. Kir iticilik bitim islemi uygulanmis kumas
orneklerine kirletme testi yapllmistir. Deney plani
Sekil 2'de verilmektedir.

3.3. Kir iticilik ve Silikon ile Yapilan Bitim
islemleri Denemeleri

Kumas o6rnekleri asagida verilen recetelere gore
Ap=%80 olacak sekilde emdirilmis ve 110 C'de &n
kurutmasi yapildikian sonra 150 C'de 3 dak. kon-
dense edilmistir.(4,5,8).

1. 30 glit Silastol MSE
2. 30 glit Silastol SJK
3. 30 glit Scotchgard A 3585
4, 30 gllt Asai Guard AG 480

3.4. Sonuclarin Degerlendiriimesinde Kul-
lanilan Kirletme Test Yontemi

Doktora tez calismasi sirasinda gelistirilen bu test
yonteminde transfer kirletme esas alinmistir,
Kirletme islemi tc: adimda gerceklestirilmistir. 1.
adimda yofunlugu 0.47 agrhd 1+0,2 gr alan yun
ktreler hazirlanmistir, Bunun icin taranmis yun bant-
lari kullamimistir. Top haline getirilen yunler, Sekil 3'de
gosterilen kecelestirme aletinde, 1 glit HoS0, cb-
zeltisi ile 45 dak. isleme tabi tutularak hazirlanmistir.
Elde edilen kureler Sekil 4'de gbsteriimektedir.






TEKSTIL ve MUHENDIS EEmmy

Table 6’nin devami

66 -
64 -
62 -
60
58
56 . i
54 | #

@ yikanmamis
o1
M3
as

remisyon degerleri

regete

Silastol SJK isimli silikon elastomeri ile yapilan bitim islemi sonucunda kumasin diger maddelere nazaran daha fazla kir-
lenditii goroimektedir. Parmuk/viskon kumas érnegi icin en iyi kir iticilik ozelliginin 3. ve 5. receteler ile kazandimldif gérillmek-
tedir. 5. ykama sonunda kir iticilik dzelliginin azaldigi, dolayisi ile kirlenmenin artifl gérilmektedir.

Tablo 7. kir ltici Bitim Islemi Garmis Pamuk/PES Kumaslarin Kirletme Testi Sonras) Remisyon Degerleri

recete yikanmamis 1 3 5
ham 54.92 55.42 56.7 55.85
1 59.44 59.53 B0.05 58.45
o 98.78 57.61 . B0.8 58.55
3 60.08 60.12 61.21 £0.05
4 58.97 59.89, 59 50.89
5 61.46 57.2 57.43 59.6
62

5]

2 #yikanmamis

2 o

§ R}

o 05

£

o

ham 1

regete

Kir iticilik bitirm islemi gérmiis pamuk/PES kumasin kirlenmesinin azaldigi gériimektedir. Ancak uygulanan receteler sonu-
cunda elde edilen kirlenme sonras! remisyan deferleri arasinda nemii bir farklik géralmemektedir,

Tablo 8. Kir ltici Islern Gérmis PES/viskon Kumaslarin Kirletme Sonrasi Remisyon Degerleri

recete yikanmamis 1 3 5
ham 45.48 46.68 47.02 45.3
1 47.21 47.18 -46.02 47.04
2 46.1 47.36 44.62 45.89
3 46.76 47.67 46.68 47.87
4 47.74 45.2 48.72 46.886
5 48.87 45,91 46.86 47.96
48



I TEKSTIL ve MUHENDIS

remisyon dederi

H ylkanmamig
01
W3
a5

ham

regets

Uygulanan recetelerin, PES/viskan kumasin kirlenme dzellikerini degistirmedigi gardlmektedir. Ayrica yapilan yikamalarin,
kumasa aktarilan bitim maddelerinin dayanikliifini olumsuz 8iciide etkilememistir.

5. SONUC

* FLORKARBON esash yag iticilik maddeleri ile
islem gbrmts Kumaslarin, AATCC yag iticilik test
degerleri yiksek olmasina ragmen, dokunma yoluyla
kilenmede tam tersi bir durum stz konusu olmakta
ve kullandifimiz yag ve kir itici madeler yagh parcga kir-
lenmeye karsi aymi etkiyi gistermemektedir.

® Silikon elastomer kullaniimas| durumunda gerek
molekdl biyuklogt gerekse polimerlesme sirasinda
metil gruplarinin kumas ylizeyinden disariya dogru
yonlenmesi nedeniyle bu maddenin kirlenmeyi
arturdifi ytnde etki gdsterdigi distnualmektedir.

Mikro emilsiyonlar ise malekil yapilarinin kiigk
. olmasi nedeniyle lif icine kolayca nifuz edebildiginden
kumas yiizeyinde kirlenmeyi arttimic bir dzellik gtister-
memektedir.

e Kumas érneklerinin kirlenmesinde, bitim islemi
grmis kumaslar, yikanmis kumas 6rneklerine
nazaran daha az kirlenmektedir. Bu durum yikama
yapildikga, bitim maddelerinin azaldifi, ondan dolayida
kumaslarin daha fazla kirlendigi seklinde yorumlanma-
maldir. Ctnki, kumaslarin yag iticilik dederlerinden bu
maddelerin yikama ile azalmadigl géralmaostir. Ancak
yapilan yikamalar kumas ylizeyini bozdugundan, parca
kirlerinde diizgiin olmayan yizeylere baglanmasi daha

kolay aldugdu igin, yikanmis kumaslarda kirlenme daha
fazla olmaktadir.

Whles (1973)a gtre ykama sirasinda lifler
kimldigi icin, kirin kumastan uzaklasmasi da daha kolay
olmaktadir. (7).
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