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Abstract: In this study, the effects of liquid extract from brown seaweed Colpomenia sinuosa on growth rate and
biochemical composition of Treptacantha barbata were investigated. Liquid extract of C. sinuosa was used in two
different concentrations (1ml I'1(Cy), 2 ml I'(Cy)). Also, the Conway medium was used in the control group. The
experiments were carried out for 35 days, and the highest growth rate and biomass yield was determined in C1
(p<0.05). The crude lipid of the groups varied from 1.18+0.03% ile 2.194+0.06%. The highest crude protein content
was found in the control and C; groups. It was determined that there are statistically significant differences between
the ash contents of all groups (p<0.05). Our results showed that saturated fatty acids (SFA) constituted more than
half of all groups' fatty acid contents. Monounsaturated fatty acids (MUFA) content of groups varied between
23.51 £0.23% and 25.36 + 0.22%. In the study, it was determined that the C1 group had higher polyunsaturated
fatty acid content compared to other experimental groups. As a result of the study, it was determined that C. sinuosa
liquid extracts could be used as a nutrient medium in T. barbata cultivation.

Keywords: Treptacantha barbata, Colpomenia sinuosa, Cystoseira, Culture, Proximate Composition

Siv1 Alg Oziitiiniin Treptacantha barbata’nin (Phaeophyceae) Biiyiime ve
Biyokimyasal Kompozisyonuna Etkisi

Ozet: Bu calismada esmer alglerden Colpomenia sinuosa s1v1 6ziitiiniin Treptacantha barbata nin bityiime hiz1 ve
biyokimyasal kompozisyonu tizerine etkileri arastirilmistir. C. sinuosa siv1 6ziitii iki farkli konsantrasyonda (1ml
I'(Cy), 2 ml I'Y(Cy)) kullamlmigtir. Ayrica denemelerde Conway ortammin kullanildigi bir kontrol grubu da
olusturulmustur. 35 giin siiren denemelerde en yiiksek biiyiime hiz1 ve biyomas verimi C; grubunda saptanmistir
(p<0,05). Gruplarin ham yag igerikleri %1,18+0,03 ile %2,1940,06 arasinda degisim gostermistir. En yiiksek ham
protein igerigi ise kontrol ve C gruplarinda saptanmustir. Tiim gruplarin kiil igerikleri arasinda istatistiksel agidan
onemli farkliliklarin oldugu belirlenmistir (p<0,05). Tiim gruplarin yag asidi igeriklerinin yarisindan fazlasini
doymus yag asitlerinin (SFA) olusturdugu gézlemlenmistir. Deneme gruplarimizin tekli doymamis yag asitleri
(MUFA) igerigi %23,5140,23 ile 25,36+0,22 arasinda degisim gostermistir. Caligmada C; konsantrasyonundaki
C. sinuosa s1v1 oziitii kullanilarak yetistirilen T. barbata talluslarinin diger deneme gruplara gore daha fazla
¢oklu doymamus yag asidi i¢erigine sahip oldugu belirlenmistir. Calisma sonucunda T. barbata yetistiriciliginde
C. sinuosa sivi1 6ziitlerinin besin tuzu olarak kullanilabilecegi saptanmustir.

Anahtar Kelimeler: Treptacantha barbata, Colpomenia sinuosa, Cystoseira, Yetistiricilik, Besin Kompozisyonu
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Giris

Makro algler birgok canli i¢in iireme, barinma ve
beslenme alanlarini olusturmalarinin yani sira 12 bin
yildan fazla bir siiredir insanoglu tarafindan basta gida
olmak iizere tarim, sanayi ve ilag gibi bircok alanda
kullanilmaktadir (Ak, 2015). Ayrica, makro algler
mineral, protein, yag asitleri, vitaminler, ikincil
metabolitler ve biyoaktif maddeler bakimindan zengin
olmalar1 nedeniyle de fonksiyonel gida olarak
degerlendirilmektedir (Ak ve Tiirker, 2018; Ak, 2015).
Ozellikle yaklasik son 40 yildir gelisen teknoloji ile
makro alglerin gida, tarim kozmetik ve ilag alanlarinda
kullanim talebinin artmasiyla birlikte iiretimi de hiz
kazanmigtir. 2018 yili FAO verilerine gore
yetistiriciligi yapilan makro alg miktar1 son 20 yilda
%346 kat artig gostererek 9,296 milyon tondan 32,199
milyon tona ulagsmistir (FAO, 2020). Bu iiretimin
%353,54’ini kirmizi algler, %46,40°m1 esmer algler ve
%0,06’sm1 ise yesil algler olusturmaktadir (FAO,
2020). Makro alglerin kullanim alanlarinin
yayginlagmasi ile oniimiizdeki yillarda da yetistiricilik
miktarinin artacagi ongoriilmektedir (Borges, Araujo,
Azevedo ve Pinto, 2020). Hem artan talebi kargilamak
hem de iiretim maliyetini azaltmaya yonelik yapilan
arastirmalar da son yillarda hiz kazanmistir. Bu
calismalarda 151k, sicaklik, tuzluluk, pH, besin tuzlari
gibi  faktorlerin  algin  biiylime hizi ve/veya
biyokimyasal igerikleri {izerine etkileri incelenmistir
(Baghdadli, Tremblin, ve Ducher, 1994; Bastos, 2019;
Bollen, Pilditch, Battershill ve Bischof, 2016; Floreto,
Hirata, Ando ve Yamasaki, 1993; Gong, Liu ve Zou,
2020). Ancak alg iiretiminde ortam kosullarinin yani
sira kullanilan besin tuzlari alglerin biiylime ve
biyokimyasal iceriklerine etki eden en Onemli
faktorlerden biridir. Ortamda bulunan besin tuzu
tiirevlerine ve miktara gore alglerin biyokimyasal
igerikleri de farklilik gostermektedir (Ak, Oztaskent,
Oziidogru ve Goksan, 2015; Cirik, Sen ve Ak, 2010;
Toth, Harrysson, Wabhlstrom, Olsson, Oerbekke,
Steinhagen, Kinnby, White, Albers, Edlund, Undeland
ve Pavia, 2020). Alg yetistiriciliginde genellikle
maliyeti yiiksek olan inorganik besin tuzlar
kullanilmaktadir. Hem organik sivi bitki 6ziitlerinin
alglerin biiyiimesi ve biyokimyasal
kompozisyonlarina etkisi iizerine (Ak, Cetin, Cirik ve
Goksan, 2011; Pacheco-Ruiz, Zertuche-Gonzalez,
Arroyo-Ortega ve Valenzuela-Espinoza, 2004; Raoof,
Kaushik ve Prasanna, 2006; Werlinger, Mansilla,
Villarroel ve Palacios, 2009) hem de sivi alg
oziitlerinin mikro ya da makro alg yetistiriciliginde
kullanimu ile ilgili ¢ok az sayida arastirma mevcuttur
(Abdel-Kareem, Mohy ELDin ve Ibrahim, 2020;
Kaladharan, Gireesh ve Smitha, 2002; Kiinili ve Ak,
2020; Loureiro, Reis ve Critchley, 2010; Robertson-
Andersson, Leitao, Bolton, Anderson, Njobeni ve
Ruck, 2006). Bu ¢alismalarda Sargassum, Ecklonia,
Ascophyllum, Ulva ve Pterocladia cinslerinin sivi
oziitleri alg yetistiriciliginde kullanilmis olup, sivi
oziitlerin kullanildig1 gruplarin kontrol gruplarina

yakin veya daha yiiksek biiylime hizlarina sahip
oldugu aragtirmacilar tarafindan bildirilmistir.

Ulva sp., Enteromorpha sp., Sargassum sp.,
Codium sp. gibi algler besin tuzlarimin bol bulundugu
bolgelerde zaman zaman asiri ¢ogalarak c¢evre
felaketlerine de yol agmaktadir. Giiney Cin, Sargas ve
Mans denizlerine kiyis1 olan iilkeler asir1 alg
cogalmalarindan olumsuz etkilenmektedir (Casas-
Beltran, Gallaher, Hernandez Yac, Febles Moreno,
Voglesonger, Leal-Bautista ve Lenczewski, 2020;
Jones, Quillien, Fabvre, Grall, Schaal ve Le Bris,
2020). Ulkemizde ise Izmir Korfezi’nde “green tide”
olarak adlandirilan yesil alglerden Ulva tiirlerinin yol
acti1 asirt makro alg ¢ogalmasinin goriilme sikligi son
yillarda artis gostermektedir (A. Ajansi, 2018; D. H.
Ajansi, 2020). Bu asir1 ¢ogalmalar yarattiklari ¢evre
sorunlarinin yani sira ekonomik anlamda da ciddi
kayiplara neden olmaktadir. Ayrica, sahil seridinde
biriken alg biyomaslar1 da degerlendirilmeden bertaraf
edilmektedir. Oysa ki, bu biyomasin farkli sekillerde
degerlendirilmesi bir nebze de olsa ekonomik kaybi
azaltabilir. Azot, fosfat ve pigment iceriklerinin
yiiksek olmasinin yani sira oksin, giberellin, sitokin ve
absisik asit gibi bazi biyoaktif madde igerikleri
nedeniyle diinya genelinde bir¢ok iilke sahil
kiyilarinda biriken makro algleri giibre olarak
degerlendirmekte ve yaygin sekilde kullanilmaktadir
(Ak, 2015). Ulkemizde ise makro alglerden giibre
iiretimine yonelik bir sektdr olmamasina karsin makro
alg kokenli gilibre kullaniminin yayginlastigi gesitli
arastirmalarda rapor edilmektedir (Ak, 2015; Engin,
Yagmur, Cirik, Okur, Esiyok ve Gokpinar, 2019;
Esiyok ve Bozokalfa, 2007; Turan ve Kdose, 2004).
Ancak, tilkemizde alg yetistiriciliginde makro alglerin
kullanimma  yonelik  yapilmig  bir  calisma
bulunmamaktadir.

Calisma kapsaminda Canakkale sahil seridinde
biriken esmer alglerden Colpomenia sinuosa’dan elde
edilen sivi Oziitler énemli bir aljinat kaynagi olan
Treptacantha barbata yetistiriciliginde kullanilmustir.
Deneme gruplarmin biiyiime hizlari, biyomas
verimleri ve biyokimyasal kompozisyonlarinda
meydana gelen degisimler belirlenmistir.

Materyal ve Yontem
Materyal

Calismada siv1 Oziitii elde edilen Colpomenia
sinuosa (Mertens ex Roth) Derbés & Solier 1851 ve
Treptacantha barbata (Stackhouse) Orellana &
Sansoén Canakkale Bogazi Kepez mevkiinden (40°
6'42.71"N,  26°24'6.60"E) toplanmustir.  Algler
iizerindeki epifitik organizmalar ayiklanmig ve
sonrasinda steril deniz suyu ile yikanmstir.
Yetistiricilik denemelerinde kullanilacak olan T.
barbata talluslar1 15 giin boyunca Conway ortami
(Tompkins, Deville, Day ve Turner, 1995)
kullanilarak ortama adapte olmalar1 saglanmistir.
Conway ortami; KNO3z, 100 g/m3; Na;HPOQ4, 20 g/m?®
ve 1 ml iz element soliisyonu (FeCls.6H,0, 1,3 g/m?,
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Na;H,EDTA.2H,0, 45 g/m? HsBOs, 33,4 g/m3
CuS04.5H,0, 4,0 g/m3 CoCl,.6H.0, 4,0 g/m?
MnCl,.4H,0, 0,36 g/m3; (NH4)6MO7024.4H20, 18
g/m3; ZnCly, 4.2 g/m?3)

St oziitiin yapimu ve oziitiin mineral madde icerigi

C. sinuosa talluslarindan sivi  6ziit eldesi
(Sivasankari, Venkatesalu, Anantharaj ve
Chandrasekaran, 2006)’e gére yapilmigtir. Elde edilen
makro alg oziiti 0 — 4°C’de denemeler siiresince
saklanmistir. Deneme gruplari olusturulmadan 6nce
hazirlanan sivi 6ziitiin mineral madde igerigi ICP-AES
(Varian Liberty AX Sirali ICP-AES) kullanilarak
saptanmugtir. Sivi C. sinuosa oziitiiniin mineral madde
icerigi, Iskandinav Gida Analizi Komitesi'nin
yontemine (No: 186) (NMKL, 2007) gore
belirlenmistir. Tiim analizler {i¢ paralel ve {i¢ tekrarlt
olarak gergeklestirilmistir. Analiz edilen bilesikler ve
elementler sirastyla amonyum (NHy%), nitrit (NO2),
nitrat (NOjs), fosfat (PO4%), siilfat (SO4?),
magnezyum (Mg?*), kalsiyum (Ca?*), demir (Fe?*) ve
bakirdir (Cu®"). Elde edilen sonuglar standartlarla
(VH6 Lab Tek Elementli Atomik Absorpsiyon CRM)
karsilagtirilarak g/l olarak ifade edilmistir (Tablo 1).

Yetistiricilik denemeleri, biiyiime hizi ve biyomas
verimi hesaplamalari

Deneme gruplarinda kullanilan sivi 6ziit miktarlar
Tablo 1°de gosterilmistir. Cy igin 1ml/ 1, Cy igin 2ml/1
olacak sekilde ayarlanmigtir. Conway (Tompkins ve
dig., 1995) ortami kontrol grubunda kullanilmistir. T.
barbata talluslarinin stok yogunlugu 15 g/l olacak
sekilde ayarlanmistir. Denemeler 3 I’lik cam kaplarda
gerceklestirilmis olup denemeler siiresince bes giinde
bir biyomas baslangi¢c yogunluguna gelecek sekilde
hasat edilmistir. Denemeler 35 giin boyunca
stirdiirtilmiistiir. Siv1 alg 6ziitleri denemeler siiresince
her giin Kkiiltiir kaplarina ilave edilmistir. Isik
yogunlugu 100 pmol foton /m? s olacak sekilde
isikdlger  (LI-250) yardimi  ile  ayarlanmigtir.
Talluslarin kiiltiir kaplarindaki homojenizaSyonu igin
tiim gruplarda havalandirma kullanilmistir. Denemeler
stiresince gruplarin pH ve sicaklik 6lgiimleri giinde iki
defa 1 °C duyarliliktaki termometre ve pH metre
(Hanna, HI8314) yardimiyla yapilmistir. Deneme
gruplarinin  bliyime hizlar1 ve biyomas verimleri
Troell, Halling, Nilsson, Buschmann, Kautsky ve
Kautsky (1997) ve Smith ve Walker (1980)’ a
hesaplanmustir.

Tablo 1. Siv1 giibrenin ve deneme gruplarinin besin tuzu igerikleri.

S giibre (g/1)

C1(x103g/ l/giin)  C2(x10%g/ l/giin)

NO3 25 25
NO, 15 15
NH.* 0,10 0,10
PO, 2,80 2,80
S0, 23,20 23,20
Ca* 401,60 401,60
Mg*? 53,5 53,50
Cu* 1.2 1,20
Fet2 03 0,30

50
30
0,20
5,60
46,40
803,20
107,00
2,40

0,60

Biyokimyasal icerikleri

Hasat edilen talluslar 30 °C’de 48 saat siiresince
kurutulmus ve daha sonra o6giitiicii yardimiyla toz
haline getirilmistir. Hazirlanan 6rnekler ham protein,
kiil, nem, ham yag ve yag asidi analizlerinde
kullanilmistir. Ham protein tayini Kjeldahl yontemine
gore yapilmis olup organik azot igeriginin
hesaplanmasinda  faktéor olarak 6,25  degeri
kullanilmistir (AOAC, 2000). Orneklerin nem ve kiil

icerikleri ~ AOAC  (2000)  yontemine  gore
belirlenmistir. Ham yag igerigi Folch, Lees ve Sloane
Stanley (1957) yontemi ile belirlenmistir. Deneme
gruplarinin yag asidi metil esterler (FAME) analizleri
UIPAC (1979) yontemine gore yapilmistir. Thermo
Finnigan Trace GC — MS DSQ, Xcalibur Ana Sayfa
stirim 1.4 SR1 yazilim olarak kullanilmigtir. 30 mX
0.251.D. X 0.25 pm film kalinhiginda ZB-%MS kolon
ile FAME’ler ayristinnlmigtir. Sicaklik baslangigta 60
°C 5 dakika tutulmus, 5 °C/dk'lik bir hizda 200 °C'ye
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ylikseltilmis ve 5 dakika 200 °C'de tutulmustur.
Sicaklik, son olarak 5 °C/dk'lik bir hizda 260 °C'ye
yiikseltilmis ve 20 dakika 260 °C'de tutulmustur.
FAME'lerin pik tanimlamasi, bilinen standartlarin
(Supelco 37 Bilesen FAMEs Mix) tutma siireleri ve
kiitle spektrumlarmin karsilagtirilmasiyla
gergeklestirilmigtir. GC-MS  kromatogramlari, yag
asitlerinin tanimlanmasi NIST ve Wiley kitapliklarinin
karsilagtirilmasiyla yapilmistir. Tiim analizler {i¢
tekrarli yapilmistir. FAME'ler, makro alg 6rneklerinin
toplam FAME'lerinin yiizdesi olarak sunulmustur.

Istatistiksel Analizler

Denemeler sonucunda elde edilen veriler Tukey'in
coklu Kkargilagtirma testleri ile tek yonlii varyans
analizi (ANOVA) ile analiz edilmis olup farklar p
<0.05 oldugunda anlamli kabul edilmistir. Tek yonlii
varyans analizinden once, tim veriler, Ozdamar
(1997)’a gore PASW STATISTICS 19 yazilimi1 (IBM
SPSS Inc., Chicago, IL) kullanilarak varyans
homojenligi (Levene'nin esit varyanslar igin testi) ve
normal dagilim (Anderson-Darling testi) agisindan
incelenmistir.

Bulgular ve Tartisma

Bu calismalarda 6nemli bir aljinat kaynagi olan T.
barbata’nin yetistiriciliginde C. sinuosa siv1 6ziitiiniin
etkileri arastirilmigtir. Deneme gruplarinin pH ve

sicaklik degerleri sirastyla 8,5+1,0 ve 20,0£1,0 °C
olarak olgililmiistiir. Cirik, Sen ve Ak (2010) tarafindan
her iki degerin de algin biiylimesi i¢in optimum
degerler araliginda oldugu bildirilmistir. Deneme
gruplarinin ortalama bilyiime hizlar1 ve biyomas
verimleri Sekil 1°de gosterilmistir. Calisma sonucunda
en yiiksek biiytime hizi C; grubunda %20 /giin olarak
hesaplanmistir  (p<0,05). C, grubunun en diisiik
bliylime hizina sahip oldugu saptanmistir. Gruplar
arasinda en yiiksek biyomas verimi Ci; grubunda
saptanirken kontrol ve C; gruplari arasinda istatistiksel
yonden anlamli bir farklilik bulunamamaistir (p>0,05).
Loureiro ve dig. (2010) esmer alg Ascophyllum
nodosum tirinden elde edilen sivi  Ozitiiniin
Kappaphycus alvarezii nin biiyime hizi ve epifitik
organizmalar1 {izerine etkilerini arastirmiglardir.
Calisma sonucunda bir saat boyunca 15-20 g/l
konsantrasyonlardaki A. nodosum sivi 6ziitii ile banyo
yaptirilan gruplarin daha hizli biiylidiigiinii ve daha az

epifit  problemi  yasadiklarim1  bildirmislerdir.
Kaladharan ve dig. (2002) mikro alglerden
Tetraselmis  gracilis, Isochrysis galbana ve

Chaetoceros calcitrans tiirlerinin biiylime hizlarin
Ulva lactuca 6ziitii ve vitamin takviyeleri (B1 ve B1o)
kullanarak %250 — 325 arasinda artis saglamiglardir.
Robertson-Andersson  ve  dig. (2006) farkh
konsantrasyonlarda kullanilan Ecklonia maxima sivi
Ozitiiniin Gracilaria gracilis’in biiylime hizin1 giinliik
%6’ya kadar arttirdigini bildirmislerdir.

0.20 3.80 - a
= _—E b
5 1 2360 4 b
O;” 0.19 1 Ns:
= 2 540
P g
i ] 5
& 018 4 z
= T g 320
=S
0.17 3.00
Kontrol ©c1 c2

Sekil 1. Deneme gruplarinin bilyiime hizi ve biyomas verimlerinde meydana gelen degisimler

Yetistiricilik denemeleri sonucunda elde edilen
biyomasin besin kompozisyonlarinda meydana gelen
degisimler Tablo 2’de gosterilmistir. En yiiksek ham
yag icerigi Ci grubunda saptanmistir. Kontrol
grubunun ham yag icerigi ise %]1,18+0,03 olarak
Olglilmiistiir. Cesitli galigmalarda T. barbata tiiriiniin
ham yag iceriginin %1,44 ile 10,3 arasinda degisim
gosterdigi bildirilmistir (Cirik ve dig., 2010; Manev,
lliev ve Vachkova, 2013; Panayotova ve Stancheva,
2013). Calisma sonucunda elde edilen ham yag
degerleri incelendiginde kontrol grubu disinda diger
iki gruba ait verilerin onceki ¢alismalarla benzerlik
gosterdigi goriilmiistiir. Gomez Pinchetti, del Campo
Fernandez, Moreno Diez ve Reina (1998) ve Toth ve

dig. (2020) Ulva tiirlerinin ham yag igerikleri ile
ortamdaki azot konsantrasyonu arasinda ters yonlii bir
iliski oldugunu bildirmislerdir. Kontrol grubunun azot
iceriginin diger deneme gruplarindan daha yiiksek
olmast nedeniyle ham yag igeriklerinin de diislik
oldugu sonucuna varilmistir. C1 ve kontrol gruplarinin
protein  iceriklerinin  birbirine = yakin  oldugu
saptanmigtir (Tablo 2). En diisiik ham protein icerigi
ise C; grubunda bulunmustur. Zavodnik ve Juranic
(1982) alglerin ham protein igerikleri ile alglerin
biiyiime hizlar1 arasinda pozitif bir iliski oldugunu
bildirmislerdir. Caligmamizda biiyiime hiz1i ve
biyomas verimi yiiksek olan C; ve kontrol gruplarinin
ayni zamanda protein igeriklerinin de yiiksek oldugu
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belirlenmistir. En yiiksek kiil igerigi C, grubunda
belirlenmistir (Tablo 2). Elde edilen sonuglar ayni
tirtin farkli ortamlar kullanarak yetistirildigi Cirik ve
dig. (2010) tarafindan gergeklestirilen calisma ile
benzerlik gostermektedir. Deneme gruplarinin su
iceriklerinin birbirine yakin oldugu (p>0,05) ¢alisma

sonucunda belirlenmistir. Schiener, Black, Stanley ve
Green (2015) esmer alg talluslarinin su i¢eriginin %85
civarinda  oldugunu  bildirmistir. ~ Caligmamiz
sonucunda elde edilen verilen Onceki ¢aligmanin
degerleri arasindadir.

Tablo 2. Deneme gruplarinin besin kompozisyonlarinda meydana gelen degisimler.

Yag % Protein % Kiil % Su %
Ci 2,19+0,06 19,050,062 34,41+0,09% 86,07+1,522
Cz 2,00:£0,04° 16,85+0,17° 35,29+0,242 86,960,582
Kontrol 1,18+0,03° 18,240,292 33,48+0,37" 85,60+1,182

Deneme gruplarinin yag asidi kompozisyonlarinda
meydana gelen degisimler Tablo 3’de gosterilmistir.
Tim gruplarm yag asidi igeriklerinin yarisindan
fazlasint doymus yag asitlerinin (SFA) olusturdugu
calisma sonucunda belirlenmis olup gruplar arasinda
istatistiksel olarak anlamli farkliliklarin olmadig:
saptanmustir (p>0,05). Doymus yag asitlerin arasinda
da palmitik asit (C16:0) miktarmin yiiksek oldugu
gbzlemlenmistir. Aym tiir igin benzer sonuglar Caf,
Sen Ozdemir, Y1lmaz, Durucan ve Ak (2019) tarafinda
da rapor edilmistir. Deneme gruplarimzin tekli
doymamus yag asitleri (MUFA) igerigi %23,51+0,23
ile 25,36+0,22 arasinda degisim gostermis (Tablo 3)
olup gruplarm palmitoleik asit (C16:1) ile oleik asit
(C18:1) miktarlarinin yiiksek oldugu belirlenmistir. T.
barbata tiirlerinin palmitik, palmitoleik asit ve oleik
asit iceriklerinin diger yag asitlerine gore daha fazla
oldugu Caf ve dig. (2019) ve Vizetto-Duarte, Pereira,
Bruno de Sousa, Pilar Rauter, Albericio, Custddio,
Barreira ve Varela (2015) tarafindan da bildirilmistir.
Tim gruplarin ¢oklu doymamis yag asitleri (PUFA)
toplami %20’nin tizerinde oldugu ¢alisma sonucunda
belirlenmis olup bu yag asitlerin biiyiik ¢ogunlugunu
Epoksieikosatrienoik asitten (20:3n3, EET) olustugu
belirlenmistir  (Tablo  3).  Arasidonik  asit
metabolizmas1 sirasinda olusan sinyal mollekiilleri
olan EET’ler kan basincini diisiirmesi ve enflamasyon
Onlemesi nedenleriyle insan sagligi ig¢in Onemlidir
(Thomson, Askari ve Bishop-Bailey, 2012). Gruplarin
Eikosapentaenoik asit (C20:5n3, EPA) igerikleri de
%3’tin iizerinde bulunmustur. En yiiksek EPA
icerikleri C; ve kontrol gruplarinda oldugu

goriilmiistiir. Diger 6nemli omega 3 yag asitlerinden
olan Dokosaheksaenoik asit (C22:6n3, DHA) ise en
yliksek C1 grubundan elde edilmistir (Tablo 3). Makro
algler ARA (C20:4n6) ve EPA igerikleri yiiksek
olmasimna  karsin  DHA  igerikleri  diistiktiir
(Dawczynski, Schubert ve Jahreis, 2007). Li Fan, Han
ve Lou (2002) esmer alglerin DHA igeriklerinin ¢ok
diisiik oldugu veya olmadigini bildirmistir. En yiiksek
PUFA igerigi biiylime hizinin en yiiksek oldugu C;
grubunda saptanmistir. T. barbata tiirlerinin PUFA
igeriklerin  %19,79 ile 29,06 arasinda degisim
gosterdigi ¢esitli caligmalarda bildirilmistir (Kiinili ve
Ak, 2020; Vizetto-Duarte ve dig., 2015). Alglerin
biyokimyasal kompozisyonlar1 151k, sicaklik, tuzluluk
ve pH gibi abiyotik faktorlerin etki etmesi nedeniyle
(Alishah  Aratboni,  Rafiei,  Garcia-Granados,
Alemzadeh ve Morones-Ramirez, 2019; Chen ve
Durbin, 1994; Cirik ve dig., 2010; Toth ve dig., 2020)
sonuglarin onceki ¢aligsmalara goére farkli oldugu
diisiiniilmektedir. n6:n3 oran1 farkl tiirlerin yag
igeriklerini karsilastirmak igin kullanislt bir gosterge
olarak kabul edilmektedir. Diinya saglik drgiitii (DSO)
kalp ve damar saghgr i¢in n6:n3 oraninin 10’dan
diisiik olmasii 6nermektedir (Kumari, Bijo, Mantri,
Reddy ve Jha, 2013). Calismamizda elde edilen
sonuclar incelendiginde deneme gruplarinin n6:n3
oranlarinin DSO’niin 6nerdigi deger aralig1 igerisinde
oldugu goriilmiistiir. Dawczynski ve dig. (2007) ve
Lopez-Lopez, Cofrades ve Jiménez-Colmenero (2009)
makro alglerin  saglikli  yiyecekler grubunda
tiikketilmesini 6nermislerdir.
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Tablo 3. Deneme gruplarinin % yag asitlerinde meydana gelen degisimler

Yag Asitleri C1 C2 Kontrol
C13:0 0,47+0,09 0,28+0,152 0,16+0,102
C14:.0 5,23+0,44 6,72+0,43 2 4,79+0,38"
C15:0 0,42+0,08 0,54+0,112 0,410,062
C16:0 29.63+0,29° 30.28+0,36° 32.64+0,092
C17:0 5,43+0,302 5,30+0,47 2 6,34+0,49 @
C18:0 1,84+0,052 1,720,022 1,95+0,25 2
C20:0 0,97+0,102 0,26+0,12° 0,19+0,02°
C21:0 11,78+0,262 12,63+0,332 10,40+0,03
C22:0 0,00+0,00 " 0,00+0,00° 0,160,032
C23:0 0,22+0,012 0,06+0,09 0,14+0,002
ZSFA 56,12+0,81 2 57,78+0,02 2 57,20+0,24 2
Cl14:1 0,000,002 0,000,002 0,16+0,08 2
C15:1 1,50+0,522 1,19+0,312 1,45+0,25 @
C16:1 4,09+0,02 4,1440,082 3,90+0,04 °
C17:1 0,20+0,13 2 0,14+0,03 2 0,340,022

C18:1n9C+9T 17,55+0,05° 19.19+0,26 2 17.26+0,05°
C20:1n9 0,800,212 0,63+0,752 0,260,032
C22:1n9 0,09+0,13 2 0,07+0,112 0,14+0,012
IMUFA 24,22+0,66 2 25,360,222 23,51+0,23°
C18:3n3 1.69+0,07° 1.47£0,04 ¢ 1.93+0,012

C20:2 0,56+0,01 2 0,57+0,02 2 0,53+0,002
C20:3n3 11,78+0,252 12,63+0,33 2 10,50+0,11°
C20:3n6 0,890,012 0,890,042 0,960,002
C20:4n6 0,43+0,102 0,49+0,00 0,32+0,01 "
C20:5n3 4,80+0,09 @ 3,55+0,03° 4,63+0,03 2
C22:2 0,73+0,552 0,550,052 0,25+0,03 @
C22:6n3 1,27+0,022 0,96+0,02° 0,80:£0,00°
TPUFA 22,150,192 21,08+0,40 2 20,15+0,44°
né 1,31£0,072 1,37£0,052 1,28+0,01 2

n3 7,760,052 5,98+0,02 ¢ 7,33+0,07°
n6/n3 0,17+0,01° 0,230,012 0,17+0,00 "

Sonug¢

Bu calismada 6nemli bir aljinat kaynagi olan T.
barbata yetistiriciliginde ozellikle Subat — Temmuz
aylar1 arasinda Canakkale sahil seridinde yiginlara
neden olan C. sinuosa’nin sivi Oziitiiniin kullanimi
arastirilmistir.  Ekonomik kaynaklarimizin {iretimi

amaciyla deniz kiyisinda birikerek ekolojik sorunlara
neden olan bagka canlilarim kullanilmasi hem
ekonomik hem de ekolojik yonden dnem tagimaktadir.
Caligma sonucunda T. barbata yetistiriciliginde C.
sinuosa sivi  Oziitlerinin  besin  tuzu  olarak
kullanilabilecegi saptanmistir. Bu baglamda elde
edilen sonuglarin Treptacantha tiirlerinin yetistiriciligi
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ve degerlendirilmesi {izerine ¢aligmalar yiiriiten
arastirmacilara ve girisimcilere faydali olacagi
diisiiniilmektedir.

Tesekkiir

Bu galisma, COMU BAP tarafindan FYL-2014-294
numaralt proje kapsaminda desteklenmistir. Calisma,
[lknur AK’in damismanhiginda yiiriitiilen ve Merve
KUNILI tarafindan hazirlanan “Makro alglerden elde
edilen giibrelerin Cystoseira barbata (Phaeophyceae)
yetistiriciliginde kullanilmas1” baglikli yiiksek lisans
tezi kapsaminda gergeklestirilmistir.
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