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ADANA

kotlin pamuktan ayrilmaktadir. Cirgirlama islemi silindirik bir tambur Gzerinde dizilmis bulunan cok

Saw— Gin circir makinalarinda lif pamuk, Raller- Gin makinalarindaki rulo yerine testere ile cekilerek

sayidaki testere ve sabit kaburgalar (izgaralar) arasinda gerceklesir. Bu calismada Saw- Gin circir
makinasi Unitelere ayrilarak, callsma prensibi teorik olarak incelenmistir. Seperatér (kitld pamuk sevk Gnite-
si) icin teorik modeller olusturulmustur. Bu modeller yardimiyla boyutsuz sistem parametreleri elde edil-
mistir. Bu parametrelerin makina calismasina veya performansina etkileri arastirilmistir.

PERFORMANCE INVESTIGATION of SAW - GIN
GINNING MACHINES - THEORETICAL APPROACH

ABSTRACT : Cotton fibers are seperated from the raw cotton by Saw - Gin machines instead of Roller
- Gin machines. The ginning process is performed between the number of ribs and saw situated on the
cylindrical rotor. In this study, the working principle of Saw - Gin ginning machine has been investigated by
considering different units. Theoretical models for separator have been developed. With the help of these
models, the non - dimensional system parameters have been obtained. The effect of these parametars on
the machine performance and working cycle has been examined.

Pamuk yetistirimesinde hasa-
din yapiimasi ile tanmsal islemler-
son bulmaktadir. Pamuk tarladan
cigidi ile beraber toplanmaktadir.
Bu sekilde toplanan pamuk, kitld
pamuk olarak adlandirlmaktadir.
Kiitli pamuklar bazi islemlere tabi
tutulurlar. Bunlar arasinda circirla-
ma islemi (kitlad pamuklarin lif ve
cigitlerinin  birbirinden ayriimasi]
pamugun degerlendiriimesinde
énemli bir islem olarak yer almak-
tadir.

Circir isletmeleri, katlo pamu-
gu lif ve cigit olarak iki balime
ayiran tezgah tipine gtre; Raller-
Gin [rulolu) tipi ve Saw-Gin (tes-
tersli) tipi olmak Gzere iki gruba
ayriimaktadir.  Circir - makinalarin-
dan cikan lif pamugun adlandiril-
masi da T5-1402" ye gdre ayni
gruplama yapimakta ve Roller-Gin
ve Saw-Gin pamuk alarak bilinmek-
tedir. Bu iki tip makinanin calisma

prensipleri birbirinden farklidir.
Genellikle Roller- Gin makinasinin
yapisi daha basittin. Bununla be-
raber Roller-Gin isletmelerinde in-
san gictne daha fazla ihtiyag du-
yulur. Saw-Gin makinasl ise daha
karmasik bir yapiya sahiptir.

Saw-Gin circir makinalarinda [if
pamuk, Roller-Gin' deki rulo yerine
testere ile cekilerek ayrimaktadir.
Circirlama islemi sonunda testere
disleri arasinda kalan elyaf, bir
siyirict ile testere disleri Gzerinden
alimir. Siyiricinin tipine goére firgall
ve havall tip olmak Gzere iki tipi
mevcuttur. Yiksek kapasiteli maki-
nalar icin fircal tip tercih edilmek-
tedir. Sekil-1 tipik bir Saw-Gin circir
makinasini géstermektedir. (1 ).

Sekil - 1" den de goruldugo gibi,
Saw - Gin circir makinasi baslica 7
kisimdan meydana gelmektedir.
Bunlar; temizleme uOnitesi (A],
kitlt pamuk biriktirme balgesi (B ),
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SEKIL 1. Saw-Gin Circir Makinasi

Circirlama isleminin yapildigi tnite
(C), lifin testereler (zerinden alin-
digi onite (D], cidit tasiyici Onite
{E), yabanci madde tasiyici Gnite
(F), ve makina govdesidir [G). Kitli
pamuk besleyiciden Saw -Gin circir
makinasinin  temizlerne Gnitesine
gelir. Bu tnite, 6n kaburga (4 ),
doner igneli firca (1), déner firca
(2) ve doner testere (3)' den olus-
maktadir, Unitenin gorevi, katli
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| Roller-Gin grrgis makinasi |

SEKIL 2.Circir Tesislerinde Is Akisi

pamuk icerisindeki yabanci mad-
deleri ayirmak ve testerelere (6)
diizenli katld pamuk akisini sag-
lamaktir. Kt pamuk (1) nolu ele-
man ile circirlama bdlgesine ( tes-
tereler (B) ve ana kaburgalar (5]
arasina) dogru sevkedilir. Kitli pa-
muktan ayrlan yabanci madde
tasiyict helezon (9] ile makinadan
uzakiastiriir. Circirlama Unitesinde
cigidinden ayrilan elyaf testere
disleri (zerinde D (nitesine tasinir.
Bu dnite hir doner fircadan (7)
olusmaktadir. Ok yontnde donmek-
te olan firca, testere disleri ze-
rindeki elyafi siyrarak, cikisa sevk
ader. Testere ve ana kaburgalar
arasindan gecemeyen cidit ise
cigit tasiyicr helezon [B) Gzerine
diser. Cigit taswicl Unite (E} yard-
miyla makinadan uzaklastirilir,

Circir tesislerinde islem akisi
Sekil-2'de gordimektedir. Bu calis-
mada Saw - Gin circir makinasi
performansina etki eden separa-
tor (kitli pamuk sevk Unitesi) cae-
hsma esaslar gelistirilen teorik
modellerle analiz edilmistir. Bu
modeller ve geometrik blytklukler
yardimiyla hoyutsuz calisma da ya-
pilmis ve boyutsuz sistem para-
metreleri elde edilmistir. Bu para-
metrelerin makinanin calismasina
olan etkileri arastirilmistir,

Yag fabrikalannda iglens

Tohumluk hazirhi: ve lullamm |

SAW - GIN TESISI

Seki-3 Saw - Gin tesisindeki
cesitli Gniteleri g&stermektedir. 1
nolu Onite kitlt pamugun depodan
vakum yardimiyla alinip Saw - Gin
tesisine getirildi§i seperatdr Unite-
sidir. Bu tni-tenin termel elemanlar
Sekil-4' de gosterilmistir. Katlo
pamuk aspirattr sistemi ile depo-
dan cekilerek isletmeye tasinir.
Pamuk-hava karmsiminin ayris-
tirlmasi gerekli oldugundan pnt-
matik sistemle depodan cekilen
pamuk oncelikle separattre sevk

Tagym Helezn

Tasyes Melezon
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SEKIL 3. Saw-Gin Tesisi
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edilin. Kotld pamuk Snce sepa-
ratérden gecer. Boylece hava ve
ince tozlar katlt pamuktan ayrilir.
Ayrilan toz siklona, kitll de sepa-
ratordn altinda bulunan vakum ile
kitlo temizleyiciye gider.

Separatorin temel elemanlari,
pervane tipli taswici, silindirik bir
elek ve onun altinda bulunan
vakumlu besleyicidir. Separator ik
ana Uniteye ayrilarak incelenebilir.
|. Onite; belli bir hizda dénen rotor
Uzerine oturtulmus pervane tipli
tasiyici ve elekten olusmaktadir.
Depodan cekilen katlh pamuk,
tasiyici ve hava akimi yardimyla,
palet uc bdlgeleri ile govde ic
ylzeyi arasinda giristen elege dog-
ru slptrdlmektedin, Kt pamuk
icerisinde bulunan yabanci mad-
deler, silindirik elek Gzerinde bulu-
nan deliklerden gecerek kitld
pamuktan ayrimaktadir 1. Unite
ise separatortn on temizleyici ile
baglantisini sagdlayan Unitedir. Bu
Unitede koOtld  pamuk  kismen
sikistirimakta ve on temizleyiciye
sevk edilmektedir. |. Unitede hava-
dan ve kismen de yabanci madde-
lerden ayrilan kitlt pamuk, II. dni-
tedeki paletler tarafindan siOpurs-
lerek temizleyici Gniteye aktarilir.

Sekil-4  dikkatlice incelendigin-
de, separattrtun iki Onitesi ara-
sindaki en belirgin farkin; I. Gnitede
kitld pamugun tasiyici pervane
uclart ile gévde ic ylzeyi arasinda
paletler arasina dusmeden tasin-
mas, Il. Unitede ise paletler ara-
sinda tasinmasi oldugu gdrdltr
Geometrik olarak da I. dnite Il. ani-
teye oranla daha buytktir. ki Gni-
tenin uyum icinde calisabilmesi icin
rotor hizlarinin uyumlu  olmasi
gerekmektedir.

Persane toi

SEKIL 4. Separator ve Yardimci Ele-
manlar
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SEKIL 5. Separatdr Unitesi Sematik
Tahrik Modeli

SEPARATOR UNITESI DINAMIK
DAVRANISI

Mihendislik tasarminda, maki-
na uzuvlarimin hareketi, genellikle
kinematik analizle tnceden belir-
leni. Bu durumda, makina ele-
manlarinin Bnceden belirlenen ha-
reketlerini meydana getirecek
kuwet ve momentlerin bulunmasi
problemi ortaya cikar. Bu kuwvet
ve momentler ise dinamik kuvvet-
lerin analizi sonucu bulunur. Dina-
mik kuvvetlerin analizi icin, her ele-
mana ait acisal ve dogrusal ivmek-
er, kiltle (m]) ve kitlesel atalet mo-
mentleri (I, ldikkate alinmaldr.

Bu calsmada, Sekil<4'te gori-
len | nolu separatéir {nitesinin
dinamik davranmisi incelenmistir.
Unitede yer alan, pervane tipi
tasiyict eleman, glg Unitesinden
aldhgr tahrik ile kdtlo pamugu sd-
purmektedir. Bu islem makina gov-
desi ile tasiyic elemanin palet ug-
lam arasinda gerceklesmektedir. |
nolu Uniteye tahrik veren glc Uni-
tesi, dzerine gelen yikd (pervane
tipi taswyicl eleman ve kitld pamuk
kitlesi) yenmesi gerekmektedir.
Sekil-5, | nolu separattr Onitesi
icin sematik tahrik modelini gos-
termektedir. Sekilden de gdrilece-
gi uzere elektrik motoru milinden
alinan tahrik, kays - kasnak ile belli
bir i cevrim oraninda yuke akea-
rilmaktadir. Sekil-8" da | nolu sepa-
ratir Unitesinin geometrik byik-
ltikleri gésterilmistir.

Burada I, pervane tipi tasiyic
elemanin kitlesel atalet momenti,
m sipirilen kitlh pamugun kitle-
si, R taswyic elemanin palet yari-
capt ve W, ise taswici elemanin
acisal hizidir.  Sisternde palet
agirlklar ve palet uclam ile govde
ic yuzeyi arasinda tasinan katld
pamuk kitlesi yiki olusturmak-

tadir. Sisterde yokdn olusturacags
moment [ tork ),

1
Ty =— (Ip+mR2)wip
2
olmaktadir. Tahrik motoru

yikin sebep oldugu moment [ Ty )
karsilamak durumundadir. Elektrik

motorunun  momenti  ile  yik
momenti arasinda
TV
Th= —

bagintisi meveuttur.

Sistemnde kayis - kasnak ve mil-
lerin kitlelerinden dogacak kotle-
sel atalet momentleri, yik ve elek-
trik motorunun kitlesel atalet
momentlerine oranla kiicik oldu-
gundan, ihmal edilmistir. Bu kabul
ile sistemin hareket denklemi;

Wl =Ty =%y

seklinde olacaktir, Burada n
maotorun verimi, o yokin ivmesi
ve I, de sistemin esdefer atalet
momentidir. Sistemde elektrik mo-
torunun, paletlerin ve kUtld pamu-
gun kitlesel atalet momenti es-
deger yiki olusturmaktadir. Sis-
temin esdeger kitlesel atalst
momenti,

lg = ln B+ 1n + mR?

seklinde tarif edilmistir. Esitlik
(1), [3) ve [4] birlikte degderlendiril-
diginde, sistemin moment esitligini
veren ifade,

1
T I —{AmMAZ) © 2p= (lyi+lp+mRE)

Tasty«i

KUt Pamuk

SEKIL B. | Nolu Unitenin Geometrik
Buyuklakleri
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SEKIL 7. Kutla Pamuk Kiitlesi ile Palet
Yaricapl Arasindaki Degisim

olarak bulunur. Bu esitlik yeni-
den degerlendirildiginde m katlo
pamuk kitlesini veren ifads,

1

m = :Im nemHoy) — (-; m%—{—av)
T
= (—E o)

seklinde bulunur. Burada o,
motaorun acisal ivmesidir.

Boyutsuz parametrelerle cals-
manin gosterdigi kolaylk ve esnek-
lik dustntlerek (B) esitligi boyut-
suzlastirilmistir. Boyutsuz pamuk
kltlesi,

I XMy (—1mEA -l)

. 2 oy
1mEA_
(eﬂy +l)

olarak elde edilmistir. Burada
boyutsuz katla pamuk kitlesi
m=m R2/15 seklinde tanmimlan-
mistir.

TEORIK NETICELER VE
TARTISMA

Sistemin dinamik davranisinin
analizinde son derece tnemli bir
parametre olan kitli pamuk
kiitlesinin sistem parametrelerine
gtre degisimi teorik olarak ince-
lenmistir.

Sekil-7 degisik Im/1, orani
degerlerinde palet vyaricapinin
artisiyla kitld pamuk kitlesindeki
degisimi gdstermektedir. Calisma
parametreleri sisteme uygun ola-
rak (formul girecek) seklinde secil-
mistir, B palet yaricapi 0.1 ile 1 m
degerleri arasinda degistirilmistir,
Sekilden de gorulecedi gibi, R nin
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SEKIL 13.Atalet Momentleri Orani ile
Kayis-Kasnak Cevrim Qrani Degisimi

belli bir degerine kadar [,/Ip
oranl dusmekte ve sonra artis
gostermektedir.

Bu durum batin kit pamuk
kiitle degerlerinde gtizlenmektedir.
Secilmis bir separatér rotoru
atalet momentinde ve kayis-kasnak
sisteminin rediktor olarak kulla-
nilmasinda elektrik motoru atalet
momenti azalirken,  hizlandirici
fonksiyonu yerine getirilirken bek-
lendigi gibi moment artmaksadir.
Bu egriler degerlendirilerek cirgir
tesisi kapasitesine gore elektrik
matoru secimi yaplimalidir.

SONUG

Circir tesisinde circirlama is-
lemi sidrecince pamuk  kitlesi
dnemli bir sistem parametresidir.
Pamuk kitlesinin  olusturacag)

Aualet Momentien Oran, o/ Ly

Heps-vasrak Covrin Oean, |

SEKIL 14. Atalet Momentleri Qrani ile
Kayis-Kasnak Cevrim Orani Degisimi

kittlesel atalet momenti sistemde
anemlidir,

Separatdr Onitesinin  dinamik
davranisi analiz edilerek, cevrim
orani, atalet momenti, acisal hiz
ve acisal ivme parametrelerinin
sistemin calismasina olan etkileri
teorik  olarak  incelenmistir.
Cevrim oraninin artist ile tasinan
kitla pamuk katlesi icin Gc ayr
bélge olusmaktadir. Bunlar, katld
pamugdun kitlesinde artis olan 1.
bélge, kitld pamukta azalmamn
goraldaga . bolge ve kutld pa-
mugun tasinmadig lll. bélgedir. L.
ve lll. balgeler secilmis sistem pa-
rametrelerindeki olumsuzlugu ifa-
de -etmektedir. Sistem buytklik-
leri secilicken | bolge sinirlar
icerisinde kalinmasi bu calismada
elde edilen en 8nemli sonuctur.
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