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S aw- Gin clrclr makinalarmda lif pamuk. Roller- Gin makinelarmdaki rulo yerine testere ile cekilerek 
kutlu pamuktan ay rhak tad~r .  C~re~r lame iglemi silindirik bir tambur uzerinde dizilmi$ bulunan cok 
say~daki testere ve sabit kaburgalar [~zgaralar] arasmde gerceklegir. Bu cal~$mada Saw- Gin clrclr 

makinas1 Unitelere ayr~larak, cal~sme prensibi teorik olarak incelenmistir. Seperamr [ktitlti pamuk sevk un i te  
si] icin teorik rnodeller olugturulmustur. Bu modeller yard~m~yle boyutsuz sistem parametreleri elde edil- 
migtir. Bu parametrelerin makina callsmas~na veya performansme etkileri e r a s t ~ r ~ l m ~ g t ~ r .  

PERFORMANCE INVESTIGATION of SAW - GIN 

GINNING MACHINES - THEORETICAL APPROACH 

ABSTRACT : Cotton fibers are sepereted from the raw cotton by Saw - Gin machines instead of Roller 
-Gin  machines. The ginning process is performed between the number of r ibs and saw situated on the 
cylindrical rotor. In this study, the working principle of Saw -Gin ginning machine has been investigated by 
considering different units. Theoretical models for separator have been developed. Wi th  the help of these 
models, the non - dimensional system parameters have been obtained. The effect of these parameters on 
the machine performance and working cycle has been examined. 

Pamuk yetistirilmesinde hasa- 
d ~ n  yap~lmas~ ile tar~msal  islemler 
son bulmaktadr. Pamuk tarladan 
cigidi ile bereber toplanmaktad~r. 
Bu gekilde toplanen pamuk. kOtlti 
pamuk olarak adlend~r~lmaktad~r. 
Kutlu pamuklar baz~ iglemlere tebi 
tutulurlar. Bunlar aras~nda clrclrla- 
ma islemi [kutlu pamukler~n lif ve 
qigitlerinin birbirinden ayrllmasll 
pamugun degerlendirilmesinde 
bnemli bir islem olarak yer almek- 
tedlr. 

Clrc~r isletmeleri, ktitlu pamu- 
gu lif ve cigit olarak iki biilume 
aylran tezgah tipine gore: Roller- 
Gin (rulolu] tipi ve SawGin (tes- 
tereli) tipi olmak uzere iki gruba 
ayr~lmaktad~r. C ~ r c ~ r  makinalarm 
dan c~kan lif pamugun adland~r~l- 
mas1 da T S 1 4 0 2 '  ye gore aynl 
gruplama y a p h a k t a  ve Roller-Gin 
ve SawGin pamuk olarak bilinrnek- 
tedir. Bu iki tip makinanr qellsma 

prensipleri birbirinden fark l~d~r .  
Genellikle Roller- Gin makinas~n~n 
yaplsl daha basittir. Bununle be- 
raber RollerGin isletmelerinde in- 
san gticone daha fazla i h t i y a ~  du- 
yulur. SawGin makinas1 ise daha 
karmayk bir yaplya sahiptir. 

SawGin clrclr mekinaler~nde lif 
pamuk, RollerGin' deki rulo yerine 
testere ile qekilerak ayr~lrnaktad~r. 
C~rc~r lama iglemi sonunde testere 
disleri arasmda kalen elyef, bir 
slylrlcl ile testere disleri tizerinden 
a h r .  S ly l r~c~n~n tipine gore fircall 
ve haval~ tip olmek uzere iki tipi 
mevcuttur. Yuksek kapasiteli maki- 
nalar iein fircell tip tercih edilmek- 
tedir. Sekil-I tipik bir SawGin clrclr 
makinasln~ giistermektedir. (1  1. 

Sekil- I' den de giiruldugu gibi, 
Saw - Gin clrclr makinas~ basllca 7 
klslmdan meydana gelmektedir. 
Bunlar: temizleme Unitesi [A]. 
kutlti pamuk biriktirme biilgesi [B  1, 

$EKIL 1. SawGin C i ~ l r  Makinas 

C~rc~r lama islerninin y a p ~ l d ~ g ~  Unite 
[Cl, lifin testereler Uzerinden al~n- 
dl01 unite [Dl, cigit t a g ~ y c  Unite 
(El, yabenc~ rnadde taslylcl unite 
IF], ve rnakina giivdesidir [GI. Kutlu 
parnuk besleyiciden Saw G i n  clrclr 
mekinas~n~n temizleme Unitesine 
gelir. Bu unite, On kaburga (4 1. 
dtiner igneli f ~ r c a  [ I ] ,  diiner f~ rca  
(21 ve diiner testere (31' den olu$- 
maktad~r. Unitenin giirevi, kutlu 
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SEKIL 2.C1ryr Tesislerinde is Aklsl 

pamuk icerisindeki yabanc~ mad- 
deleri aylrmak ve testerelere [61 
duzenli kutlu pamuk a k ~ s m  sag- 
lamakt~r. Kutlu pamuk [I I nolu ele- 
man ile c~ rc~ r lama bolgesine [ tes- 
tereler (61 ve ana kaburgalar [51 
aras~na] dogru sevkedilir. Kutlu pa- 
muktan ayr~lan yabanc~ madde 
tas~yicl helezon [91 ile makinadan 
uzaklast~r~l~r. C~rc~r lama unitesinde 
cisidinden ayrllan elyaf testere 
disleri uzerinde D unitesine taslnlr. 
Bu unite bir doner flrgadan [71 
olusmektad~r. Ok ytinunde donmek- 
te olan f~rca,  testere disleri uze- 
rindeki elyaf~ s~y~rarak,  c~ktsa sevk 
eder Testere ve ana kaburgalar 
arasmdan geqemeyen cigit ise 
cigit t a s ~ y ~ c ~  helezon [El  uzerine 
duger. Ciait taslylcl unite [El yardl- 
m~yla makinadan uzaklast~r~ltr. 

C ~ r c ~ r  tesislerinde islern a k ~ s ~  
Sekil-2'de gorulmektedir. Bu calls- 
mada Saw - Gin c l rqr  makinas1 
performans~na etki eden separe- 
tor [kutlu pamuk sevk unitesi] ca- 
11gma esaslar~ gelistirilen teorik 
modellerle analiz edilmistir. Bu 
rnodeller ve geometrik buyukltikler 
yardlm~yla boyutsuz eal~sma da ya- 
p h s  ve boyutsuz sistern para- 
metreleri elde edilmistic Bu para- 
metrelerin mak inam callsmas~na 
olan etkileri arastlrllmlstlr. 

SAW - GIN TESlSl 
Sekil-3 Saw - Gin tesisindeki 

cesitli uniteleri gtistermektedir. 1 
nolu unite ktitlu pamugun depodan 
vakum yardmyla a h p  Saw - Gin 
tesisine getirildigi seperator unite. 
sidir. Bu Oni-tenin temel elemanlar~ 
Sekil-4' de gosterilmistir. KOtlO 
pamuk aspirator sistemi ile depo- 
dan cekilerek isletmeye taglnlr. 
Pamuk-hava k a r ~ $ l m m n  ayrlg- 
t lr l lmas~ gerekli oldugundan pn& 
matik sistemle depodan cekilen 
pamuk tincelikle separatore sevk 

edilir. Kutlu pamuk once sepa- 
rattirden gecer. Boylece hava ve 
ince tnzlar kutlu pamuktan ayrhr. 
Ayr~lan toz siklone, kutlu de sepa- 
ratdrtin alt~nda bulunan vakum ile 
kOtlU temizleyiciye gider, 

Separatoron temel elemanlarl, 
pervane tipli taslylcl, silindirik bir 
elek ve onun altmda bulunan 
vakurnlu besleyicidir. Separator iki 
ana Uniteye ayr~larak incelenebilir. 
I. unite; belli bir h~zda dtinen rotor 
uzerine oturtulmug pervane tipli 
taslylcl ve elekten olugmaktad~r. 
Depodan cekilen kutlu pamuk, 
taslylcl ve hava a k ~ m ~  yardmyla, 
palet uc balgeleri ile govde ic 
yozeyi arastnda giristen elege dog- 
r u  supurulmektedir. Kutlu pamuk 
icerisinde bulunan yabanc~ mad- 
deler, silindirik elek uzerinde bulu- 
nan deliklerden gecerek kutlu 
pamuktan ayrllmaktadr II. unite 
ise separetOrun on temizleyici ile 
bag lan t~s~n~  saglayan unitedir. Bu 
unitede kutlu pamuk k ~ s m e n  
s ~ k ~ s t ~ r ~ l m a k t a  ve on temizleylciye 
sevk edilmektedir I. unitede hava- 
dan ve klsmen de yabanc~ madde- 
lerden ayr~lan kutlu pamuk, II. uni- 
tedeki paletler taraf~ndan supuru- 
lerek temizleyici uniteye aktar~l~r. 

Sekil-4 dikkatlice incelendigin- 
de, separatorun iki unitesi ara- 
smdaki en belirgin farkm I. unitede 
kutlu pamugun ta$lylc! pervane 
uclarl ile gtivde ic yuzeyi araslnda 
paletler araslna dusmeden tasln- 
mas!. II. iinitede ise paletler ara- 
smda testnmasl oldugu gorulur. 
Geometrik olarak da I. unite II. uni- 
teye oranla daha buyuktur. Iki uni- 
tenin uyum iqinde cal~sabilmesi icin 
ro to r  h~z la r ln~n  uyumlu olrnas~ 
gerekmektedir 

J 
SEKIL 4. Separator ve Yardirnc~ Ele- 
manlar 



SEKIL 5. Separator Unitesi Sernatik 
Tahrik Modeli 

SEPARATOR LJNlTESl DlNAMlK 
DAVRANISI 

Muhendislik tasar~mmda, maki- 
na uzw la r~n~n  hareketi, genellikla 
kinematik analizle oncedan belir- 
lenir. Bu durumda, makina e l e  
manlar~nln Onceden belirlenen ha- 
reketlerini meydana getirecek 
kuwet ve momentlarin bulunmas~ 
problemi ortaya c~kar. Bu kuwat 
ve momentler ise dinamik kuwet- 
lerin analizi sonucu bulunur. Dina- 
mik kuwetlerin analizi icin, her ele- 
mana ait a ~ ~ s a l  ve dogrusal ivmel- 
er, kutle [m) ve kutlesel atalet mo- 
mentleri [I, Idikkate al~nmal~d~r.  

Bu cal~?mada. Seki lqte gor0- 
len I nolu separator unitesinin 
dinamik davrants~ incalenmistir. 
Unitede yer alan, pervane tipi 
t a s ~ y ~ c ~  eleman, guc unitesinden 
a l d ~ g ~  tahrik ile kijtlu pamugu su- 
purmektedir. Bu islem makina gW- 
desi ile taqytcl elemanln palet uc- 
l a r ~  aras~nda gerceklegmektedir. I 
nolu uniteye tahrik veren gtic uni- 
tesi, uzerine gelen yuku [pervane 
tipi tayytc~ eleman ve kutlu pamuk 
kutlesi] yenmesi gerekmektedir. 
Sekil-5. I nolu separator unitesi 
icin sematik tahrik modelini gas- 
termektedir. Sekilden de gilrlilece- 
gi iizere elektrik motoru milinden 
a h a n  tahrik, kay~s - kasnak ile belli 
bir i cevrim oran~nda yuke akta- 
rllmaktad~r. Sekil-6' da I nolu sepa- 
rator unitesinin geometrik buyuk- 
lukleri gOsterilmi$tir. 

Burada In pervane tipi taslylcl 
eleman~n kutlesel atalet momenti, 
m supuriilen kutlu pamugun ktitle- 
si, R tastylcl elemanln palet yarl- 
cap! ve W A  ise taglylcl elemanln 
ac~sal  hlzld~r. Sistemde palet 
ag~r l~k lar~ ve palet uclar~ ile govde 
iq yuzeyi aras~nda taslnan kUtlti 
pamuk kutlesi yuku olusturmak- 

tad~r. Sistemde ytikOn olu$turacagl 
moment [ cork I. 

_.I.,. 

1 
Ty =- [IA+rnR"lo2A 

9 
L 

olmaktad~r. Tahrik mntoru 

kars~lamak durumundad~r Elektrik 
yokun sebep oldugu moment1 [ Ty 1 

O m m m m o a o m r a o o  
R., ,-, "ln, 

motorunun momenti ile vuk 
momenti arasmda SEKIL 7. Kutlo Pamuk KOtlesi ile Palet 

TY 
Yarlcap~ Aras~ndaki Degisim 

T, = - 
i 

b a g ~ n t ~ s ~  mevcuttur. olarak bulunur. Bu esitlik yeni- 

Sistemde kay? - kasnak ve mil- den degerlendirildiginde m kutlu 
lerin kijtlelerindan dogacak kiitle- pamuk kiitlesini veren ifade, 
sel atalet momentleri, ytik ve elak- 

1 t r ik motorunun kotlesel atalee = h ln,mLlz9~ -(- maAby) 
momentlerine oranla kOcOk oldu- I A 

gundan, ihmal edilmistir. 'Bu kabul 1 2 
ile sistemin haraket danklemi: E (-mi+aV) 'A , 

qT,i - Ty = Gay 
seklinde olacakt~r. Burada q 

motorun verimi, a, yukun ivmesi 
ve I, da sisternin esdeger atalet 
momentidir. Sistamde elaktrik mo- 
torunun, paletlerin ve kOtlO pamu- 
gun kutlesel atalet momenti es- 
deger yuku olusturmaktad~r. Sis- 
temin esdeger katlesel atalet 
momenti. 

I, = I, i?+  I, + mR2 

seklinde tarif edilmistir. Esitlik 
[ I ] .  [3 ]  ve [41 birlikte degerlendiril- 
diginde, sistemin moment asitligini 
veren ifade. 

1 

SEKIL 6. 1 Nolu Unitenin Geometrik 
Buyuklukleri 

seklinde bulunur. Burada a, 
motorun agsal ivmesidir. 

Boyutsuz parametrelerle call$- 
manln gosterdigi kolayl~k ve esnek- 
lik dusunillerek (61 esitligi boyut- 
suz last~r~ lm~st~r .  Boyutsuz pamuk 
kutlesi, 

olarak elde edilmistir. Burada 
boyutsuz k u t k  pamuk kutlesi 
m=m R2/In gaklinde tanlmlan- 
mlstlr. 

TEORIK NETICELER VE 
TARTISMA 

Sistemin dinamik davran~s~n~n 
analizinde son derece Onemli bir 
parametre olan kutlu pamuk 
kutlesinin sistem parametrelerine 
gore degisimi teorik olarak ince- 
lenmistir. 

Sekil-7 degisik lm / lA  oranl 
r degerlerinde palet yarlcaplnln 

ar t~s~y la  kutlu pamuk kutlesindeki 
degisimi gilstermektedir Calisma 
paramatreleri sisteme uygun ola- 
rek [formul girecekl seklinde secil- 
mistir R palet yarlcapl 0. I ile 1 m 
degerleri arasmda de jistirilmistir. 
Sekilden de gorulece@ gibi. R' nin 
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SEKIL 13.Atalet Mornentleri Oranl ile 
Kays-Kasnak Cewim Oranl Oegisimi 

belli bir degerine kadar IJIA 
oranl dugmekte ve sonra artls 
gdstermektedir. 

Bu durum butun kutlu parnuk 
kutle degerlerinde giizlenmektedir. 
Secilmis bir separator ro to ru  
atelet rnomentinde ve kay~g-kasnak 
sisteminin reduktiir olarak kulla- 
n~lmaslnda elektrik motoru atalet 
rnomenti azal~rken, h l z land~r~c~  
fonksiyonu yerine getirilirken bek- 
lendigi gibi moment artrnaktad~r. 
Bu egriler degerlendirilerek clrclr 
tesisi kepasitesine gore elektrik 
motoru secirni yap~lmal~d~r. 

SONUC 
C ~ r c ~ r  tesisinde c~ re~r lama is- 

lemi surecince pamuk kutlesi 
iinemli bir sistem pararnetresidir. 
Parnuk kutlesinin olugturacagl 

SEKIL 14. Atalet Momentleri Oranl ile 
KaypKasnak Cewirn Oranl Oegisirni 

kotlesel atalet rnomenti sisternde 
iinemlidir. 

Separatiir Unitesinin dinarnik 
davran~g~ analiz edilerek. cevrim 
orant, atalet mornenti, aclsal hlz 
ve aysal  ivme pararnetrelerinin 
sisternin eahsrnasma olan etkileri 
teorik olarak incelenmistir. 
Cevrirn oranlnln art151 ile taglnan 
kutlU parnuk kutlasi iqin Uc ayrl 
biilge olusrnaktadtr. Bunlar, kOtlO 
pamugun kutlesinde artlg olan I. 
biilge, kutlO pamukta azalmanr 
giirljldOgti II. biilge ve kOtlO pa- 
rnugun t a g ~ n m a d ~ g ~  Ill. biilgadir. ll. 
ve Ill. biilgeler secilrnis sistem pa- 
rarnetrelerindeki olumsuzluQu ifa- 
de .ehnaktedir. Sistem bOyOk1tik- 
leri seqilirken I. biilge s ln~ r la r~  
ieerisinde kallnmasl bu cal~$mada 
elde edilen en iinernli sonuctur. 
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