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neden olurlar ve yakildiklarinda zehirli maddeler cikarirlar. Seltuloz dogadan yillik clarak saglanan ve

Sentetik hammaddelerin birgodu dogada kendiliginden yok olmadidi icin ciddi atik madde problemlerine

cevreye zarar vermeden kullanildiktan sonra yeniden geri kazanilabilen bir maddedir.

Pamuk Linteri % 80'nin Gzerinde saf seltloz igeren tek hammaddedir ve polimerizasyon derecesi 7000'n
Uizerine ekonomik olarak cikartilabilir.
COTTON LINTERS : DEFINITION, PRODUCTION AND USAGE
Synthetic raw materials cause serious waste disposal problems because they are not biodegradable and
produce noxious decomposition praducts when burnt. Cellulose is supplied annually by Nature and, after
use, is effortlessly reabsorbed into cycle of Living processes.
Cotton Linters are the only raw material from which cellulose with a purity of over %B0 and degrees of
pdlymerization up to 7000 can be economically derived.

tinya nofusunun hizla art-
masina paralel olarak
tekstil ve bircok sanayii
dalimn hammaddesi olan seltloza
gereksinim de giderek armaktadir.
Sentetik hammadelerin  bircodu
dogada kendiliginden yok olmadig
icin ciddi atik problemlerine neden
olurlar ve vyakildiklarinda zehirli
maddeler cikarirlar. Seltloz doda
tarafindan saglanan ve cevreye za-
rar vermeden kullanildiktan sonra
yeniden geri kazanlabilen bir mad-
dedir.

Dogada seltloz iceren lif yapi-
sina sahip en @nemli hammadde
odundur. Yonga levha, mobilya,
kontraplak gibi drinlere talehin
artmasi, cevre kirlenmesi, iklim
degisiklikleri ve diger bircok etken-
lerden dolayi diunyadaki arman
alanlarimin giderek azalmasi odunu
pahall bir hammadde haline getir-
mistir. Tum bunlarin yamsira odu-
nun elde edilmesi streci oldukca
uzun bir zaman dilimi iginde
gerceklestiginden gtintimizde yillik
bitkilerden seliloz eldesine yéneli-
nilmistir.

Bu bitkilerin en basinda pamuk
gelir. Oncelikle pamuk tekstil ham-
maddesi olarak yetistirilin. Tohu-
mundan yan Orin olarak Linter
elde edilir % 80 oraninda seliloz

iceren pamuk linterinden oduna
nazaran daha ylksek verimde ve
daha kolay seliloz elde edilir.

Tarkiye, yilda yaklasik 600.000
tonluk pamuk Gretimi ile dinya
pamuk dreticisi Glkeler icinde 7.
sirada yer alr. GAP projesinin
devreye girmesiyle bu rekoltenin %
100 artmasi beklenmektedir.
Ulkermizde Linter Gretim kapasitesi
tam olarak bilinmemektedir.1992-
1983 istatistiklerine gore yaklasik
800.000 tonluk pamuk tohumu
(cigit) Uretimimiz almustur. Elde e-
dilen cigit agirhgmin % 8'inden ikin-
ci kesim linter elde edildigi goz-
dntine alinirsa yaklasik ham linter
dretimimiz 60.000 - 70.000 ton-
dur.

Bu miktardaki pamuk linteri -
retimi; tekstil, kafit ve bircok sa-
nayii Grinin hammaddesi olan se-
[tlozun saglanmas! yanisira yeter-
siz olan orman varligimizin korun-
masi acisindan dnemli bir kaynak
teskil etmektedir.

Yukarida sayilan nedenlerden
dolayr pamuk linterinden sellloz
dretimi giderek 6nem kazanmak-
tadir. Bu amacla makalede pamuk
linterinin  tamimi, dogada olusu-
mu,elde edilisi, tzellikleri ve kul-
lanim alanlar Gzetlenmistir.
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SEKIL1. Pamuk tohumu ve Gzerindeki
liflerin sematik gérantist
(Grunet, H., Temming, H., 1973)

PAMUK LINTERININ TANIVI
ve DOGADA OLUSUMU

Pamuk tohumu Gzerinde ya-
pisal olarak birbirinden belirgin
sekilde ayrilan iki farklh tipte Iif
bulunur. Bunlardan tekstilde iplik
yapiminda kullanilani literatiirde
LINT, STABLE COTTON, LIF PA-
MUK, MAHLIC veya sadece PA-
MUK  kelimeleriyle tanimlanan u-
zun liflerdir. Kisa lifler, ise genellik-
le FUZZ, HAV, LINTERS, LINTER
olarak isimlendirilir. Kisa liflerin
pamuk tohumunu kaplar durumu-
na FUZZ veya HAV, tohum (zerin-
den kesilerek uzaklastirilmis haline
ise LINTERS veya LINTER denilir.
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enine

liflerinin
kesidi ve boyuna gérinlst.

SEKIL 2. Linter

Pamuk tohumu Ozerinde kisa ve
uzun liflerin durumu Sekil 1'de gé-
ralmektedir,

Pamuk tohumunun dstl  bir
sirall  epidermis hocreleri ile
kapldir. Cicek actiktan hemen
sonra bu hticrelerden bazilar 2-3
gtn icinde disari dogru bayirler ve
ici bos cam tUp halinde uzayarak
tekstilde iplik yapimina uygun uzun
lifleri olustururlar. Cigceklenmeden
5-6 gun sonra HAY dedigimiz kisa
lifler meydana gelin. Tohumun
cesitli kisimlarinda ayr, ayr za-
manlarida meydana gelen liflerde
uzama; 13—20 gin slrer ve
kendi turtndn odzelliklerine has
uzunluga erisir. Bu asamada lifler
ince bir ceper ve protoplazmadan
olusur. Liflerin uzunlugu ve kahnhg
degismez. Ancak olgunlasma de-
vam ettikce ince hicre ceperi ol-
gun pamuk lifindeki primer ceperi
olusturur. Olgunlasma surecinde
bos cam tUp seklinde uzayan
liflerin icine her gin sellloz de-
polanmaya baslar. Eklenen seltloz
tabakalarindan clusan bu yapi ol
gun pamuk lifinde sekonder ce-
peri olusturur, Sekonder ceperde-
ki bu kalnlasma lif kalinhg degis-
meden lifin ic kismina dogrudur ve
limen gittikce daralr. Seliloz de-

SEKIL 3. Pamuk liflerinin enine kesidi
ve boyuna gbrinisi

polanmasi normal sartlarda 40-
45 gun strer. Lifler olgunlasinca
koza acihr. Kozanin acilmasiyla lif-
ler bukltim kazanir. Uzun liflerin ak-
sine kisa liflerde bikim olusmaz.
Mikroskobik gérintsleri yassi bi-
rer serit halindedir. Pamuk ve lin-
ter liflerinin enine ve boyuna mik-
raskobik gérintsleri Sekil (2-3) de
lif ozelliklerinin karsilastiriimas:
Tablo 1' de géralmektedir.

Kozalar acildiktan sonra koza-
larin icinden elle veya makina ile
toplanan, lifler ile birlikteki pamuk
tohumuna Kol Pamuk denir.

HAM LINTERIN ELDESI

Katld pamuklarin tohum ve
lifinin ayrilmasi (circirlanmasi) ile
elde edilen cigitlerin tUzerindeki hav
tabakasinin lintergin makinala-
rinda kesilerek ayristirlmasi ile
ham linter dedigimiz orin eldi
edilic. Bunun icin kdtll pamuklar
kozalardan toplandiktan sonra
circir  fabrikalarina. - gonderilir,
Circir makinalarinda uzun lifler to-
humdan ayrilir ve iplik yapimi icin
tekstil fabrikalarina gotnderilir.
Circir makinalari merdaneli (ROL-
LERGIN] ve testereli [SAWGIN)
olmak Uzere iki cesittir. Rollergin
de uzun lifler tohum {izerinden ce-

TABLO 1. Linter ve Pamuk Liflerinin Karakteristik Ozellikleri [Grunert, H.,

Termming.h.. 1973

kilerek ahnir. Sawginde ise bu is-
lem kesilerek yapiir. Bu yiizden
sawgin makinalarinda circirlanmis
tohumlar tzerinde daha fazla hav
kalr,

Katll pamuktan circirlanma
sonrasl agirhkca ortalama % 40
uzun lif % B0 cigit elde edilir
Cigitlerin % 5 i bir yil sonra kulla-
niimak tzere ayriirn Geriye kalan
cigitler linter makinalarindan geci-
rilerek Gzerindeki [ hav ] kisa lifler
alinir. Daha sonra yag eldesi icin
yagd fabrikalarina gtnderilir.

Tohum Gzerindeki havlar linter
makinalarinda ya bir defada yada
ard arda iki kesim yapilarak uzak-
lastinlir, Ard arda kesim safhalar

Nitelik Linter

Lif pamuk

Lif uzunlugu

Kisa, 2.6 mm

Uzun, 20-80 mm

Selulozik ceper kalinhg:

Kalin, B-12 mikron

Ince, 2,5-8 mikron

Lumen Yuvarlakca Yass|, basik seklinde
Lif capi Kaln, 17-27 mikron | Ince, 12-22 mikron
Lif sekli Temelde silindirik Yassi gok buktmid
Enine kesiti Yaklasik dairesel Yassi baébrek seklinde
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SEKIL 6. Pamuk tahumu ve kabuk lifleri
2. kesim sonrasi



Havlarla keph tohum

SEKIL 7. Lintergin makinasinin sema-
tik gbrindgl

1 .kesim ve 2.kesim olarak adlan-
dirlir, Birinci  kesimde aortalama
2.56 mm, ikinci kesimde ise 2-3
mm lif boylarinda linter elde edilir.
Cigit vzerinden bir islemle kesi-
lerek elde edilen Griine basit kesim
veya orta kesim linter denir. Bu lin-
terlerin ortalama uzunlugu 3.5-5
mm' dir. Birinci kesim linterler ci-
git agirhginin yaklasik % 4' ond ikin-
ci kesim linterler ise % 8’ ini olus-
tururlar,

Katl pamugun cirgirlanmadan
once ve sonraki gérinusi ile ikinci
kasim linter cikisi Sekil 4-5-6' daki
gibidir.

Linter ayirma makinalarina LIN-
TERGIN denilmektedir. Bu makina-
lar testereli ciroir makinalarina ben-
zer. Lintergin makinalar celik par-
makliklardan olusmus gerceveler

Havlarla kapl tohum

SEKIL B. Linter kesme islemi
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RESIM 1. Linter Ayirma Makinasi

arasindan gecen bir silindir ve ek-
sen {zerine yerlestirilmis cok sa-
yida dairesel testereden ibarettir
(Sekit 7).

Cigitler depodan dairesel tes-
terelere zit yéinde dinen yediriciye
beslenir. Yedirici ciditleri celik par-
makli cercevelerin {zerine iter.
Testereler ile parmakliklar arasin-
daki mesafe cigitlerin gecemeye-
cedi sekilde ayarlanmistir. Par-
makliklar arasinda ayni eksen etra-
finda déinen dairesel testereler ci-
git tzerindeki lifleri keserek par-
maklklardan iceri strikler. Bu lif-
ler testerelere zit yonde dénen fir-
ca ve hava jetleri yardimiyla teste-
relerden kurtariir cleaner (temiz-
leme) makinalarina génderilir,
Parmszkliklardan gecemeyen linteri
allnmis tohumlar cerceveler Uze-
rinde kayarak bir olukta toplanip
ayriirlar [ Sekil 8 ).

Cleaner makinalari glekli veya
izgaral sekilde olup, karistirma ve
sarsaklama esasina géire temizlik
yapar. Linterler arasindaki yabanci
maddeleri kurtarmak ve rutubetini
azaltmak icin sisteme asadidan yu-
kariya hava verilir. Lintergin ve
cleaner makinalarindan gecirilen
linterler sikistirilarak standart bo-
yut ve afliklarda balyalar haline
getililip ve Ozeri kapall ambarlarda
depolanir. Yetkililerce sinif ve tipleri
belirlenen ham linterler, balya ha-
line satisa hazirlanmis olur.

Linteri ayristimlan tohum Oze-
rinde 2 mm'den daha kisa kabuk
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lifleri kalmaktadir. Bu liflerin ke-
silip ayristirimasiyla  ekonomik
olmayan trin elde edilecedinden,
ayrica kesme islemi yapilimaz. Yag
cikarma islemi tncesinde tohum-
lar kabuk kiricilardan gecirilir, to-
hum kabuklar kirir ve cekirdek-
ten kabuk ayriin Cekirdekler s~
caklk ve basing altnda presle-
nerek cigit agrhginn % 15-181
oraninda ham yag elde edilin. Bu
yad islenerek yenilebilir yag, mar-
garin ve sabun yapiminda kulla-
nilir. Tohumn kabuklari, kabuk lifleri
ve presleme saonrasi elde edilen
kispe ise hayvan yemi, gtibre, ya-
lat olarak degerlendirilmektedir.

Ham linterin kalitesing, icerdidi
seltloz miktari, lif uzunlugu, renk
ve yabanci maddelerin orani etki-
lidir. Elle hasat edilen pamuklar-
dan elde edilen ham linter daha
temnizdir. Daha az toz, tohum ka-
bugu, bitki parcalar vs. gibi ya-
banci madde icerir.

Cirgirlama  makinalarinin  tipi,
cigitlerin linter eldesinden &nceki
depolama sartlari, lintergin maki-
nalarinin tipi, ekipman kalitesi,
tohumlarin makina icinde kalma
sliresi, kesme ve temizleme saf-
halarl da linter kalitesini belirleyici
etkenlerdir.

Pamuk hasatindan ham linte-
rin satisa sunulmasina kadarki si-
recte, Urinlerin kuru ortamda ve
uygun depolama sartlarinda mu-
hafaza edilmesi gerekmektedir,
Rutubetli ortamda linterler uzun







Tekstil, gida, kozmetik, ecza-
cilik, seramik ve deterjan sanayi-
inde kullamlmak Uzere,

- Metil seliiloz

- Etil seltloz

- Karboksi Metil Seliloz treti-
minde agartimis linterler kullanlir.

B- Kagit Endustrisinde

1- Teknik kagitlar

- Yalitim kadgitlari

- S ve gazlar icin filitre kagit-
lari

- Kalender silindir kagitlari

- Kantitatif analizler icin stizgec
kagitlar

- Kromatografi kagitlari

2- Dayanikl ve iyi Kagitlar

- Para kagitlan

- Kiymetli evrak kagitlar

- Yazim ve cizim kagitlar

C- Plastik Bilesikler Igin Dolgu
Maddesi
D- Filtre Yardim Elernanlari
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