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S entetik harnmaddelerin bircogu dogada kendiliginden yok olmadlg~ icin ciddi a t ~ k  rnadde problamlerine 
neden olurlar ve yak~ld~klar~nda zehirli rnaddeler c~kar~rlar. Seltiloz dogadan y~l l~k olarak saglanan ve. 
cevreye zarar vermaden kullanlldktan sonra yeniden geri kazan~labilen bir rnaddedir. 

Pamuk Linteri % 80'nin Uzerinde saf seltiloz iceran tek harnrnaddadir ve polimerizasyon derecesi 7000'in 
ozarine ekonomik olarak c~kart~labilir. 

COlTON LINTERS : DEFINITION, PRODUCTION AND USAGE 
Synthetic raw materials cause serious waste disposal problems because they are not biodegradable and 
produce noxious decomposition products when burnt. Cellulose is supplied annually by Nature and, after 
use, is effortlessly reabsorbed into cycle of Living processes. 
Cotton tinters are the only raw material from which cellulose with a purity of over %8O and degrees of 
pdlymerization up to 7000 can be economically derived. 

D tinya nOfusunun hlzla art- 
rnaslna paralel olarak 
tekstil ve bircok sanayii 

da l~n~n harnmaddesi olan seltiloza 
gereksinim de giderek arrnaktad~r. 
Sentetik harnmadalerin bircogu 
dogada kendiliginden yok olrnad~g~ 
icin ciddi a t~k  problernlerine neden 
olurlar ve yak~ld~klar~nda zehirli 
maddeler gkar~rlar. Seltiloz doga 
tarafindan saglanan ve cevreye za- 
rar  vermeden kullan~ld~ktan sonra 
yaniden gari kazan~labilen bir mad- 
dedir. 

Oogada seltiloz i ~ e r e n  lif yap- 
slna sahip en Onemli harnrnadde 
odundur. Yonga levha, mobilya. 
kontraplak gibi tirunlere talebin 
artmasl, cevre kirlenrnasi, iklirn 
degisiklikleri ve diger bircok etkan- 
lerden dolay1 diinyedaki orrnan 
alanlar~n~n giderek azalrnas~ odunu 
pahall bir hammadde haline get i r  
mistir. Tilm bunlarln yanlslra odu- 
nun elde edilrnesi stireci oldukca 
uzun bir zaman dilimi icinde 
garqeklestiginden gtintimozda ylll~k 
bitkilerden seltiloz eldesine yOneli- 
nilmi~tir. 

Bu bitkilerin en ba$~nda pamuk 
gelir. Oncelikle parnuk tekstil ham- 
rnaddesi olarak yetistirilir. Tohu- 
mundan yan OrOn olarak Linter 
elde edilir. % 8 0  oranmda seltiloz 

iceren pamuk linterinden oduna 
nazaran daha yiiksek verimde ve 
daha kolay seltiloz elde edilir. 

Ttirkiye, y~lda yaklas~k 600 .WO 
tonluk pamuk tiretirni ila dOnya 
parnuk tiraticisi tilkeler icinde 7. 
s~rada yer ah. GAP projesinin 
devreye girrnesiyle bu rekoltenin % 
1 0 0  artrnasl beklenmektadir. 
Ulkarnizde Linter tiretirn kapasitesi 
tam olarak bilinrnernektedir.1992- 
1 9 9 3  istatistiklerine gOra yaklagk 
800 .000  tonluk pamuk tohurnu 
[cisit] Oretirnirniz olmustur. Elde e- 
dilan cigit aglrltgln~n % 8'indan ikin- 
ci kesirn linter elde edildigi gbz- 
ontine a h r s a  yaklas~k ham linter 
Oratirnirniz 60 .000  - 70 .000  tun- 
dur. 

Bu rniktardaki pamuk linteri ti- 
retirni; tekstil, kagt  ve bircok sa- 
nayii tirOnOn hamrnaddesi olan se- 
lulozun saglanmasl yanlslra yetar- 
siz olan orman varl~elmlz~n korun- 
mas1 a~ ts~ndan  bnemli bir kaynak 
tegkil etrnektedir. 

Yukar~da saylan nedanlerden 
dolay1 parnuk linterinden saltiloz 
Oretirni giderek Onem kazanmak- 
tadtr. Bu amacla rnakalede pamuk 
linterinin tantmt, doeada olusu- 
mu.elde edilisi, Ozellikleri ve kul- 
lan~rn alanlar~ Ozetlenmi$tir. 

SEKIL'I. Pamuk tohumu ve ilzerindeki 
liflerin sematik gi)rOn0$0 
[Grunet, H., Ternrning, H., 19731 

PAMUK LINTERININ TANlMl 
ue OOGADA OLUSUMU 

Pamuk tohumu Ozerinde ya- 
p~sal  olarak birbirinden belirgin 
sekilde ayr~lan iki farkl~ tipta lif 
bulunur. Bunlardan tekstilde iplik 
yap~m~nda kullan~lan~ literattirde 
LINT. STABLE COTTON. LIF PA- 
MUK. MAHLIC veya sad&? PA- 
MUK kelirneleriyle tanlmlanan u- 
zun liflerdir. K~sa  lifler, ise ganellik- 
le FUZZ, HAV, LINTERS. LINTER 
olarak isirnlendirilir. K~sa  liflarin 
parnuk tohurnunu kaplar dururnu- 
na FUZZ vaya HAV, tohum tizerln- 
den kesilerek uzaklasttnlmts haline 
ise LINTERS veya LINTER denilir. 



SEKIL 2. Linter liflerinin enine 
kesidi ve boyuna gbrUnOg0. 

Pamuk tohumu tizarinde ktsa ve 
uzun liflerin dururnu Sakil l ' da  g B  
rulmektedir. 

Pamuk tohurnunun tistu bir 
s~ralt epidermis hticreleri ile 
kaphdtr. Cicak aqtlktan heman 
sonra bu hticrelerden baz~lar~ 2 3  
gun iqinde dlsarl dogru boyiirler ve 
ici bog cam tup halinde uzayarak 
tekstilde iplik yaplrnlna uygun uzun 
lifleri olu?tururlar. Ciceklenmeden 
5-6 gtin sonra HAV dedigimiz klsa 
lifler rneydana gelir. Tohurnun 
qesitli k~s~mlertnda ayrl, ayrt za- 
rnanlarlda rneydana gelen liflerde 
uzama; 13-20 gun stirar ve 
kendi ttirtintin tizelliklerina has 
uzunluga erisir. Bu asamada lifler 
ince bir ceper va protoplazmadan 
olusur. Liflerin uzunlugu ve kalmll@ 
degi$mez. Ancak olgunlasma de- 
vam ettikca ince hticre eeperi ol- 
gun pemuk lifindeki primer ceperi 
olu$turur. Olgunlasma sarecinda 
bos cam tt ip geklinde uzayan 
liflerin icine her gtin selOloz de- 
polanmaya baslar. Eklenen seltiloz 
tabakalarlndan olugan bu yap1 01; 
gun pamuk lifinde sekonder Fe- 
peri olusturur. Sekonder ceperde- 
ki bu kallnla~ma lif kallnltgl degip 
rneden lifin ic k~srnma dogrudur ve 
ltiman gittikqa deraltr. Seltiloz de- 

SEKIL 3. Pamuk linerinin enhe kesidi 
ve boyuns gOrOnO$O 

polanmas1 normal qartlarda 40- 
4 5  gtin sorer. Lifler olgunlaglnca 
koza aclllr. Kozan~n actlmas~yla lif- 
ler btikliim kazantr. Uzun liflerin ak- 
sine lasa liflerde btiktim olusrnaz. 
Mikroskobik giirtintisleri yasst bi- 
rer  writ halindedir. Pamuk ve lin- 
ter liflerinin mine va boyuna mik- 
roskobik gtirOnus1eri Sekil [2-3)' de 
lif Ozelliklerinin k a r s ~ l a $ t t r h a s ~  
Tablo 1 '  da gortilmektedir. 

Kozalar aq~ldtktan sonra koza- 
l a m  ieindan elle veya rnakina ile 
toplanan, lifler ile, birlikteki pamuk 
tohumuna KChlO Pamuk denir. 

Kutlti pamuklarm tohurn ve 
lifinin ayrllmasl [ctrc~rlanmas~] ile 
elde edilen cigitlerin ozerindeki hav 
tabakaslnln lintergin makinala- 
rmda kesilerek ayrlsttrllmas~ ile 
ham linter dedieirniz Ortin eldi 
edilir. Bunun iqin ktitlti parnuklar 
kozalardan toplandlkten sonra 
clrclr fabrikalarlna.. gtinderilir. 
C w r  makinalarmda uzun lifler to- 
humdan ayr~llr ve iplik yaplml icin 
tekstil fabrikalar~na gtinderilir. 
Clrclr makinalam rnerdanali [ROL- 
LERGIN] ve testereli [SAWGIN] 
olmak Uzere iki cesittir. Rollergin 
de uzun lifler tohum tizerinden ce- 

TABLO 1.  Linter ve Pamuk Liflerinin Kerakteristik bdikleri [Grunert,H., 
Temrning.h., 19731 

1 Nitelik I Linter I Lif oamuk 

. , - ,  - -. . . 
Lumen 1 Yuvarlakca I Yass~, bastk saklinde 

Lif uzunlugu I Klsa. 2 .6  mrn 

I 

Lif cap1 I Kaltn. 17-27 mikron I h e .  12-22 mikron 

Lif sekli I Temelda silindirik I Yass~ cok btiktirnlti 

Uzun, 2 0 5 0  mrn 

r - . ~ ~  I I 
Enine kasiti I YaWayk dairesel I Yassl btibrek qeklinde 

Saliilozik ceoer kalinl~d~ I Kal~n. 61  2 mikron I Ince. 2 . 5 6  mikron 

kilerek altntr. Sawginde ise bu I$- 
lem kesilerek yapll~r. Bu yiizden 
sawgin makinalarlnda c~ r c~ r l anm~s  
tohumlar tizerinde deha fazla hav 
kallr. 

Ktitlti pamuktan qlrc~rlanma 
sonrasl eg~rl~kca ortalama % 40 
uzun lif % 60 cigit elde edilir 
Cigitlerin % 5' i bir yll sonra kulla- 
ntlmak Were ayrllr. Geriye kalan 
cisitler linter makinalarlndan geqi- 
rilerek tizarindeki [ hav ] klsa lifler 
al~nlr. Daha sonra yag eldasi icin 
yag fabrikalarlna giinderilir. 

Tohum iizerindaki hevlar linter 
rnakinalarmda ya bir defada yada 
ard arda iki kesim yap~larak uzak- 
lasttrthr. Ard arda kesim safhalart 

SEltlL 4. Pamuk tohumu ve lifler [ kutlo 
pamuk I clrgrlamadan Once 

SEKIL 5. Pamuk tohurnu ve lifler clr- 
clrlamadan sonra 

SEKIL 6. Parnuk tohumu ve kabuk liileri 
2. kesim sonrasl 



SEKIL 7. Lintergin makinas~nrn W n a -  
tik gOrOnti$u 

1 .kesirn ve 2.kesirn olarak adlan- 
d~rl l~r. Birinci kesirnde ortalarna 
2.5-6 mm. ikinci kesirnde ise 2-3 
rnrn [if boylarlnda linter elde edilir. 
Cigit tizerinden bir islemle kesi- 
lerek elde edilen Ortine basit kesirn 
veya orta kesim linter denir. BU lin- 
terlerin ortalarna uzunlugu 3.5-5 
mm' dir. Birinci kesim linterler ci- 
Sit aglrhgln~n yaklagk % 4 '  tinO ikin- 
ci kesirn linterler ise % 8' ini O~US- 

tururlar. 

Kiltlu parnugun ~ l r ~ ~ r l a n r n a d a n  
Once ve sonraki gbrOnti$O ile ikinci 
kesirn linter qk1s1 Sekil 4-5-6' daki 
gibidir. 

Linter aylrma rnakinalar~na LIN- 
TERGIN denilmektedir. Bu  rnakina- 
lar testereli qlrclr rnekinalarma ben- 
zer Lintergin rnakinalar~ celik par- 
makl~klardan olusmus cerceveler 

SEKIL 8. Linter kesme islemi 

RESlM 1. Linter Ay~rrna Makinasl 

aras~ndan gecen bir silindir ve ek- 
sen iizerine yerle$tirilrnis cok sa- 
y~da dairesel testereden ibarettir 
[Sekil 71. 

Cigitler depodan dairesel tes- 
terelere zlt ybnde dbnen yediriciye 
beslenir. Yedirici cigitleri celik p a r  
rnakl~ cercevelerin Ozerine iter. 
Testereler ile parrnakllklar arasln- 
daki rnesafe qigitlerin gecerneye 
cegi sekilde ayarlanm~$tr. Par- 
rnakhklar arasmda aynl eksen eva- 
finda diinen dairesel testereler ~ i -  
git ozerindeki lifleri keserek p a r  
rnakl~klardan iceri sOr0kler. Bu lif- 
ler testerelere z ~ t  ybnde diinen f ~ r  
ca ve hava jetleri yard~m~yla teste- 
relerden kur ter~ l~r  cleaner (temiz- 
leme] makinalarma gbnderilir. 
Parrnakhklardan gecemeyen linteri 
al~nrnlg tohumlar cereeveler Oze- 
rinde kayarak bir olukta toplanlp 
ayrrl~rlar [ Sekil B I. 

Cleaner makinalar~ elekli veya 
~zgaral~ sekilde olup, kar~qt~rma ve 
sarsaklama esaslna gore temizlik 
yapar. Linterler arasmdaki yabanc~ 
meddeleri kurtermak ve rutubetini 
azaltmak icin sisteme a ~ a g ~ d a n  yu- 
kar~ya hava verilir. Lintergin ve 
cleaner makinalarmden ge~ir i len 
linterler s~k~$tmlarak standart b o  
yut ve ag~hklarda balyalar haline 
getililip ve Ozeri kapall arnbarlarda 
depolan~r. Yetkililerce smf  ve tipleri 
belirlenen ham linterler, belya ha- 
line satl$a hazr lenrnl~ olur. 

Linteri ayrlgt~r~lan tohurn tize- 
rinde 2 mrn'den daha k~sa kabuk 

lifleri kalmaktad~r. Bu liflerin ke- 
silip ayr~$mlmas~yla ekonomik 
olmayan tirun elde edileceginden. 
ayrlca kesrne islemi yapllrnaz. Yag 
elkarma islemi bncesinde tohurn- 
lar kabuk klrlcdardan gecirilir, to- 
hum kabuklar~ k ~ r ~ l ~ r  ve qekirdek- 
ten kabuk ayrrlrr. Cekirdekler sr- 
cakl~k ve bas~nc alhnda presle 
nerek ~ i g i t  aglrl~gln~n % 15-1 BY 
oran~nda ham yag elde edilir. Bu 
yag islenerek yenilebilir yag, mar- 
garin ve sabun yaplm~nda kulla- 
n~llr. Tohum kabuklar~, kabuk lifleri 
ve preslerne sonrasl elde edilen 
kaspe ise hayvan yemi. gobre, ya- 
krt olarak degerlendirilmektedir. 

Ham linterin kalitesine, icerdigi 
seltiloz rnikterl, lif uzunlugu, renk 
ve yabanc~ rnaddelerin oranl etki- 
lidir. Elle hasat edilen parnuklar- 
dan elde edilen ham linter daha 
temizdir. Oaha az toz, tohum ka- 
bugu, bitki parqalar~ vs. gibi ya- 
banc~ madde icerir. 

C l r~~r la rna  makinalar~n~n tipi, 
cigitlerin linter eldesinden iinceki 
depolama sartlar~, lintergin maki- 
nalarmn tipi, ekiprnan kalitesi. 
tahumlar~n rnakina icinde kalrna 
siiresi, kesrne ve temizleme saf- 
halar~ da linter kelitesini belirleyici 
etkenlerdir. 

Pamuk hasat~ndan ham linte- 
rin satlsa sunulrnaslna kedarki SO- 
recte, Ortinlerin kuru ortamda ve 
uygun depolsma ~art larmda rnu- 
hafaza edilmesi gerekmektedir. 
Rutubetli ortarnda linterler uzun 





Tekstil, g~da, kozrnetik, ecza- 
clllk, seramik ve deterjan sanayi- 
inde ku l lanhak azere. 

- Metil seltiloz 
- Etil seloloz 
- Karboksi Meti l  SelUloz Ureti- 

rninde agarttlrnig linterler kullan~lir. 
5 KaQh Endtistrisinde 
1- ~ek; l ik  kao~tlar 
- Yal~tlrn kagt lar~  
- SIVI ve gazlar icin filitre kag~t- 

larl 
- Kalender silindir kao~t ler~ 
- Kantitatif analizler icin stizgeq 

kag~tlarl 
- Krornatografi kag~tlari 
2- Dayanikli ve iyi Kag~tlar 
- Para kagitlar~ 
- K~yrnetli evrak kagtlarl 
- Yaz~rn ve qizim kag~tlari 

G Plastik Bile~ikler lqin Oolgu Yonterni Ile Linter SelGlozu Uretirni. 
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