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C lrclr tesisleri, uretilen kutlu pamugun [ lif + Cekirdek ] clrclrlanmaslnda [lif ve cekirdegin ayr~lrnas~ndal 
kullan~lmaktad~r. Kulfu pamugu lif ve cigit olarak iki bolume eyran tezgah tipine gore clrclr igletmeleri. 
Roller- Gin (Rulolu] ve SawGin [Testereli] tip olmak tizere iki gruba ayrhaktadr.Her iki tip tesiste de 

asfirator, separattlr ve On temizleyici gibi liniteler vard1r.B~ cahgmada, pamuk- hava kar~slmlnln e y r ~ s t ~ r ~ l ~ p  
hava ve ince tozlarln kUtlu pamuktan ayrlldla~ kOtlU pamuk sevk tinitesi [separator ] teorik olarak analiz edil- 

~ - 

mistir. Bu amaqla iki ana uniteden o l u~an  separattlrde teorik rnodeller olugturulup, geometrik bijyukliikler 
ve qallgma parametreleri esas allnarak kotlti pamuk debisi tahmin edilmeye ~a l t g~ lm~s t~ r .  

THEORETICAL ANALYSIS OF COlTON FEEDING UNIT [ SEPARATOR 1 
IN GINNING PLANTS 

Ginning plants are used in ginning [ the separation of fiber and seed 1 of cotton produced. The ginning sys- 
tems are classified into h ~ o  groups namely Roller- Gin [ with roller ] and Saw - Gin I with knife 1 accord- 
ing to the types of machines separating the cotton as fiber and seed. In both units, there are aspirator, 
separator and pre- cleaner. In this study, the cotton feeding unit [separator] in which the mixture of cot- 
ton and air is separated and the air and fine dust are extracted from the cotton, has been analysed the- 
oretically. For this purpose having developed the theoretical models in separator consisting of two unit, the 
amount of cotton and flow mass was by considering the geometrical and operating parameters. 

Clrclr tesisleri ; uretilen kutlti 
pamugun [lif+eigitl ctrclrlama 
isleminde [lif ve cekirdegin ayrll- 
maslnda] kullan~lmaktad~r Clrclr 
fabrikalarl ve sanayi diger bazl sa- 
nayi kollarlnln hammadde kayna- 
g m  olusturur Bunlar arastnda 
tekstil, yag ve yem sanayi Onemli 
bir yer tutmaktadlr. Ctrclr fab- 
rikalarmda iglenerak lif [elyafl ve 
cekirdekleri [cigitleri] birbirinden 
ayrllan kutlu pemuQun, lif bolumti 
tekstil sanayiinde, cigit bolomu de 
yag ve yem sanayiinde kullantlmak- 
tad~r. Bu sanayi kollarlnda kullanll- 
rnayacak kalitede olan pamuklar 
da mobilya dolgusunda, barut ve 
kag~t yaplmlnda degerlendirilrnek- 
tedir. 

C l r ~ l r  tesislerinde iglem ak1s1 
Sekil-I' de gosterilmigtir. Depodaki 
kutlu pamuk, aspirator yardlmtyla 
depodan cekilerek c rc l r  makinala- 
rlna kadar taslnlr. Crc~rlamadan 
Once kutlu pamuk On temizleyici- 



SEKIL 2. Roller-Gin C l v r  Makinasl 

den geqirilir. KOtlO parnuk qlrqlr 
makinalar~nda lif ve ~ i g i t  [cekir- 
dek] olmak Were iki k~srne ayr~llr. 
Lifler lif ternizleyicide ternizlenir ve 
balyalerna unitesine giinderilir. 
Kutlu parnugun cigit k lsm~ ise ye 
yag fabrikalar~na yeg elde etrnek 
arnac~yle islemeye giinderilir ya da 
tohumluk olarek degerlendirilir. 
C l r ~ ~ r  makinalarl Roller Gin [Rulo- 
lu] ve Sew- Gin [Testereli] olmak 
uzere iki gruba aynlmaktadlr. 

Sekil-2 tipik bir RollerGin clrqlr 
makinasin1 giisterrnektedir. [I I. 
Makina 5 klslmdan olusrnaktad~r. 
Bunlar; besleyici unitesi [A). Clrclr- 
laman~n y a p ~ l d ~ g ~  unite (El, parnuk 
lifinin rulo uzerinden alindlgl unite 
[C], cigit taslylcl Clnitesi [Dl ve rna- 
kina giivdesi (El seklinde bzetla- 
nebilir Bu tip rnakinalerda kijtlii 
pamuk, bir besleyici ile kutlu pa- 
rnuk tablasl [I l uzerine diikultir. 
Table uzerinde biriken kutlu pa- 
rnuklar, besleyici tablasl (2) uze- 
rine yiinelirler. Besleyici tablas~ ve 
cigit tablas~ [91 x yiinunde hareket 
etrnektedir. Bu hareket bir krank- 
biyel rnekanizmasl [3 ]  ile saglan- 
rnekted~r. Biiylece table ve sabit 
bleak aras~nda biriken kutlu pa- 
muk, besleyici tablasln~n x yiinun- 
deki hareketi ile B unitesine dogru 
. . 
~t~lrnektedir. B unitesi clrclrlarne 
islerninin y a p ~ l d ~ g ~  Onitedir. Bu Oni- 
te, biri sebit (41 ve digeri hereketli 
[5 ]  iki b~caktan olusrnaktad~r. He- 
reketli b~cek y yonunde hareket 
etmektedir. Beslerne unitesinden 
gelen kUtlO parnuk, sabit ve ha- 
reketli bleak aras~nde kelrnaktad~r. 
Cigitler lif uzerinden ayrllmakted~r. 
Liken ayrllan qigit ise qigit tablas~ 
~zgaralartndan gecerek, qigit ta- 
slylcl unitesi [Dl ile makinadan uza- 
k last~r~l i r  CigiLten ayrllan elyaf, C 
unitesine gelir. Bu unite, iizeri pa- 
muk elyaf~n~ tutabilrne yetenegine 
sahip bir rnalzeme ile kapl~ rulo [7) 

ve bir diiner fircaden [El olusrnek- 
tad~r. Gigidinden ayrllen elyaf, ok 
yiinunde diinrnekte olan rulo 
ozerindeki kaplame malzernesine 
tutunarak, ~ ~ r ~ ~ r l e m a  biilgesinden 
uzaklag~r. 

Saw-Gin Flrqlr rnekinalar~, Rol- 
IerGin Clrclr rnakinelerlne gore 
hem dahe karmas~k hem de deha 
btiyOk kapesitelidirler. Bu tip maki- 
nalerde lif rulo yerine testere ile 
cekilerek ~ekirdekten ayr~lrnakta- 
d~r. Sekil-3 tipik bir Saw-Gin grqlr  
makinesln~ gestermektedir I2 I. 

Sekilden de giirlj lecegi gibi 
grclr  makinas1 bashca 7 klslrnden 
meydena gelmistir. Bunler ; terniz- 
lerne unitesi [A], ktitlu pemuk 
biriktirrne bolgesi [B). elrclrlarna 
islerninin y e p ~ l d ~ g ~  tinite [C], lifin 
testereler uzerinden allnd~gl tinite 
[Dl, cigit tas~y lc~ unite [El, yabancl 
medde teslylcl unite [Fl ve rnakina 
giivdesidir (GI. . 

KOtlO pamuk besleyiciden. 
SawGin makinasln~n ternizleme 
unitesine gelir. Bu unite, On kebur 
ga (HI, dtiner igneli hrca [ I ] ,  dii- 
ner f ~ r ~ a  (21 ve diiner, testere [3] '  
den olusrnaktad~r. h i t e n i n  gorevi. 
ktitlti pamuk iqerisindeki yabanc~ 
maddeleri aylrmek ve testerelere 
(61 duzenli kOtlU pamuk a k ~ s m  sag- 
lamaktad~r. Kutlu pernuk [I ) nolu 
eleman ile c~ ry r lame biilgesine 
testereler (61 ve ana kaburgalar 
[5] araslna dogru sevkedilir. Kutlu 
parnuktan eyr~lan yabenc~ rnaddel- 
er tas~yic~ helezon (9) ile maki- 
nadan uzaklest~r~llr. 

[A] tinitesinde bir tin temizlerne 
isleminden gecen kOtlti parnukler, 
testere disleri araslnde tasmarak 
[Bl biilgesinde birikirler. Buraden 
da ane keburgaler (51 ve testere- 
ler (6) erasme, yani c~rc~r larna tini- 
tesine [C] gelirler. Testerereler bir 
harnur Ozerine dizilrnistir. Ana ka- 
burgalar da iki testere araslna bir 
kaburge gelecek seldlda, testere- 

SEKIL 3. SawGin Clvtr Makinas1 

ler ile iq ice geqrnis dururndad~r. 
Testereler ve ana kaburgalar 
aras~ndaki rnesafe cok iinemlidir. 
Bu aral~k aresmdan ~ i g i t  taneleri 
geqerniyecek sekilde eyarlan- 
maMr.  Testere dislerine tak~lan 
kOtlO parnuk, kaburgalar araslna 
dogru sevkedilir. Cigit tanaleri, ka- 
burgalar ve testereler aras~ndan 
gecernez ve testereler de cigit 
tizerindeki elyaf~ slylrlr. Boylece 
clrc~r larna iglerni gerceklesrnis 
olur. 

Bu eallsrnalar separator uni- 
tesinin ~ a l ~ s m a  prensibi ve per for  
manslnln dahe iyi enle$~lab~lmesi 
iein teorik rnodeller olusturul- 
rnustur. B u  rnodeller uzerinde 
yapllan enalizlerle, sisternlerin ca- 
hsmalar~ analiz edilmeye cal~$~I-  
mlstlr. Bu rnodeller ve geornetrik 
buyuklukler yardmyla boyutsuz 
eal~srna da yap~lm~s ve boyutsuz 
sistern pararnetreleri elde edil- 
mistir. Bu parametrelerin rnakina- 
larln cel~smaslna olan etkileri 
degerlendirilrnistir. 

S A W  - GIN TESlSl VE ELEMAN- 
LARl 

Saw- Gin Tesisinde 1s Ak ls~  

Tipik bir SawGin tesisinde sepa- 
rator, besleyici. on ternizleyici, 
helezon[dag~t~c~l, besleyici, saw-gin 
c l r y  ma kin as^, elyaf temizleyici, 
balyalama unitesi ve cigit tas~yic~ 
sistemleri rnevcuttur Sekil- 4 Saw- 
Gin tesisinde is akls diyagramln~ 
gtisterrnektedir. 

Clrc~rlenacak olan parnuk, d e  
podan vakum ile ~eki lerek saw-gin 
tesisine nakledilir. Tesise cekilen 
pamuk bir separatiirden gecirilir, 

SEKIL 4. SawGin Tesisinde 1s Akrs Di- 
yagraml 



SEKIL 5. SawGin Tesisi 

Bu Onitede hava ve pamuk bir- 
birinden ayrtlr. Daha sonre kOtlO 
pamuk, On temizleyiciden gecirile- 
rek temizlenir. Bu agarnada 
pemuk icerisindeki yabanc~ mad- 
deler k~srnen ternizlenrnis olur. 
Ternizleyiciden k~smen ternizlenrnis 
olerak ctkan pamuk, hir helezon 
yardtmtyla seri halde c a l ~ ~ a n  s a w  
gin clrclr makinasma d a g ~ t ~ l ~ r .  
Burada kOtlU parnuk lif ve cigit 
olarak ayril~r. Ayr~lan cigit de kon- 
veyiir tizerinde tastnarak maki- 
nadan uzakla?t~r~l~r. Elyaf ise elyaf 
temizleyiciye iletilir. Bu Unitede 
elyaf tekrar bir ternizlerne iglemine 
tabi tutularak ka l~c~  yabanc~ mad- 
deler temizlenir. 

Saw - Gin Tesisi 
$ekil-5 Saw-gin tesisindeki Oni- 

teleri giistermektedir. Tesis 7 ane 
uniteya ayrlarak ele al~nrn~str .  1 
nolu finite, kbtlu pamugun depo- 
dan vakum yardmyla a h p  saw- 
gin tesisine getirildigi separatiir 
Onitesidir. 2 nolu Onite, On temiz- 
leyici olarek bilinir. Bu Unitede kilt- 
lil pamuk, icerisindeki yabanc~ 
maddelerden k~srnen temizlen- 
mektedir. 4 nolu Unite besleyici ad1 
verilen ve kOtlil parnugun clrclr 
makinasma dOzenli ve surekli bir 
~eki lde sevkini saglayan Onitedir. 5 
nolu Onite saw - gin clrqlr rnakinasl 
olup, kOtlO pamugun elyaf ve 
cigidinin ay r~ l d~g~  Onitedir. 6 nolu 
Onite cigit ve kabuk taslycl sis- 
temidir. 7 nolu Onite ise c~rc~r lame 
islemi sonunda elde edilen pamuk 
elyafin~n temizlendigi Onitedir. 

KUTLU PAMUK SEVK UNITESI 
[SEPARATOR] 

Elemanlar~ ve Calwna 
Pransibi 

Genellikle modern sew-gin 
tesislerinde kOtlU parnugun depo- 
dan ctrc~rlama Onitesine tasln- 
mas1 pnomatik sistemle saglen- 
rnaktadtr. KOtlO pamuk, aspirator 
sisterni ile depodan qekilerek isle& 
rneye taglnir. Pamuk-hava karp -  
rntnln ayr~stmlrnas~ gerekli oldu- 
gundan, pniirnatik sisternle depo- 
dan cekilen pamuk Oncelikle se- 
paratiire sevkedilir. BOylece hava 
ve ince tozlar kOtlO pamuktan 
aynl~r. Ayrdan toz siklona, kUtlO de 
separatorun altmda bulunan va- 
kurn vas~tas~yla kutlo temizleyiciye 
gider. Sekil-6 grew tesisinin vaz- 
gepilmez elemanlarmdan olan se- 

SEKIL 6. Separator ve Yard~mc~ Ele- 
rnanlar 

paratiir ve yardtmc~ elemanlar~n~ 
gosterrnektedir. Separator iki 
ana uniteye ayrdarak incelen- 
mistir. 

I. Unite ; belli bir htzda donen 
rotor Ozerine oturtulmus p e r  
vane tipli ta?lylcl ve silindirik elek- 
ten olusmaktadr. Depodan qe- 
kilen kOtlO pamuk, tas~yic~ ve hava 
a k ~ r n ~  yardmlyla, palet uc bol- 
geleri ile giivde ic yOzeyi eras~nda 
giriqten elege dogru supiirolmek- 
tedir. Giivde iq yuzeyi, stirttlnrne- 
nin minimum seviyede tutulrnas~ 
icin pOrOzsUz olarak imal edil- 
migtir. KUtlO parnuk icerisinde bu- 
lunan yabanci maddeler, silindirik 
elek Ozerinde bulunan deliWerden 
gecerek kljtll l pamuktan ayril- 
maktad~r. 

II. Unite, separatorfin On tern- 
izleyici ile beglant~s~n~ saglayan 
Onitedir. Unitede, bir rotor uzeri- 
ne yerlestirilmis ve belli bir htzda 
dOnen vakumlu besleyici bulun- 
maktad~r. Besleyicinin palet uqla- 
rlna elastik bir malzeme taklid~r. 
Bu malzeme sayesinde paletler 
elastik, bOkOlabilir ve diivde ic yil- 
zeyine uyum seglayebilen bir iizel- 
lik kazanrnlst~r. I. Unitede hava- 
den ve k~smen de yabanc~ mad- 
delerden ayrtlan kOtlU pemuk, bu 
paletler tarafindan sOpOrOlerek 
paletler arasmda ternizleyici Oni- 
tesine akter~lmaktad~r. 

SeparatiirOn iki Onitesi en be- 
lirgin fark~n. I. h i t e d e  ktitlti pa- 
rnugun, tasly~c~ pervane uqlart ile 
gOvde ic yOzeyi arasmda paletler 
arastna dtismeden taglnrnasl. II. 
Unitede ise paletler ares~nda ta- 
stnmast oldugu giirOlOr. Geornet- 
rik olarak da I. Unite II. Oniteye 
oranla daha bUyOktOr. Iki Onitenin 
uyumlu ~al~?abilrnesi ipin, rotor 
h~zlartnm uyumlu olrnas~ gerek- 
rnektedir. Bu  nedenle her iki 
Onitenin rotor h~zlar~, paletlerinin 
saytsi ve elek delik bo~ luk la r~  
Onernli hirer paramewe olarak 
incelenmelidir. Bu cal~$rneda her 
iki Onitenin teorik devranis~ ara? 
tir~lrnist~r. 

Separator l lnitesi Teorik 
Anelizi 

SeperaWr teorik davren~?~ntn 
incelenmesinde iki Onite ipin bir 
teorik model olusturulmus ve 
Oniteler ayrt eyrl ele a l~nm~$t~r .  



SEKlL 7. I.ilnite l ~ i n  Olusturulan Teorik 
Model 

Sekil - 7. unite iein olu~turulan 
teorik rnodelde geornetrik btiyuk- 
lukleri giistermektedir. Bu unitede 
kutlu parnuk gflvde iq ytizeyi ile p e r  
vane [palet] tipli taslylcl elernanln 
uqlar~ aras~nda taslnrnaktad~r. Kot- 
10 parnuk rd ve q yarlcaplar~ ile sl- 
n~rlanan serit boyunca suptirtile 
rek taslnrnaktad~r. Cal~sma anmda 
kutlu parnuk, taglylclnln butun 
cevresi boyunca taslnrnaktad~r. Bu 
nedenle parnugun t a s ~ n d ~ g ~  hacirn 
hesaplan~rken. cevrenin belli bir 
oranl kadarl~k klsrn~ aktif halde 
taslrna yaprnaktad~r. Bu oran k ile 
ifade edilrnekte ve qevrenin % 7 0  - 
85' i geklinde tan~rnlanrnaktadr. 
Yap~lan bu kabul ile tagman ktitlii 
parnuk hacrni : 

V = k K [rdc q21 L 
seklinde hesaplanabilir. Burada 

rd palet dl$ yarlcapl r. ic yarlFap ve 
L palet genigligidir. ' K ~ I O  parnuk 
debisi, rotor ac~sal hlz~ cinsinden 

Q= 3 0  o k [rd2 ci2) L 

olarak bulunur. Teorik callsrna- 
larda boyutsuz pararnetrelerin kul- 

SEKIL 8. Il.iJnite iqln Teorik Model 

lan~lrnas~ buytik tilcude kolayl~k 
saglayacakt~r. [21 esitligi boyutsuz- 
la$tlrlllrsa, - 

Q = 3 0 k [ 1  -?I L - 
elde edilir. Burada L= L / rd. - 

ri =_ri / rd boyutsuz pararnetreler 
le Q= Q/oxrd3/rd' boyutsuz kutlu 
parnuk debisi hesaplanabilrnekte- 
dir. 

Sekil-8, ll.unite icin teorik ince- 
lemede kullan~lan teorik rnodeli 
gustermektedir. Bu tinitede kiltlu 
parnuk iki palet ytizeyi ve giivde ici 
yuzeyi arasmda taslnrnaktad~r. 
ijnitede kOtlO parnugun t a s ~ n d ~ g ~  
hacirn hesaplan~rken rd ve ri 
yar~eaplar~ arasmda kalan butun 
hacirnden, paletlerin kap lad~g~ 
hacirn c~kar t~ l rn~s t~ r .  Bir paletin 
kaplad~g~ hacim 

n 

seklinde hesaplanabilir. Burada 
n eevredeki dilirn saylsl [palet 
kallnlig~] olarak degerlendirilmi5tir. 
Bu dilim hacrninden qevrede Z 
adet olrnas~ hal~nda toplam pamuk 
taslylcl hacirn. 

K 

V= k[n [rdSr:)L - -[rd2-r:) LZ] 

olrnaktadr. Burada da k cev- 
renin % 61375' i olan bir kat- 
say~dlr. Rotor donme hlz~ ile birlik- 
te  degerlendirildiginde parnuk debi 
ifadesi. 

z: 
Q= 3 0  o k L [[rd2-ri21- - [rdSfi211 

n 

seklinde elde edilir. Bu ifade 
boyutsuzlast~r~l~rsa, 

L 

Q=3O k L [  ( l ~ " l [ l - -  1 1  
n 

el&e edilir. Burada boyutsuz 
debi Q = Q/o rd3 seklinde tarif 
edilrnektedir. Z/ n ifadesi ise palet 
savlsl ve bu ~aletlerin avlrdldl dil- . - 
imief a ras~dak i  iliskiyi ifade et- 

SEKIL 9. Boyutsuz KOtlo Pamuk Debis, 
ile Boyutsuz Palet IF Yarlcap~ Degisimi 

Separatnrun iki unitesinin birlik- 
te  degerlendirilrnesi gereklidir. I. 
tinitenin ~ I ~ I S I  11. uniteyi beslernek- 
tedir. Bu nedenle iki tinitenin h~z lar~ 
ve geornetrik buyuklukleri arasmda 
bir badlantnn kurulrnas~ zorun- 
ludur. - ~ k s i  takdirde sisternde 
t~kan~kl~k olabilecek ve bu da sepa- 
rati irden istenen verimin elde 
edilrnernesine sebep olacaktlr. I. 
unitenin debisi Q1, II. unitenin de- 
bisi Q2 olarak degerlendirildiginde 
ve elekteki kay~plar ihrnal edildigin- 
de separatortin I. iinitesine giren 
ktitlti parnuk debisinin 11. uniteden 
aynen allnrnasl veya taslnrnasl 
zorunludur. Iki unitenin ac~sal h~z- 
la r~  arasmda, 

01 Q2 rd2  - - 
02 01 rd, 

iliskisi bulunur. Burada rd2 ikin- 
ci Onitede dl? yarlcap, rdl ise b i r  
inci Onitede dl5 yarlcaptlr. 

TEORlK NETICELER VE 
TARTISMA 

Elde edilen boyutsuz debi ifa- 
deleri yardlrn~yla pararnetrelerin 
sistem perforrnans~na olan etkileri 
teorik olarak incelenrnistir. 

Sekil- 9 1. iinitede degisik boyut- 
suz palet genisliginde kutlu pamuk 
debisinin q ile degigirnini goster 
rnektedir. Boyutsuz yarlcap r, O' 
dan 1 ' e kadar art~r l l rn~st~r.  Tespit 
edilrnis bir L degerinde q' in art- 
mas1 kutlti parnuoun t as~nd ld~  - . hacrnin azalmas~ anlarnm tasl- 

rnektedir. Z en fazla n' e e$t ola- . rnakta olup, debide bir 
usus bilrnektedir. Ganellikla Z c n se- neden olrnaktadlr, deserine 

cilrnelidir. Z/n degeri l ' e  yak- 
l a ~ t ~ k c a  palet saylsl artrnakta ve ula$tlglnda '= ' Ohnaktadlr. nin 
kutlu parnugun taslndlgl faydall artrnasl beklendigi gibi kutlu 
hacirn azalmaktadlr, Bu da sis- parnuk debisini art~rmaktad~r. L= 
temde taslnan kutlu Damudun 0.1 altndlglnda q' in art151 debide 
debisini azaltrnaktad~r. fazla bir degisiklige sebep olrna- 



anlarnm taslr. B a ~ k a  bir ifadeyle. 
bu oranln artmasl sisterndeki pa- 
let sayls~nm artrnaslna ve dola- 
ys~yla faydah tagma hacrninin azaC 
rneslna neden olrnaktad~r. - 

Palet genigligi en az ri, kadar 
iinernli bir geornetrik btiy&kltik 
oldugundan debi degisirninde C nin 
etkisi de arastlrllrn~st~r. Bu arnacla 

~4r-  PUI t 7-. I, Sekil - 11 '  deki degi~irn elda edil- 

$EKIL 10. Boyutsuz KmlU Parnuk De- mistir. Z/n oranl 0 ile 1 degerleri 

bisi Q ile Boyutsuz Palet yarleapl De- araslnda artlrllrnl? ve parnuk 
Sisirni tagma alan~ etki katseyls~ K= 0.6 

olarak secilrnistir. C nin arbs!. 

maktad~r. Btiyuk L degerlerinde ise 
r,' in 0.5 degerine kadarki kls- 
rnmda debide yevas bir azalrna 
gozlenirken, bu degerden sonra ri' 
in artlr l lrnas~ debide hlzh bir 
dtisti$e neden olrnaktad~r. ri= 0.5, - 
L= 0.1 iein boyutsuz parnuk debisi 
Q= 1 .7  okunabilrnektedir. Bu  
deger rd= 0 .2  rn w = l  r/sn dege- 

rinde Q= 0 .136  rn3/sn kadar de- 
biye tekebtil etrnektedir. Pernuk 
yogunlugu da dikkate al~nd~glnda 
tiniteden saatte 12 .6  ton ktitlti 
parnuk sevk edildigi gortilmektedir. 

Sekil-10 II. tinite iqin parnuk 
debisinin degiqik Z/n degerlerinde 
r,'e gore degsirnini g i i s t e r r n e b  
dir. Burada L= 0 .5  ve k = 0 .6  
secilerek Z/n oranlnln 0 . 1 0 . 6  da- 
gerlerine kars~l~k egri grubuslde 
edilrni~tir. Boyutsuz yamcap ri' in 
0 . 5  degerine kadar artlr l lrnas~ 
debida az bir dti?Oge neden olur- 
ken bu degerden sonra debide hlzll 
bir dtigtis giizlenrnektadir. Secilrnis 
Z/n= 0.4 egrisinde boyutsuz debi. - 
r,= 0.1 icin Q= 5.25 iken 'F;= 0.8 
almd~g~nda Q= 2.5 degerine dtis- 
rnektedir. Z/n oranln 0.1'  den 
0.6' ya kader aru~r~ lmesl ,  aynl a w  
sal boytikltikteki dilirnin sebit olrna- 
SI halinde palet saylslnln artmas] 

SEKIL 11. Boyutsuz KOtlO Parnuk Oe 
bisi O ile Z/n Oran~ Arasmdaki Oegisirn 

. . 
kotlti parnugun t a ~ j ~ n d ~ g ~  hacirnde 
geniyligin a r t~ r~ l rnes~  anlarnln~ tap 
rnaktad~r. Beklendigi gibi bOtOn L 
degerlerinde Z/ n palet say~s~n~n  
artrnasl parnuk debisinin lineer 
olarak azalmasma neden olrnak- 
tadlr. Bu egri grubu degerlendiri- 
lerek, istenen geornetrik btiyOk1tik- 
lerde parnuk debisi teorik olarak 
tahrnin edilebilrnektedir. Bu neden- 
le bu egriler tasermda kullan~la- 
bilecek egrilerdir. 

Separatiirtin iki Unitesinin birlik- 
te  degerlendirilrnesi gereklidir. I. 
Onitenin IJ~I?I.II. tiniteyi beslernek- 
tedir. Dolayls~yla her iki tinitenin 
ac~sal h~zlar~ ve geornetrik btiyok- 
ltikleri aras~nda bir bagmtln~n ku- 
rulrnas~ zorunludur. Teorik yakle- 
$mda bu baglnt~ elde edilrneye 
qal~s~lrn~st~r. Sekil - 1 2  agsal h~zlar 
oranlnln d ~ s  ya r~~ap la r  oranlna 
gore degisirnini vermektedir. I. ve 
II. tinitenin boyutsuz genisliklerinin 
birbirine egit ve 0 .5  degerinde 
oldugu kabulti ve Z/ n = 0.4 iizel 
hali icin her iki tinite icin secilrni? 
bir ri degerinde Q, ve Q2 debi 
degerleri degerlendirip bu egri 
elde edilrniqtir. Sisternin boyutsuz 
btiytikltikleri dikkate almarak 
Q2/Q1 orenlo'  dan 1'  e kadar de- 
gigtirilrnistir. Palet dl$ yar~caplar~ 

SEKIL 12. Ac~sal Oran~ ile Palet 01s Ya- 
rlcaplan Orant Degi$irni 

. . . .  
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oranlnln ktictik degerlerine karshk 
wl/ Y oranmda yava? bir art15 
olurken, bu degerin 0.4 degerin- 
den sonra h1z11 bir art15 gozlen- 
rnektedir. Bu egri yard~rn~yla sis- 
ternde herhangi bir rd2/rdl d e  
gerine karsll~k tinitelerin eq~sal 
h~z la r~  aras~ndeki oran tespit edi- 
lebilrnektedir. Biiylece, iki unitenin 
uyurn icerisinde ~ehsabilrnesi i ~ i n  
gerekli agsal h~zlar kolayl~kla bulu- 
nebilrnektedir. 015 yar~qaplar~n esit 
olrnarnasl helinde bile ac~sal hlzlar 
arasmdaki oren yak l a~~k  0 .47  01- 
rnaktad~r. Bu de I. tinitenin II. tini- 
teden dahe yavas diinrnesi gerek- 
tigini giisterrnektedir. Bu sebeple. 
Oniteler ayrl eyrl tahrik ediliyorsa 
eelsal h~zlar arasmda oran dikkate 
ehnarak tahrik verilrnelidir. 

Sekil- 1 3  wl/ w,' nin deeisik 
Z/n degerlerinde d ~ s  yar~caplar 
oranl ile degisirnini giisterrnekte- 
dir. Burada Z/ n degeri 0.1- 0.6 
aras~nda degistirilrnis ve L= 0.5 
olarak seqilrnistir. Z/n oranlnln 
erhrllrnasl ile egri forrnu degiq- 
rnezken, aclsel h ~ z  oranl dahe dlj- 
stik degerlerden baslayerak bir 
ertls giisterrnektedir. Z/n dege- 
rinin artrnasl. II. tinitenin pelet sa- 
ymdak i  artlsl ve dolay~s~yla feydah 
taslrna hacrninin ve taslnan ktitlu 
pernugun debisinin azalrnaslnl ifa- 
de etrnektedir. Dogal olarak az 
rniktardaki ktitlti parnugu tas~rnak 
icin sisternin a~ l sa l  h ~ z  oranl da 
azalrnaktadlr. 

SONUC 

Clre~r tesisinde qrqrlarna is 
lerni stiresince parnuk hereket 
helindedir. Bu nedenle parnugun 
kotlesi iinernli bir sistern paramet- 
resi olrnaktad~r. Bu nedenle q ~ r c ~ r  
tesisinde ilk tinite olan separa- 

$EKIL 13. Ac~sel Hlzlar Oranl ile 0t$ 
Yarlcaplar Oran1 Aras~ndaki DeQi$im 
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mrde pamuk hereketi analiz edil- lineer olerak artt lran bir paramet- 

rnistir. I. tinitada depodan pni i rne redir. 
tik yolla cekilen kUtK pernuk temiz- II. Unitenin teorik analizi sonu- 
lenrnekte ve II. tiniteye aktarll- cu  palet ic ve dl$ yarlqaplarln~n ve 
rnaktadlr. II. m i t e  de kUWO parnu- palat saylslnln iinemli pararnetre- 
gun bir sonraki tiniteye sevk et- ler oldugu belirlenrniqtir. Sepera- 
rnektedir. wr Unitesinin iki Onitesi birlikte de- 

1. onitede yapllan teorik aneliz- gerlendirilmelidir. Her iki tinitenin 
den, palet ic yarlcaplnln artlql ile palet aclsal hlzlarl ve gaometrik 
t a ~ l n a n  kmll] parnugun debisin& bUytikltikleri uyum icerisinde olrne- 
azalma gijr(llmektedir. T~~~~~ Ihdlr. Yap~lan analiz sonucunda, iki 
hacrninin maksirnurn olabilrnesi tinitenin aclsal hlzlar~ erasmda 
icin, bu parametranin minimum WI= 0.47 w:! [dl$ yar~eaplar esit 
degerde tutulrnasl uygun olecak- oldugundal iliskisinin olmasl ge- 
tlr. ~~~~k bu durumda pamugun rektigi tespit edilmigtir. Ancak bu 
kUtlesinin dogurecag~ etalet rno- oran sagland~gl takdirde iki Unite 
mentinin getirecegi sorunler uyum icerisinde ~al lgacak ve bek- 
ortaya &abilmektadir. Bu nedep lenrnedik kililenrne olmayacakt~r. 
le dl? yarlcap ile i~ yarleap 
araslndaki oranln ayarlanrnaslna 
tizen gtisterilmelidir. Palet genip 
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