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Ozet

Yerkiire kendi i¢ dinamikleri ile birgok yeri¢i kaynakli dogal dongiiniin ev sahibidir. Depremlerde bu dogal
dongiiniin bir sonucu olan yer hareketleridir. Bu hareketlerin farkli 61gekteki kiiciik ve biiylik etkileri her zaman afetlerin
en Onemli unsuru olmustur. Yikim etkileri nedeni ile depremler savunmasiz toplumlar karsisinda ciddi can ve mal
kayiplar1 olusturmaktadir. Diinyada yikici depremlerin 6nemli bir kismi genelde levha sinirlarinda olmaktadir. Tiirkiye
de tektonik konumu ile bu levhalarin goreceli hareketinden oldukga etkilenen ve yogun sismik hareketlin yasandigi
iilkelerden birisidir. Diinyanin en yikici depremlerinin yasandig: Sili’de yine bu tektonizmanin en ¢ok tahrip ettigi
iilkelerin basinda gelmektedir. Farkli tektonik levhalarin tehdidi altinda olan Tirkiye ve Sili’de meydana gelen
depremlerin ekonomik, toplumsal ve yapisal etkileri ¢ogu zaman depremlerin &zelliklerine gore de degisken
olabilmektedir. Bununla beraber ayni biiyiikliikte iki depremin olusturdugu etki de farkli olabilmektedir. 24 Ocak 2020
Elazig (Mw=6.8) ve 1 Agustos 2019 San Antonio-Sili (Mw=6.8) depremleri bu argiimana iki drnek deprem olarak
incelenmistir. Ozellikle deprem oncesi afete hazirlik ve deprem sonrast kriz yonetimi asamalar1 yaninda miidahale ve
iyilestirme asamalarinda depremlerin yikici karakterine bagli nasil irdelenmesi gerekliligi one ¢ikabilmektedir.
Diinyadaki model iilkeleri incelediginde gegmiste yasadiklar1 biiyiik depremler milat noktas1 olmustur. incelenen bu iki
depremde toplumlarin istek ve katilimi ile kamusal yonetim anlayiginin deprem kiiltiirline gore olusturuldugu goriisi
hakim olmaktadir. Bu durum depremler konusunda farkindaligin uygulama ve deprem zararlariin azaltilmasi asasinda
oldukca 6nemli bir rol oynadigini da gdstermektedir.

Anahtar Kelimeler: Deprem Kiiltiirii, Depremler, Farkindalik

Earthquake Culture and Awareness Studies: Comparison of Chile and Elazig
Earthquakes

Abstract

The earth, with its own internal forces, is the host of many earth-based natural cycles. Earthquakes are ground
motions that are a result of this natural dynamic process. Small and large reflections of these movements on different
scales have always been the most important factor in disasters. Earthquakes can result in serious loss of life and property
in vulnerable communities due to destruction. Most of the destrcutive earthquakes in the world generally occur at the
plate boundaries. Turkey also quite impressed with the relative movement of tectonic plates and is one of those countries
where there is dense seismicity. Chile, where the world's most destructive earthquakes have been experienced, is again
one of the countries most damaged by this tectonism. Economic, social and structural undesirable condtionns can often
vary according to the characteristics of earthquakes as a result of different tectonic plates under the threat of destructive
earthquakes in Turkey and Chile as a result. However, the effect of two earthquakes of the same magnitude may also be
different. The earthquakes of January 24, 2020 Elazig (Mw = 6.8) and August 1, 2019 San Antonio-Chile (Mw = 6.8)
were examined as two examples of earthquakes to this approach. Especially, it is important to examine the destructive
character of earthquakes in disaster preparedness and before and post-earthquake crisis management stages as well as
intervention and recovery stages. Major earthquakes have become a scale model in disaster planning in countries those
have intense earthquakes. It is understood that in these two earthquakes examined, corporate governance understanding
was formed according to the earthquake culture with the will and participation of the societies. This situation also shows
that awareness of earthquakes plays a very remarkable role in the implementation and mitigation of earthquake damages.
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Giris

Yikici depremler oldukga kisa siirede genel hayati ve ekonomik yapiy1 uzun siiregte etkileyen
felaketledir. Son birkag on yil icinde meydana gelen depremler basta metropoller olmak iizere biiyiik
yerlesim alanlarini ve sanayi unsurlarin olumsuz etkileyen felaket nitelikli doga olaylar1 olarak kayitlara
geemistir. Yerel ve bolgesel tehlike analizleri kriz senaryolar1 ve olusabilecek sosyal, ekonomik ve
genel hayati yavaglatan ve hatta durdurma noktasina getiren afetlerin etkilerinin azaltilmasinda oldukga
onemli rol oynar. Bir felaket, bir toplulugun veya toplumun isleyisini ciddi sekilde bozan ve toplulugun
veya toplumun kendi kaynaklarimi kullanma becerisini asan insan, maddi ve ekonomik veya ¢evresel
kayiplara neden olan ani olay olarak tamimlanabilir. insan kaynakli acil durumlarim ¢ogu zaman afetle
sonuclanabilecek toplumsal ve ekonomik yansimalar uzun siirecli ve biiyiik tehlike unsurlar igerir.
Niikleer, kimyasal salgin hastaliklar veya terdr olaylar: bunlardan bazilaridir. Bunun yaninda depremler
gibi dogal kaynakli olan yerigi hareketleri ise yukarida sayilan unsurlardan ¢ok daha biiyiik alanlarda
etkili olabilmekle beraber meydana geldigi bolge icin tekrarlanma potansiyeli yiliksek tehlikeleri
beraberinde getirir. Bir tehlike, savunmasiz toplumlar1 ve iiretim degerlerini etkilediginde risk olarak
ortaya ¢ikar. Tehlikelerin, kirilganligin ve riskin potansiyel olumsuz sonuglarini azaltmanin yetersizligi,
felaketle sonuglanmasi nedeni ile risk yonetiminde farkindalik ve kayip azaltma birbiri ile baglantil1 iki
temel yaklagimdir.

Vermis oldugu etkiler bakimindan afetler arasinda depremler, en ¢ok can kaybina ve
olusturdugu yikimlar sonucu iilkeler i¢in ¢ok biiylik maddi kayiplara sebebiyet vermektedir. Bu
ozellikleri bakimindan goz ardi edilecek bir doga olay1 degildir. Birgok iilkenin afetlerin farkli
karakterleri ve etki Ozelliklerine gore mevcut niifus yogunlugu, yerlesim ve sanayi alanlarmin
dagilimina gore afet stratejileri de farklilik olusturabilmektedir. Bu stratejik farkliliklar afet oncesi
onlem ve afet sonrasi iyilestirme olarak zarar azaltma faktoriiniin en bilyilik geri doniisiim faydasi olarak
kazanilmasinda 6nem kazanir. Afete maruz ve afet boyutuna gelebilecek potansiyel tehlikelere sahip
tilkelerde zarar olusumlarinin azaltilmasinda toplumsal farkindalik siirekli ve yasayan bir olgu olarak
genelde yonetim, yonergeler ve yasalarin hayata gegirilmesinde lokomotif olmakla beraber bilincin de
gelistirilmesinde kazandiric1 faktordiir. Depremselligi yogun olan aktif tektonizmaya sahip iilkelerde,
orta ve biiyiikk depremler sirasinda ve sonrasindan genellikle depremin bulylkligi, siiresi, yerlesim
yerinin jeolojik kosulari ve yapi donati davramisina bagli kisa ve/veya uzun siiregli bir kargasa
yaganabilmektedir. Bunun en biiyiik nedeni 6zellikle orta biiyiikliiklerde ve sarsmt1 etkisi biiyiik olan
depremlere kars1 hazirliksiz toplumlarda ve yapi stoklarina sahip iilkelerde goriilmektedir.

Deprem aninda ve sonrasinda ne yapacagi konusunda yeterli bilince ve donanima sahip olmayan
toplumlar afetin miidahale ve miidahale sonrasi iyilestirme ¢aligmasinin zayiflamasina neden olan en
biiyiik sorunlar1 da beraberinde yasar. Depremlere hazirlik konusunda yapi giivenligindeki eksikler ve
olumsuzluklar da diger bir problem olarak irdelenmesi gereken faktordiir. Fakat yerlesik alanlarda
bireyden topluma kadar depremlerin anlatilmasi, 6gretme ve miicadele yollar1 konusunda farkindaligin
olusturulmasi etkin ¢aligma yiiriitiilmemesi ise ayr1 bir konudur. Gergek bir afet yonetiminin temelini
bu konu olusturmaktadir.

Yerin dogal dinamik hareketlerinin fiziksel bir sonucu olan deprem, kayacglarin biriken
gerilmelerin ani serbestlemesi sonucu olusan bir deformasyonun yeryiiziindeki 6l¢iilebilir etkisidir. Bu
deformasyonlar yericinin heterojen yapisina, olusan gerilmelerin de farkli olarak yansimasina dolayisi
ile kirilmalarin geometrisinin kinematik ve dinamik ozelliklerinin de farkli olmasina neden olur.
Faylanma olarak tanimlanan bu farkli kinematik 6zelliklere sahip yer degistirmeler kiiresel 6lgekte
biiyiikliikleri, etkileme alanlari, olusum derinlikleri farklilik gosteren depremlerin temel sismik
kaynagidir. Deprem kaynaklarinin levha tektonigi kuraminda olduk¢a genis bir yelpazede etkileri
olmakla beraber benzer dinamik 6zelliklere sahip olsalar dahi yerytizii, sosyal yapi, ekonomik ve yapisal
etkileri farkli olabilmektedir.
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Bu calismada birbirine olduk¢a uzak farkli tektonik hareketlerinin sonucu olarak meydana
gelmis aymi buyiikliikteki depremlere ait deprem sonrasi yapilan calismalarinin karsilastirmasi
yapilmistir. 24 Ocak 2020 tarihinde Sivrice-Elaz1g’da Mw=6.8 (Sekil 1) ve 1 Agustos 2019 tarihinde
San Antonio-Sili’de Mw=6.8 biiyiikliiklerinde (Sekil 2) meydana gelen iki depremlerin oldugu yerlerin
sismo-tektonik karakterleri incelenerek depremlerdeki arama kurtarma yonii, miidahalenin hangi
seviyede ne derece basarili oldugu gibi birgok yonde karsilastirilacaktir.

Depremsellik

Yerkiire tizerinde farkli dinamik ve kinematik 6zelliklere sahip levhalarin belirli derinliklerinde
ve kirilgan Gzellige sahip kabuk ve daha derin yapilarin plastik deformasyonunun 6lgiilebilir sonucu
olan depremlerin yogunlugu ve dinamik deformasyonun kaynagi olan faylanma karakterleri
depremselligin de temel tanitimini ortaya koymaktadir. Yeryiiziinde geoid olarak tanimlanan ve
Diinya’nin gercek yer modelini olusturan yapiya gore kitalar ve okyanus havzalar1 olmak lizere iki
belirgin morfolojik seviye (yiizey) bulunmaktadir Kitalar deniz seviyesinden ortalama 840 m
yiikseklikte bulunan yiliksek alanlari olusturmaktadir. Okyanus havzalar1 ise deniz seviyesinden
ortalama 3700 m derinlikte yer alan ¢ukurluk alanlari meydana getirmektedir (Demirtas ve Kayabali,
1997). Diinya lizerinde 12 levha bulunmaktadir. Bazi1 levhalar okyanus altinda yer alirken bazilar1 da
okyanus seviyesinde yiiksekte kara pargalarinda yer almaktadir. Bu olusumlar levhalar1 okyanusal ve
karasal olarak ikiye ayirmaktadir.

Diinyadaki depremler incelendiginde siklikla levha smirlarinda gerceklestigi goriilmektedir.
Herhangi {ilkenin ya da bir bolgenin depremleri algilama ve yasama siklig1, depremlerin biiyiikliigii gibi
birgok etmenler depremselligini ifade etmektedir. Depremselligin temelini diinya {izerinde bulunan 12
temel levhanin birbirine dogru olan hareketleri olusturmaktadir. Bu levha hareketleri depremin
karakterini olusturmaktadir. Bu dinamik hareketler farklilik gosterdigi i¢in her iilke ya da bdlgenin
kendine has deprem karakteri bulunmaktadir.

Sili Depremleri

Sili, Peru-Sili hendegi olarak bilinen dalma batma zonu ile tektonik levha siirinda oldukca
yiiksek depremsellige sahip bir konumdadir. Bu dalma-batma zonu, yogun okyanusal kitanin (Nazca
levhasi), kitasal levhanin (Gliney Amerika Levhasi) gelismekte ve bu sikisma deformasyonunun sonucu
olarak si1g-derin 6lgekli depremler, aktif yanardaglar ve orojenez kusaklar1 olusmaktadir. And daglan
ve biiylik ve yikici depremlerin bu mekanizmanin bir sonucu olarak devam ettigi goriilmektedir. Bu
depremlerin bir kismu bir farkli ve ¢ok sayida faylar tarafindan tretilirken ¢ok daha biiyiik yikici ve
etkileyici olan depremler de bu dalma batma zonunda meydana gelmektedir. Sismoloji tarihinde diinya
tizerinde meydana gelen en biiyiikk deprem olarak da bilinen 22 Mayis 1960 Sili (Valdivia) depremi
(M=9.5) bu dalma batma zonu sikisma zonunun faylanma mekanizmasinin sonucudur (Sekil 1).
Depremsellik bize Sili'nin her yil daha fazla deprem gegirdigini ve bazilarinin digerlerinden daha biiyiik
oldugunu gostermektedir. . 1960 depremi aym1 zamanda California, Avustralya, Hawaii, Japonya ve
Filipinler'e kadar genis bir etki alaninda yikici yikimla tsunamiye neden olmustur. Tsunami sonucu
2000'den fazla insan hayatim1 kaybetmis, 3.000 kisi de yaralanmis ve 2.000.000 kisi evsiz kalmistir
(Antonios, 2010) Valdivia deprem merkez {issiine en yakin sehir olmakla beraber, ancak Puerto Montt,
Concepcion ve diger kiiglik liman kasabalar1 da oldukga etkilenmis ve siddetli sarsintilar1 yagsamistir.

Deprem Sili'nin mevcut morfolojik yapisimi biiylik toprak kaymalari, siddetli volkanik
patlamalar ve diger kiy1 deformasyonlar ile fiziksel olarak deformasyona ugratmakla beraber gozle
goriiliir yatay ve diisey eksende yer degistirmelere neden olmustur. Ornegin, Andes Daglari'ndaki kaya
diismeleri ve heyelanlar ile Rio San Pedro'da yapay bir gol olusurken, Puyehue yanardagi 24 Mayis'ta
ana soktan yaklasik 47 saat sonra siddetle patlamistir.
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Sekil 1. Giiney Amerika levhasi basitlestirilmis tektonik gergevesi ve biiyiik depremlerin (M>6.5) dagilimi. 22 Mayis 1960
Mw=9.5 ve 1 Agustos 2019 depremleri yildiz ile gosterilmistir.

Sabit bir Giiney Amerika plakasina gore, Nazca plakasi giineyde yaklagik 80 mm / yil ile
kuzeyde yaklagik 65 mm / yil arasinda degisen bir oranda doguya dogru hafifce kuzey doguya dogru
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hareket eder (USGS, 2019). Ulkenin levha hareketliligi bakimindan diinyadaki depremsellik orani
oldukga yliksektir.

Sili'nin yasadigi depremlerin bir 6nemli noktas1 da sarsiti siireleridir. En son 27 Ocak 2010
yilinda Sili’nin Concepcion sehri yakinlarinda Mw=8.8 biiyiikliiglinde meydana gelen deprem yaklasik
90 saniye stirmiistiir (AFAD, 2010).

Dogu Anadolu Depremleri

Tiirkiye diinyanin en dinamik deprem bolgelerinden olan Alp-Himalaya deprem kusaginda yer
almaktadir. Depremler konusunda sismik hareketliligin 6rneklerini aletsel donemde (1900 sonrasi)
meydana gelen depremlerden de goriilmektedir. Bu siiregte 200 biiyiik ve yikici deprem meydana
gelmistir. 120 yillik stirece bakildiginda {ilkemizde neredeyse ortalama 1 yilda 1.5’tan fazla biiyiik ve
yikici deprem olmustur. Meydana gelen her yikici deprem beraberinde sosyal ve ekonomik kaybi da
getirmistir. Aletsel donemde yaklasik 95 bin can kayb1 yasanmis ve 600 bine yakin binada agir hasar
meydana gelmistir. Cogu yerlesim alaninin bu yiizden yeri degistirilmistir.

Yeryiiziinde 600 milyon insanin depremler agisindan riskli bolgelerde yasadigi tahmin edilirken
Tiirkiye niifusunun %98’ deprem tehdidi altinda yasamaktadir (TMMOB, 2010). Ulkemizin deprem
gercegi agisindan rakamlar her seyi aciklar niteliktedir. Sol yanal Olii Deniz Fay1 genisleme ve sikisma
tipi levha smir1 arasinda uzanan transform faya drnek olarak verilebilir. Olii Deniz transform fay1
Afrika/Arabistan levhasinin bir pargasi olup, giineye dogru genislemeye ugrayan okyanusal Kizil Deniz
litosferi ile kuzeye dogru sikisan kitasal Bitlis Bindirme zonu arasinda hareketi saglayan transform bir
faydir (Demirtas ve Kayabali, 1997). Ulkemizin deprem gergegini olusturan 3 ana levha hareketinin
kesisim noktasinda yer almaktadir. Avrasya Levhasi ile Arap-Afrika Levhalar1 Anadolu yarimadasini
sikistirmaktadir. Bu levhalarin kesisim noktasinda yer alan Anadolu yarimadasinda 2 ana fay hatti
olusturmustur. Bunlar Kuzey Anadolu Fay zonu (KAFZ) ve Dogu Anadolu Fay zonudur (DAFZ). Yanal
atim (transform hareketli) 6zelligi gosteren faylar KAFZ sag yonlii, DAFZ sol yonliidiir (Sekil 2).
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Sekil 2. Elazig Bolgesi tarihsel ve aletsel donem biiyiik depremler (AFAD, 2020).
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Tiirkiye’deki fay sistemleri agirlikli olarak Anadolu blogu olarak da bilinen Afrika, Arap
Levhasi ve Avrasya levhalari arasinda kalan sikisma ve agilma rejimi tarafindan kontrol edilen iki
sismotektonik zonun alt segmentlerini olusturmaktadir (Sekil 2). Sag yanal Kuzey Anadolu Fay zonu
ve sol yanal Dogu Anadolu Fay zonu ve bu faylarin kompozisyonlarindan olusan farkli kinematik
karakterlere sahip faylar Anadolu’daki yogun depremselligin ve yikici depremlerinde sorumlulugunu
uistlenmektedir. Tarihsel ve aletsel donemde bu iki fay zonu iizerinde yikici nitelikli hayati ve ekonomik
kayiplara neden olan ¢ok sayida deprem meydana gelmistir. 1509, 1719, 1766, 1894 Istanbul ve yakin
cevresi (Marmara Denizi), 1688 Izmir, 1855 Bursa, 1875 Canakkale, 1895 Aydin, 1893 Malatya
depremleri Kuzey Anadolu Fay1 ve Ege agilma bolgesinde meydana gelen yikim kayitlari olan IX — X
siddetindeki tarihsel kayitlara ge¢mis depremlerdir (Ambraseys 1970; Taymaz vd., 1991, Kandilli
Rasathanesi ve Deprem arastirma Enstitiisii -KRDAE-, 2017). 1912 Miirefte-Tekirdag 1941 Niksar
(Ms=7.0), (Ms=7.3), 1951 Cankir1 (Ms=6.9), 1957 Abant (Ms=7.1), 1967 Mudurnu (Ms=6.8), 1999
Kocaeli ve Diizce (Mw=7.4 ve Mw=7.2), 1953 Yenice (Ms=7.2) ve 1970 Gediz (Mw=7.1) Kuzey
Anadolu Fay zonu Marmara Bolgesi kollar1 ve Ege bdlgesi acilma tektonizmasini sinirlayan faylarin
uirettigi aletsel donem depremleridir (Karasozen vd., 2016; Kiirger vd., 2019). Kuzey Anadolu Fay zonu
segmentlerinin {rettigi bu depremler kadar Dogu Anadolu Fay1 zonu segmentleri de gerek tarihsel
gerekse aletsel donemde yikic1 depremlerin yasanmasina neden olmustur. 1114 Antakya Maras (1X),
1268 Kozan-Ceyhan (IX), 1789 Palu-Elaz1g (VIII), 1872 Antakya-Samandag (IX), 1874 Maden-Elazig
(VIII), 1875 Karliova-Bingol (VIII) bu fay zonu ve yakin alanlarinda meydana gelmis tarihsel kayitlara
gecmis depremlerdir (Soysal vd., 1981; Kokiim ve Ozgelik, 2020). 1900 sonrasi aletsel donemde bu fay
zonu depremleri arasinda yerel ve bolgesel biiyiik tahribata neden olan depremler; 1908 Tunceli
(Ms=6.8), 1930 Tiirkiye-iran simir1 depremi (Ms=7.6), 1971 Bingdl (Ms=6.8) olarak siralanabilir.

1 Agustos 2019 San Antonio Depremi-Sili (6.8 Mw)

Depremler olusturduklart uzun siire¢li olumsuz etkileri nedeni ile 6nlem ve miicadele gerektiren
doga olaylarinin basinda gelmektedir. Baz1 depremler yikimlar olusturarak arama kurtarma, depreme
miidahalenin ne seviyede oldugu konularinda birgok detay toplum sagligi acisindan da Onem
tagimaktadir. Depremselligi yogun oldugu aktif tektonizmanin etkisindeki ilkelerde depremle miicadele
ayn1 zamanda bir kiiltiir 6rnegi, yasama bigimi olarak sayilabilir. Bu asamada Sili ve Tirkiye’de
meydana gelen iki deprem bu kapsamda irdelenmistir. incelenen depremlerden ilki, 1 Agustos 2019
tarihinde Sili’nin San Antonio kentinin 95 km giineybatisinda meydana galen deprem olup bu deprem
ile ilgili kinematik bilgiler Cizelge 1’de verilmistir. Bu deprem sonucu Sili ulusal ve Valparaiso
bolgesinde herhangi bir yapisal hasar, temel hizmetlerde degisiklik veya depremin okyanus tabaninda
olmasi sebebi ile Tsunami uyarist yapilmadig: bildirilmistir. (ONEMI, 2019).

Cizelge 1. 1 Agustos 2019 San Antonio Depremi Parametreleri. (USGS (2019)

Depremin Oldugu Yer San Antonio Sehri 95 Km Giineybatisi, Pasifik Okyanusu, Sili
Depremin Olus Zamani 18:28:07 (UTC)

Biiyiikligii (Mw) 6.8

Derinlik 25 km

Enlem 34.236°G

Boylam 72.310°B

Depremin episantir1 Pasifik Okyanusu olmas1 sebebiyle en yakin biiyiik yerlesim birimi San
Antonio sehrine 95 km giineybat1 da denizde meydana gelen deprem Mercalli 6lgegine gore bu sehirde
V1"’ siddetinde etki olusturmustur (USGS, 2019). Giglii etkisine ragmen olagan isleyiste herhangi bir
diizensizlige sebebiyet vermemesi lizerinde durulmasi gereken bir husustur. Diger yandan Tiirkiye’de
bu siddet seviyesindeki ve buna yakin depremler diisiiniildiigiinde dnemli bir deprem biiyiikliigiidiir. Sili
biiyiik biiyiik ve yikict depremlerin yapilar iizerindeki etkileri yaninda tsunamilerle de miicadele
etmektedir. Dolayis1 ile Sili Pasifik Okyanusu’na kiyisi olmasindan dolayr tsunami olusumu igin
oldukga elverislidir ve ge¢gmisinde ¢ok sayida bu tiir etkilere maruz kalmistir. 1 Agustos 2019 tarihinde
meydana gelen depremde (Mw=6.8) tsunami kaynakli bir rapor sunulmamakla beraber ¢ok biiyiik
yikim, can ve mal kayiplar1 dogurmustur.
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Doga olaylarmin etkilerinden korunmak i¢in toplumlularin dogaya uyum gostererek yasam
bi¢cimi benimsemesi etkili bir yaklasimdir. Depremle miicadele toplumsal birliktelikle ¢oziilecek bir
durumdur. Sili’nin de bulundugu cografya yiizyillardir, deprem sonucu meydana gelebilecek tiim
yapisal ve morfolojik deformasyonlara ev sahipligi yapmaktadir. 22 Mayis 1960’ta 9.5 Mw
biiyiikliiglinde meydana gelen biiyiik Sili (Valdivia) depremi (AFAD, 2020) sadece Sili i¢in degil diinya
Olceginde meydana gelmis en biiyiik deprem olma &6zelligini de gosterir. Depremden sonra depremlerin
etkilerini incelemek, arastirmak ve depremlerle miicadele konusunda ¢6zlim tiretmek {izere bir komite
kurulmustur. Ancak bu olusum belli siire ¢aligmalarini yiiriitmiis ve yetersiz oldugu diisiiniilerek
sonlandirilmigtir. Daha sonra ise yine ihtiya¢ duyulmasi ile glinlimiizde de islerlik kazandirilan kurumsal
bir ofis haline doniistiiriilmiistiir.

Igisleri ve Kamu Giivenligi Bakanligi Ulusal Acil Durum Ofisi ONEMI, 1974 tarihli ve 369
sayili Kanun Hiikmiinde Kararname ile olusturulan ve devletin 6nlenmesi ve bakimi i¢in kamu ve 6zel
kaynaklarin planlanmasindan ve koordine edilmesinden sorumlu teknik organidir. Ulusal, bolgesel, il
ve toplum diizeylerinde bakanliklar, belediyeler, hiikiimetler, belediyeler ve Sivil Koruma ajanslari,
Onlenmesi ve yonetimi i¢in modeller ve kalict ydnetim planlarinin saglanmasi, dogal kaynakli veya
insan eyleminin neden oldugu acil durumlar ve afetler, acil durumlar, felaketlerdir (ONEMI, 2020).
Benzer sekilde, ONEMI yasal zorunluluguna uymak ig¢in, devlet tarafindan belirlenen parametreler
dahilinde, bir risk, acil durum veya felaket durumunun ortaya ¢ikmasinin potansiyel etkisini dnlemek
veya hafifletmek i¢in kamu ve 6zel alanlarda mevcut olan kaynaklarin seferber edilmesinden sorumlu
olacaktir (ONEMI, 2020).

Sili’nin afetler karsisinda yasam bigimini degistirerek dogaya uyumlu yeni bir yasam bigimi
olusturmak istemesi deprem Kkiiltliriiniin de temelini olusturur. Deprem Xkiiltiiri, toplumsal olarak
depremler karsisinda hazirlik, arastirma, deprem etkilerini en aza indirmek i¢in yapilan ¢aligmalari gibi
birgok konuyu i¢inde barindiran afet risk ve kriz yonetiminin olugmasini saglayan bilingli toplum
hareketlerinin tiimiidiir. Bu depremde yasanilan olaylarin anlatilmasini gerektigini diisliniirken aslinda
deprem kiiltiirii 6n plana ¢ikmaktadir.

Ulkemiz depremleri ile kiyaslanmasi agisindan depremlerle miicadele konusunda saglam bir
durus o6rnegi acisindan 6nemlidir. Kaldi ki Sili iilke olarak diinya ekonomileri arasinda 6ne ¢ikan bir
iilke olmamasi da dikkat edilen ayrintilarin basinda gelmektedir. Doga olaylarindan en az diizeyde
etkilenmek i¢in {ilke ekonomisi, yasal mevzuatlar ve uygulama ilkeleri ve afet bilinci bu kiiltiiriin
stirdiiriilebilirligi agisindan oldukga etken parametrelerdir.

24 Ocak 2020 Sivrice-Elazig Depremi

24 QOcak 2020 yerel saat ile 20:55:14 (KRDAE) de Elazig Sivrice ilgesi yakinlarinda orta
biiyiikliikte deprem meydana gelmistir. Depremin biiyiikligii birgok kurum tarafindan (KRDAE
Mw=6.5, AFAD Mw= 6.8) degerlendirilmekle beraber biiyiikliigii deprem katalog literatiiriine Mw=6.8
olarak ge¢mistir (AFAD, 2020). Deprem ile ilgili kinematik parametreler Cizelge 2'de sunulmustur.
Depremin Dogu Anadolu Fay zonu lizerinde Piitiirge fay lizerinde oldugu ve yaklasik 55 km bir yirtilma
alani olusturdugu belirtilmektedir (KRDAE, 2020). Depremin en biiylik ivmesi 0.293 g olmustur (Isik
vd., 2020)

Cizelge 2. Sivrice-Elazig Depremi Parametreleri. (AFAD (2020)’den alinmustir).

Depremin Oldugu Yer Cevrimtas Koyt
800 m kuzeyinde Sivrice-Elazi§
Depremin Olus Zamani 17:55:11(UTC)
Biiyiikliigii 6.8(Mw)
Derinlik 8.06 km
Enlem 38.3593°K
Boylam 39.0630°D
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Dogu Anadolu 24 Ocak 2020 tarihinde deprem gercegiyle bir kez daha karsilasmis oldu. Ana
sokun sonrasinda hasar tespit, miidahale, arama ve kurtarma faaliyetleri i¢in Il Afet ve Acil Durum
Yonetim Merkezi aktif hale gegmistir. Deprem ¢ok genis alanda etki gostermistir. Kontrol ve
koordinasyonun saglanmasi 6nemli bir husustur. Depremin etki gosterdigi 38 mahallede 26 konteyner,
2 cadir olmak iizere 28 adet Afet koordinasyon merkezi irtibat ofisleri kurulmustur (AFAD, 2020).
Deprem ile ilgili hasar bilgisi Cizelge 3’te verilmektedir.

Cizelge 3. Elazig Depremi Hasar Tablosu. (AFAD (2020)’den ulagilmustir.)

Hasar Durumu/il Elazig (Merkez-Sivrice ilgesi- | Malatya (Doganyol-Piitiirge- | Toplam
Maden llgesi ve kdyleri) Battalgazi-Yesilyurt-Kale
ilgeleri)

Yikik 263 370 633
Agir Hasarli 7698 2794 10492
Acil Yiktirilacak 558 262 820
Orta Hasarli 1540 621 2161
Az Hasarli 15671 3075 18746
Hasarsiz 25851 7182 33033

Depremle miicadele mali gii¢ gerektiren durumdur. Depremin etki gosterdigi Elaz1g ve Malatya
illerine devlet kurumlari tarafindan 14 milyon dolar 6denek ¢ikarilmistir. Toplam yardimlar 50 milyon
dolar1 bulmustur (AFAD, 2020).

Tartisma ve Sonuglar

Depremlerin iilkeler {izerinde bu kadar etkili olmasimin sebeplerinden birisi de tarih boyunca
toplumlar iizerinde en ¢ok can ve mal kayiplarina sebebiyet vermis olmasidir. Bir doga olayinin insanlar
tizerinde etkili olabilmesinin agiklanabilir tek sebebi diinya iizerinde savunmasiz bir yasam big¢iminin
benimsenmesi olarak agiklanabilir. Genel kapsamda 1 Agustos 2019 San Antonio-Sili’de (Mw=6.8) ve
24 Ocak 2020 Sivrice-Elazig (Mw=6.8) depremlerin karsilastirmas1 degerlendirmesi su sekildedir.

e Her iki depremde iki levhanin goreceli hareketin -garpisma — bir sonucu olarak
hemen hemen benzer enerjilere sahip ayni biiyiikliklerde depremlerdir. Elazig
depreminin derinligi 8.0 km, San Antonio depreminin ise 25 km odak derinligi vardir.
Bu ag¢idan her iki depremde s1g depremler kategorisinde yer almaktadir. Depreme ait
en bilyiik ivme degeri ile ilgili bir ¢alisma olmamakla beraber genellestirilmis siddet
ile en biiylik ivme arasindaki Gutenberg ve Richter (1956) tarafindan Onerilen
ampririk bagmti ile (log a=-2.1 + 0.81 M — 0.027 M?)) ile ortalama 0.14g elde
edilmistir. Daha giincel farkli bir amprik baginti (Ambraseys,1995, Ansal,1997) ile
de (loga= 0.329M — 0.00327 R — 0.792 log R + 1.177) 25 km uzaklik i¢in maksimum
yer ivmesinin yatay bilesenin biiyiikliigii 0.17g hesaplanmistir. Elaz1g depremi i¢in
en bilyilk ivme 24 km uzaklik i¢in 0.29g elde edilmistir (Isik vd., 2020). fvme
degerlerindeki farklilik her iki depremin farkli odak derinlikleri, yerlesim yeri zemin
veya kaya ortami kosullar ve gercek episantral uzakliklar olarak sayilabilir. Elaz1g
depremin Sili depremine gore hasar etkisinin %20 daha fazla oldugu sdylenebilir

e Deprem karakteri bakimmdan San Antonio depremi yakinlagsan Nazka Levhasi ile
Glney Amerika Levhalarinin kitasal-okyanusal levha hareketleri sonucunda
olmustur. Elaz1g depremi ise Avrasya Levhasi ile Afrika ve Arabistan levhalarmin
kesisim noktasinda olan DAFZ iizerinde diinyada nadir goriilen levha hareketinden
olan sag yanal atim karakteri tasiyan faylanmanin sonucu meydana gelmistir.
Incelendiginde her iki depremin de karakteristik ozellikleri farklidir. Aym
biiyiikliikte olmalarma ragmen farkl tektonik hareketlerin sonucu olan depremlerdir.
Bununla beraber her iki deprem de en ve niifusun daha yogun oldugu San-Antonia
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ve Elazig igin VI siddetinde alansal etki degeri olusturmustur.

e Depremlerin bakilan en 6nemli sonucu kuskusuz ki can ve mal kaybi olup
olmadigidir. San Antonio depreminde bildirilen can ve mal kayb1 olmamuistir. Fakat
Elazig’da 41 can kayb1 yasanmustir. Hasar bakimindan ise depremin etki gosterdigi
Elaz1g ve Malatya illerinde neredeyse her iki binadan biri derecelerine gore hasar
meydana getirmistir. Bu bakimdan {ilkemizin depremler karsisinda yap1 gilivenligi
sorunun devam ettigi asikardir. Her iki deprem diisliniildiigiinde {ilke olarak afet
yonetimi politikamizin hatali oldugu gozlere ¢arpmaktadir.

e  Ulkelerin dzellikle depremlerin uzun siirecli yikic1 sadece toplumsal degil ekonomik
boyutu ile de olumsuz kalici etkiler biraktigi bilinmektedir. Bolgesel ve yerel tektonik
geemis, deprem yogunlugu, biiyiik depremlerin tekrarlanma siireleri depreme maruz
kalma olasiligr deprem 6ncesi ve sonrasi alinmasi gereken 6nlemlerin de altliginin
belirlenmesinde rol oynar. Sili’de zarar azaltma ve iyilestirme yoniinde depremler
sonras1 ayrilan biitge gereksinimin olduk¢a az olarak sosyo-ekonomik yapiya
yansimaktadir. Ancak Tiirkiye’de aktif tektonizma etkisindeki faylarin tirettigi 1939
Erzincan (Ms=7.9), 1943 Tosya-Ladik (Ms=7.2), 1944 Bolu (7.2)1953 Yenice, 1967
Mudurnu, 1970 Gediz (Ms=7.2), 1976 Caldiran (Ms=7.5), 2011 Van (Mw=7.1), 1999
Adapazarnt (Mw=7.4) ve 1999 Diizce (Mw=7.2) depremleri sonrasinda yapisal
hasarlarin, can kayiplarmin ve ulusal ekonomik kayiplarin da orantisal olarak
kendisini tekrar ettigi goriilmektedir. 24 Ocak 2020 Sivirice-Elazig depremi sonrasi
ayrilan 50 milyon dolar 6denegin biiyiikk kismm afet yardimi ve destegi olarak
ayrilmistir. Diger yandan 27 Subat 2010 Maule-Sili depremi (Mw=8.8) sonrasi 30
milyon dolar olan harcamalarin biiyiik kismi1 meydana gelen tsunamini kayiplarinin
zararlarma ayrilmistir (USGS, 2011). 1 Agustos 2019 San Antonio depremi (6.90)
icin ise herhangi bir hasar ve finansal rapor yoktur.

e Son ylizy1l depremleri arasinda yogun sehirlesme ve sanayilesmenin oldugu iilkeleri
etkileyen yikici depremlerin olumsuz etkilerinin gerek yap1 stoklaridaki teknolojik
gelismeler gerekse deprem sonrasi arama kurtarma ¢alismalarinda yasanan
iyilestirmelerle oldukca azaldig1 goriilmektedir. Bunun yaninda {ilkelerin tektonik
yapilar1 ve deprem kiiltiirlerine kars1 olusturulduklari reaksiyonlarda bu diisiiste aktif
rol oynamaktadir. Bu ¢alismada da irdelenen ve birbirlerine olduk¢a uzak enlemler
de olan San Antonio (Sili) ile Elazig tektonik yogunlugu, deprem karakterleri,
demografik yapi gibi ortak yonleri olan depremlere ve deprem kiiltiiriine sahiptir. Sili
ozellikle 1960 yilinda meydana gelen ve literatiire kayitli en biiyiik deprem olarak
gecen 1960 Valdiva deprem (Mw=9.3) ile depremlerin analizi, agiga ¢ikan enerji,
yeryiiziinde meydana gelen derin deformasyonlar ve yapisal yikimlarin
anlagilmasinda milat olarak tanimlanabilir.

e Sili 1960 depremi ile biiylik bir yer kabugu hareketi olmakla beraber etkisi ve
sonuglar1 agisindan bir felaket olarak nitelendiremeyecegini diinyaya kanitlamustir.
1960 yilindan sonra Sili’de depreme hazirlik ve miidahale modeli kiiresel bir model
olarak da birgok iilkenin deprem Kkiiltiirlinliin olugsmasinda 6rnek olusturmustur.
Biiytik 6lgekli ve yiiksek enerjili bolgesel ve yerel depremlerin yikim etkisi ve
popiilasyon kayiplar1 6ngoriilen sayilarin ¢ok daha altinda olmustur. 1 Agustos 2019
San Antonio depremi (Mw=6.9) bu niteliklere sahip bir depremdir. Biiyiikliigli M>8
olan depremlerde dahi rapor edilen kayiplar da Tiirkiye depremleri ile
karsilastirildiginda yine diisiik sevilerdedir. Burada etken olan yapi stoklarinda
kullanilan yiiksek kalite donatilar ve giivenlik kosullaridir. Diger yandan Sili’de
meydana gelen her bir deprem toplumsal bir 6greti ve tepki seklini de beraberinde
getirmistir. Ornegin 27 Subat 2010 Maule depremi (Mw=8.8) sonras1 olusan tsunami
etkilerine kars1 oldukga zayif kalan {ilke, farkli uluslarasin organizasyonlar ile yapilan
koordinasyonlar ve protokoller sayesinde bu alandaki bir bir¢cok kurumunun da
giiclenmesini saglamigtir. Bu agsamada en etkili olan afet Oncesi ve sonrasi
yapilacaklart koordine edecek olan kurumlarm sivil savunma sisteminin aktif ve
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stirdiiriilebilen bir olusumdur.

e Incelenen her iki depremle afet risk ve kriz yonetimi uygulama ydntemlerinde
farkliliklar oldugu goéze ¢arpmaktadir. Sili depremlere hazirlik konusunda ciddi yol
aldig1, Tiirkiye de ise toplumsal ve kurumsal yaklasim tiim yasal mevzuata ragmen,
depremlere hazirligi deprem olduktan sonra miidahale ve iyilestirme caligmalari
olarak goriilmesi deprem kiiltiiriiniin ve onun olumlu etkilerinin kazanimini da
zayiflatmaktadir. Bu durum iilke ekonomisine ve bdlgesel yatirimlara ayrilan
biitgenin de dagilimina olumsuz yansimaktadir. Elazig depremine ise bu durum
yansimistir.

e Sili'de 1960 depreminden giiniimiize meydana gelen deprem felaketlerinden ders
cikarilmasi, uzun vadeli stratejiler, sorumlu deprem afet riski yonetimi ve 6zellikle
dayaniklilik kiiltiirii ve deprem afet riskini azaltma gibi siirdiiriilebilir bir ¢ergeve
gerektiren dinamik ve karmasik bir siirecin sonucudur. Farkli tektonik yapilari
barmdiran Anadolu bununla beraber farkli sosyo-ekonomik yapilara da ev sahipligi
yapmasi sebebi ile her yikicin deprem yeni bir milat gibi degerlendirilmesi
farkindalig ve siirdiiriilebilirligi olumsuz etkilemektedir.

o Egitim-6gretim faaliyeti a¢isindan degerlendirildiginde, devlet ve 6zel okullarda afet
egitimi bilinci egitimi, okul binalarinin giivenligi ve ulusal deprem giivenlik
tatbikatinin gelistirilmesi 6ncelikli egitim programlarina alinmakla beraber Tiirkiye
secmeli bir ders olarak dahi okutulmamasi afet bilinci ve farkindaligini dolayisi ile
deprem kiiltliriiniin olusmasini zayiflatmaktadir.

Deprem kiiltiirii 6zellikle deprem tehlikesi, deprem riski ve deprem felaketleriyle baglantilidir
ve topluluklarin deprem riskiyle yasamay1 bilme kapasiteleri ile iliskilendirilir. Deprem kiiltiirii
kavraminin kokleri, diinyanin farkli cografyalarinda zaman iginde yapilan teorik anlayislar ve arastirma
calismalarina dayanmaktadir. Bolge halki ve kurumlar deprem gergegini tekrardan yasadigi Elazig’da
depremlere karsi savunmasiz oldugumuz gergegi ile meydana gelen hasar, maddi kayiplar eksik, yetersiz
veya uygulanmayan kanun ve yonetmelikler ile bir kez daha yiiz yiize gelmistir.

Ulke olarak afet yonetimi politikalarmmizin uygulama bakimindan degisiklige gitmesi
gerektigidir. Sili 6rnegini inceledigimizde dogaya uygun hayat bi¢imi benimseme yoluna giderek basar
elde ettigi goriilmiistiir. Diinya genelindeki deprem kiiltlirli olusturmus birgok iilke mevcuttur.
Tiirkiye’nin de deprem iilkesi oldugu goz 6niine geldiginde deprem kiiltiiriiniin olusturulmasi gerekliligi
kaginilmazdir.

Tesekkiir

Calismanin degerlendirme siirecinde ve bilimsel yonden gelistirilmesine faydali 6neri ve
yorumlariyla katki saglayan hakemlere ve ayrica yardimlan i¢in derginin sorumlu alan editdriine
tesekkiir ederiz.

Makale, arastirma yayin etigine uygun olarak hazirlanmistir. Yazarlar arasinda ¢ikar ¢atismasi
yoktur.
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