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KUTLU PAMUK 
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Cukurova lhiversitesi Tekstil Mtih.Boltimii. ADANA 

C lrc~rlanacak kOtlO parnuk Saw G i n  ve Roller G i n  tipli Crcw Makinalarrna gOnderilrneden 
Once bir On temizleyiciden gecirilerek ternizlenir. Parnugun iplik randrmanlnln 
artrnasmda k u t h  ternizleyicilerin bnernli bir rolu vardlr . Hava a k ~ m l ~  ve yer~ekirnl i  tern- 

izlkme rnakinalar~ olmak Were iki t ip kOtlO ternizleyici rnevcuttur. Bu cahqrnada kutlu parnuk 
On ternizleyici rnakinalar teorik olarak analiz edilmistir. Geornetrik buyOWukler ve sistem 
callsma parametrelerinin makinalarm cahsmaslna olan etkileri arast~r~lrn~st l r .  

PRE CLEANING MACHINE FOR RAW COlTON IN GINNING PLANTS 

The raw cotton t o  be ginned is cleaned before being sent t o  saw-gin o r  roller-gin machines 
by passing it through a pre cleaner. The raw cotton cleaners have an important role in 
enchancing the cotton spinning efficiency. There are two types of raw cotton cleaners as air 
flow and gravity type cleaning machines. Raw cotton pre cleaning machines are analysed 
theoretically in this work. The effects of the geometrical magnitudes and system working 
parameters have been investigated. 

Pamuk hasad edilirken, toz, 
toprak k~ r~n t~ la r~ ,  kabuk, cap ve ot 
tohumler~ gibi bir mkrm yabanc~ 
maddeler icine kar~s~r. Ktitlu temiz- 
leyiciler bu yabancl rnaddeleri pa- 
muktan ay~rmada ktillanlllrlar. Ay- 
rlca pamugun iplik randmanmn 
artrnasmda kutlti temizleyicilerin 
onemli bir rolti vardlr. Hava aklml~ 
ve yercekimli temizleme makinalarl 
olmak uzere iki tip ktitlti temizleyi- 
ci mevcuttur. Kutlti temizleyicilerin 
baz~ faydalar~ asag~da slralanmls- 
tlr. 

Pamugun kalite standard~n~. 
derecesini ve ticari degerini art- 
tlrlr. 

lplik randlmann belli oranda 
yukseltir. 

lplik ve dokumaya elverislilik 
ve boya tutma kabiliyetini iyilestirir. 

lplik fabrikalarlnda kaylplar~ 
azalt~r. 

Hava ak~ml~ temizleyiciler pn& 
matik esasll sistemlerdir. Bu tip 
temizleyiciler genel olarak ~ivi l i  tipli 

parnugun maki- --L 

naya gi- - Ternhlsnrnlr 
Kllllil 

risinden c~kls~na KGII~ Parnuk 

kadar sadece PamUkGGlrl$ 

yatay olarak ah- 
~ ~ 

$ma mtisaade 
ederler. Sekil-I ' Sllindirl 

de hava ak~ml~ TOZ vb.Yahanc~ 
Madde Tagfylcl 

ktitlti temizleme 
makinas~ gortil- 
m e k t e d i r ( 1  1. 

$ski1 1. Ham Akrnll KOtlO Pamuk 
Sekilden gbru-lecegi gibi ktitlti Temizleme Mskinesl 

pamuk pnoma-tik olarak cekilerek 
temizleme silin-dirleri [ I  1 arasma 
verilir. Terniz-leme silindirleri don- 
mekte ve kOtlO pamuk, silindirler 
Ozerinde bulunan ~iviler araslndan 
gecerek toz, dal,yaprak vb. 
yabanc~ maddelerden temizlen- 
mektedir. Ayr~lan bu yabanc~ mad- 
deler, silindirler alt~nda bulunan 
konveyor (2) yard~rn~yla ortamdan 
uzaklastlrll~r. Temizlen-mi$ olan 
ktitlti pamuk ise yine pnomatik 
yolla bir sonraki iglemin yap~laca@ 
Oniteye tasln!r. 

Yercekimli kutlti temizleyicilerde 
de parnuk temizleyiciye pnbmatik 
yolla taslnlr. Bu tip temizleyiciler 
pamugun hem yatay hem de e- 
gimli ak~slna mtisaade ederler. Ge- 
nelde bina ytiksekligi az olan islet- 
melerde tercih edilir. Sekil9'de 
tipik bir egimli kutlti temizleme 
makinas1 gbsterilmistir (1 1. Ca11s- 
ma prensibi aclslndan hava aklrnl~ 
temizleme makinas~na benzernek- 
tedir. Pnbmatik yolla taslnan kutlti 
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Sekil 2. Yer~ek iml i  KOtlu Pamuk 
Temizleme Makinas~ 

- . ~ ~ -  
TEKST~L ve MUHENDlS 

parnuklar ternizlerne silindir [tasl- 
ylc~ silindir] paletleri araslna sevk 
edilir. Makinanm kapasitesine gore 
4-1 2 adet ternizlerne silindiri ola- 
bilrnektedir. Paletler araslna giren 
ktitlu parnuk belli bir agsal h~zda 
damn bu elernan vasltaslyla task 
nlr, Bu silindirlerin hernen alt~nda 
bir elek bulunrnaktad~r. KOtlU pa- 
rnuk, bu elek tizerinden gecerken 
yereekmi kuweti etkisi ve savruk 
ma etkisi ile icindeki toz vb. y e  
bancl rnaddelerden ksrnen terni- 
zlenir. Bu iglern herbir silindirde 
tekrarlanarak devarn eder. Terniz- 
lenen kutlU parnuk bir sonraki Unit- 
eye sevk edilir. KOtlO parnuktan 
ayr~lan yabanc~ rnaddeler ise elegin 
altmda bulunan konveyiir sisterni 
ile ortarndan uzakla~t~r~l i r .  

Yabam,MaddsF,hq~, 

TEORIK YAKLASIM 
Kiltlo parnugun qrclrlarna On- 

casi icindeki yabanc~ rnaddelerden 
ternizlenrnesi iinern erz eder. Te- 
rnizlerne islemi ne kadar iyi ya- 
p~ l~rsa.  grclr  rnakinas~ndan elde 
edilecek verirn de o kadar iyi ola- 
caktlr. Bu sebeple uygularnada en 
fazla kars~las~len yer cekirnli kOtlO 
parnuk ternizlerne rnakinas~ ele 
al~nrnl$tlr. 

Sekil9'de giirtilen yercekirnli 
ternizlerne rnakines~ silindirlerinin 
herbirinde yapllen i$lern aynl 
oldugundan, biri esas almarak in- 
celerneler yap~lrn~str. Sekil-3 bu 
ternizlerne silindirini giisterrnekte- 
dir. Seperatiirden kisrnen terniz- 
lenrni? olarak c~kan kilt10 parnuk. 
hava ahrnll kUtlO ternizlerne rnaki- 
naslna sevk edilir. Ternizleyici Uni- 
tesinin giriginde hava ve ktitltl p e  
rnuk birbirinden ayrllrnaktadir. Ha- 
va ayrl bir kanaldan ternizleyici GI- 

k ~ $ ~ n a  yanelir. KOtlti parnuklar ise 
temizlerne silindirlerinin paletleri 

araslna sevk edilir. Elektrik 
rnotoru ve kay19-kasnak ile 
tahrik edilan silindirin ha- 
reketi ile kOtlil parnuk paletler 
araslnda Uislnrnaktadr. KUtlO 
parnuk elek Gzerinden ge- 
carken, icindeki yabancl mad- 
deler elekten gegerek, kon- 
veyiir ozerine dtiser. Elek 
yOzeyinde kalan kOtlO parnuk- 
lar ise paletler tarafindan 
stioOrti1erek. bir sonraki tern- 
i z l k e  silindirine sevk edilir. 

KotlO parnuk herbir ternizlerne 
silindirinden gecerken, yukar~da 
anlat~lan ternizlerne islerni tek ra r  
lan~r. Biiylece k ~ t l ~  parnuk clrclr- 

lame iincesi bir on ternizlik islerni 
giiror. 

Sisternin cah$rnasl dikkate 
el~nd~gmda kOtlO parnugu elege 
dogru yiinlendiren merkezkac 
kuweti iinern arz etrnektedir. Kutlti 
parnuk bu kuwet etkisi alt~nda 
taslnrnakta ve ternizlenrnektedir. 
Paletler aras~nda taslnan pamuga 
etki eden kuweti belirlernek arna- 
c~yla Sekil-4'te garillen ternizlerne 
silindiri geornewisi esas allnrn~st~r. 
Paletler arasmda taslnan ktitlu pa- 
rnuga etki eden rnerkezkac kuwet 

dF=p b w2 ? dr dg ............. ( I )  

seklinde ifade edilebilir. Burada 

KOtlO Parnuk ?oz ve Yabancl Madde 

Selu'l 3. Temirlsme Silindiri 
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Sekll 4. KOtlu Pamuoa Etki Eden Kuwet 



w palet ac~sal hlz~, b palet genisligi. 
r palet yarlcapl ve p ktitlti pamuk 
yogunlugudur. Silindir cevresinde z 
adet palet vard~r. Bu paletler de 
silindir qavresini 2 /z'lik dilimlere 
aylrlr. Silindir geometrisi degerlen- 
dirildiginde rnerkezkac kuweti, 

2n  
F= - p b u2 (rc; - f? 
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olarak bulunur. Burada ri palet 
ic yarlcapl. r d  palet dl$ yarlcap~d~r. 
(71) ifadesi boyutsuzlast~r~l~rsa. 

- 2lI - 
F= - b (~-ri-~) 
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olarak kotlu pamuga etki edan 
boyutsuz kuwet ifadesi elde edilir. 
Burada F=ri/r v$ E=b/rd olrnak dL uzere F=F/po r d  seklinde tarif 
edilmektedir. 

TEORIK NETICELEU VE 
TARTISMA 

Pamuk on tamizleyici maki- 
nas~nda paletler araslnda taslnan 
kutlu pamuga atki eden radyal 
[santrifuj) tagma kuweti ifadesi 
boyutsuz olarak elde adilmistir. Bu 
ifade yerdlm~yla degisik parame- 
trelerin kuwete etkileri incelen- 
mistir. 

Sekil-5 degisik ri degerlerinde 
boyutsuz kuwetin palet sayslyla 
degisimini giisterrnektedir. Bira- 
da boyutsuz palet genigligi b= l  
secilip palet saylsl 18 aras~nda 
degistirilmistir. Silindir etrafmdaki 
palet saylslnln artmasl, taslnan 
kutlu pamuk hacmini azaltt~g~ndan, 
kwvette de bir azalrna gtirtilmek- 
tedir. Boyutsuz ic yar l~apln azal- 
mas1 tasma hacrninin azalrnaslnl 
dolayslyla daha az ktitlti parnugun 
t a s ~ n d ~ g ~ n  ifade etrnektedir. Tek bir 
palet iqin ri=0.25 desr ine  kars~hk 
boyutsuz kuwet [ytikl F=2.05 iken. - 
rk0 .75  degerine kars~hk kuwet - 
F=1.2 degerine d0smektedir. 
Palet saylsl arttlkca de kuwet 
degerinde h ~ z l ~  bir duqne gozlen- 
mektadir. Bu, daha az kOtlO 
pamugun taglnrnasl durumunu 
ifade ettiginden beklenen bir 
davranlshr. Palet saylslnln 7 ve 
daha buyuk degerlerinde butiin? 
degerlerinde kuwette degisimi ih- 
ma1 edilebilecek saviyeye inrnekte- 
dir. Temizleyici rotoru ac~sal hlzl , 

Sekil 5. Boyutsuz Kuwe t  ile Palet Say~sl Degisirni 

Sekil 6. Boyutsuz Kuwet  Ile Boyutsuz Palet Genislioi Deoisirni 

palet dl$ yarlcapl ve pamuk yo- 
gunlugu kullan~larak boyutsuz bU- 
ytikltiklerden boyutlu bClyOklOklere 
gecrnek her zarnan rnumk0ndOr. 

Sekil-6 degiqik ic yarlcap de- 
oerlerinde palet genisligi ile kuv- 
vetin degisimini giistermektedir. 
Bu teorik callgmada palat says1 
2-6 secilmi$tir. Pelet genisliginin 
artlsl btitun z degerlerinde kuweti 
lineer olarak artt~r_maktad~r. Bu 
egri grubu degerlendirilerak pa- 
rnuk savurma kuweti ile geomatrik 
bOyUklOkler aramdeki iligki bel i r  
lenebilrnektedir. Seqilrniq bir palet 
saywnda, kuwetin ri ile degisimi 

da incalenmis olup degiqik boyut- 
suz palet genisliklerinde Sekil- 
7'deki degigim elde edilmistir. 
Boyutsuz ie yarlcapln [rd'nin %'si 
olarak] 0.1-1 degerleri aras~nda 
degistirilmesi halinde kuwetteki 
deoisim incelenmistir. Artan r i  
degerlerine kar$~l~k taglma hac- 
minin azalmas~ nedeniyle kuwette 
de bir azalama gi)rulmektedir. ri ' 
nin belirli bir degerine kadar kuv- 
vetteki degisim yavag olurken, be- 
lirli bir degerden sonra kwvetteki 
azalrna h~zlanmakta ve beklandigi 
gibi ?=I deoerinde taslma hacmi- 
nin s~hra ulastlgl degerde kuwet 



shr  olmaktad~r. Palet genisliginin 
artmas! ile tayma hacmi artmak- 
ta ve dolay~s~yla da kuwet deger- 
lernde bir artrna gOzlenmektedir. 

SONUC 

Kutlu pamugun temizlenmesi. 
c~rc~r lama rand~man~n  art~rmada 
onemli bir etkendir. Temizlerne si- 
lindirleri arasmdan gecen kutlil pa- 
rnuk, icerisindaki yabanc~ maddel- 
erden temizlenmektedir Bu calls- 
mada yercekimli kiltlil pamuk tem- 
izleyicisinin ca l~smas~ teorik olarak 
analiz edilmistir. Yapllan analizde, 
sistemde tagman kutlu pamuga 
etki eden kuwet (savurma kuweti] 
ile sistem parametreleri aras~nda- 
ki ilislder tespit edilmistir. Boyut- 
suz cal~sma yardmyla, temizlerne 
silindiri geometrik buyuklukleri ve 
cal~sma parametreleri cinsinden 
cal~srna an~nda kutlil pa-muk mik- 
tar! we etki eden kuwetler teorik 
olarak tahmin edilmektedir. Bu 
cal~srnade sunulan egriler tasarm 
amac~yla kullanllabilecektir. 
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