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A Ircirlanacak kitla pamuk Saw -Gin ve Roller -Gin tipli Circir Makinalarina génderilmeden
once bir on temizleyiciden gecirilerek temizlenir. Pamugun iplik randimaninin
artmasinda kitli temizleyicilerin 8nemli bir rolt vardir . Hava akiml ve yercekimli tem-

izZlme makinalari olmak Gzere iki tip katli temizleyici mevcuttur. Bu calismada kitld pamuk

on temizleyici makinalar teorik olarak analiz edilmistir. Geometrik buyuklokler ve sistem
calisma parametrelerinin makinalarin calismasina alan etkileri arastirilmistir.

PRE CLEANING MACHINE FOR RAW COTTON IN GINNING PLANTS

The raw cotton to be ginned is cleaned before being sent to saw-gin or roller-gin machines
by passing it through a pre cleaner. The raw cotton cleaners have an impaortant role in
enchancing the cotton spinning efficiency. There are two types of raw cotton cleaners as air
flow and gravity type cleaning machines. Raw cotton pre cleaning machines are analysed
theoretically in this work. The effects of the geometrical magnitudes and system working

parameters have been investigated.

Pamuk hasad edilrken, toz,
toprak kimntilar, kabuk, cop ve ot
tohumlar gibi bir takim yabanci
maddeler icine karsir. KOtla temiz-
leyiciler bu yabanci maddeleri pa-
muktan ayirmada killanidirlar. Ay-
rica pamugun iplik randimaninin
artmasinda kUt temizleyicilerin
gnemli bir rolt vardir. Hava akiml
ve yercekimli temizleme makinalari
olmak Uzere iki tip kutli temizleyi-
ci meveuttur. Kitll temizleyicilerin
baz faydalart asagida siralanmis-
i

e Pamugun kalite standardini,
derecesini ve ticari degerini art-
tirir.

e |plik randimanini belli oranda
yikseltir.

e |plik ve dokumaya elverislilik
ve boya tutma kahiliyetini iyilestirir

e Iplik fabrikalarinda kayiplar
azaltir.

Hava akimh temizleyiciler pna-
matik esasl sistemlerdin Bu tip
temizleyiciler genel olarak civili tipli
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mektedir(1).

Sekilden gbéru-lecedi gibi  kitla
pamuk pntma-tik olarak cekilerek
temizleme silin-dirleri (1) arasina
verilin. Temiz-leme silindirleri - don-
mekte ve kitli pamuk, silindirler
Uzerinde bulunan civiler arasindan
gecerek toz, dal,yaprak b,
yabanci maddelerden temizlen-
mektedir. Ayrilan bu yabanci mad-
deler, silindirler altin-da bulunan
konveydr (2) yardimiyla ortamdan
uzaklastirlir. Temizlen-mis alan
kitln pamuk ise yine pnamatik
yolla bir sonraki islemin yapilacad
Uniteye tasinir.
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Sekil 1. Hava Alamh Kiitli Pamuk
Temizleme Makinasi

Yercekimli katlt temizleyicilerde
de pamuk temizleyiciye pnomatik
yolla tasinir. Bu tip temizleyiciler
pamugun hem yatay hem de e-
gimli akisina miisaade ederler. Ge-
nelde bina yiiksekligi az olan islet-
melerde tercih edilin. Sekil-2'de
tipik bir edimli kitlad temizleme
makinasi gasterilmistir (1). Calis-
ma prensibi acisindan hava akiml
temizleme makinasina benzemek-

~ tedir. Pnématik yolla tasinan  katli
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arasina sevk edilin Elektrik
motoru ve kayis-kasnak ile
tahrik edilen silindirin  ha-
reketi ile kit pamuk paletler
arasinda tisinmaktadir. Katli
pamuk elek GOzerinden ge-
cerken, icindeki yabanci mad-
deler elekten gecerek, kaon-
veytr Gzerine duser. Elek
ylzeyinde kalan katld pamuk-
lar ise paletler tarafindan

Sekil 2. Yercekimli Kitld Pamuk
Temizleme Makinasi

pamuklar temizleme silindir (task-
yici silindir) paletleri arasina sevk
edilir. Makinanin kapasitesine gore
4-12 adet temizleme silindiri ola-
bilmektedir. Paletler arasina giren
kol pamuk belli bir acisal hizda
diinen bu eleman vasitaswyla task
nir. Bu silindirlerin hemen altinda
hir elek bulunmaktadir. Ktla pa-
muk, bu elek Gzerinden gecerken
yercekimi kuvveti etkisi ve savrul-
ma etkisi ile icindeki toz vh. ya-
banci maddelerden kismen temi-
zlenir. Bu islem herbir silindirde
tekrarianarak devam eder. Temiz-
lenen kiitl pamuk bir sanraki init-
eye sevk edilir. Katld pamuktan
ayrilan yabanci maddeler ise eledin
altinda bulunan konveyér sistemi
ile ortamdan uzaklastirilir.

TEORIK YAKLASIM

Kot pamugun eircirlama én-
cesi icindeki yabanci maddelerden
temizlenmesi tnem arz eder. Te-
mizleme islemi ne kadar iy ya-
piirsa, cirgir makinasindan elde
edilecek verim de o kadar iyi ola-
caktir. Bu sebeple uygulamada en
fazla karsilasilan yer cekimli kitld
pamuk temizleme makinasi ele
alinmistir.

Sekil-2'de gorillen yercekimli
temizleme makinasi silindirlerinin
herbirinde yapllan iglem ayn
oldugundan, biri esas alinarak in-
celemeler yaplmistin,  Sekil-3 bu
temizleme silindirini gdstermekte-
dir. Seperatdrden kismen temiz-
lenmis olarak cikan kit parnuk,
hava akimli kotla temizleme maki-
nasina sevk edilin. Temizleyici Gni-
tesinin girisinde hava ve kitll pa-
muk birbirinden ayrilmaktadir. Ha-
va ayri bir kanaldan temizleyici ci-
kisina yonelir. Kotlia pamuklar ise
temizleme silindirlerinin  paletleri

stpirdlerek, bir sonraki tem-
izleme silindirine sevk edilir.
Katla pamuk herbir temizieme
silindirinden gegerken, yukarida
anlatilan temizleme islemi tekrar-
lanir. Boylece kitld pamuk circir-

lama oncesi bir 60 temizlik iglemni
gordr.

Sistemin cahsmas! dikkate
alindiginda kitli pamudu elege
dogru yonlendiren «nerkezkac
kuvveti dnem arz etmektedie. Katlo
pamuk bu kuwwet etkisi altinda
tasinmakta ve temizlenmektedir.
Paletler arasinda tasinan pamuga
etki eden kuwveti belirlemek ama-
ciyla Sekil-4'te gortilen temizleme
silindiri geometrisi esas alinmistir.
Paletler arasinda tasinan kdtlii pa-
muga etki eden merkezkac kuwet

dF=p b w= r? dr d...cceennn(1)
seklinde ifade edilebilir. Burada
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Sekil 4. Kiitld Pamuga Etki Eden Kuwvet
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@ palet agisal hizi, b palet genisligi,
r palet yaricapr ve p kitld pamuk
yogunlugudur. Silindir cevresinde z
adet palet vardir. Bu paletler de
silindir cevresini 2 /Zlik dilimlere
ayirir. Silindir geometrisi degerlen-
dirildiginde merkezkac kuvveti,

en i ;
pba? iy 1)

F

3z

olarak bulunur. Burada r; palet
ic yaricapi, rq palet dis yaricapidir.
(1) ifadesi boyutsuzlastirilirsa,

F= b (1-I
3z

olarak kutla pamugda etki eden
boyutsuz kuvvet ifadesi elde edilir,
Burada Fi=ri/'“g_ ve b=h/ry olmak
uzere F=F/pw‘ry seklinde tarif
edilmektedir.

TEORIK NETICELER VE
TARTISMA

Pamuk &n temizleyici maki-
nasinda paletler arasinda tasinan
kitlu pamuga etki eden radyal
(santrifiij] tasima kuweti ifadesi
boyutsuz olarak elde edilmistir. Bu
ifade yardimiyla degisik parame-
trelerin kuvvete etkileri incelen-
mMistir.

Sekil-5 degisik r; degerlerinde
boyutsuz kuwvetin palet sayisiyla
degisimini gbstermektedir. Bura-
da boyutsuz palet genisligi b=1
secilip palet sayisi 1-8 arasinda
degistirilmistir. Silindir etrafindaki
palet sayisinin artmasi, tasinan
kiitli parmuk hacmini azalttigindan,
kuvvette de bir azalma goérilmek-
tedir. Boyutsuz ic yarigapin  azal-
masi tasima hacminin azalmasini
dolayisiyla daha az kitla pamugun
tasindigini ifade etmektedir. Tek bir
palet igin rj=0.25 degerine karsilik
boyutsuz kuvvet [yik] F=2.03 iken,
ri=0.75 degerine karsiik kuvvet
F=1.2 degerine diusmektedir.
Palet sayisi arttkca da kuvvet
degerinde hizll bir disme gbzlen-
mektedir. Bu, daha az kitli
pamugun tasinmasl durumunu
ifade ettiginden beklenen bir
davranistir. Palet sayisinn 7 ve
daha buyiuk deferlerinde batin Ty
degerlerinde kuvvette degisimi ih-
mal edilebilecek seviyeye inmekte-
dir. Temizleyici rotoru acisal hai |,
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Sekil 5. Boyutsuz Kuvvet ile Palet Sayisi Degisimi
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Sekil 6. Boyutsuz Kuvvet lle Boyutsuz Palet Genisligi Dedisimi

palet dis yaricapl ve pamuk yo-
gunlugu kullanilarak boyutsuz bi-
yukluklerden boyutlu biyukioklere
gecmek her zaman momktnddar.
Sekil-8 degisik ic yaricap de-
gerlerinde palet genislifi ile kuv-
vetin dedisimini gdstermektedir.
Bu teorik calismada palet sayisi
z=6 secilmigtir. Palet genisliginin
artigi bigtn ri deferlerinde kuvveti
lineer olarak artticmaktadi. Bu
efjri grubu dederlendirilerek pa-
muk savurma kuvveti ile geormetrik
bayaklokler arasindaki iliski belir-
lenehilmektedir. Secilmis bir palet
sayisinda, kuvvetin ri ile degisimi
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de incelenmis olup dedisik boyut-
suz palet genigliklerinde Sekil-
7'deki degisim elde edilmistir.
Boyutsuz ic yarigapin (rg'nin %'si
olarak) 0.1-1 degerleri arasinda
degistirilmesi halinde kuvvetteki
dedisim incelenmistin. Artan
degerlerine karsilk tasima hac-
minin azalmas! nedeniyle kuwette
de bir azalama gortlmektedir. ry
nin belirli bir dederine kadar kuv-
vetteki dedisim yavas olurken, be-
lirli bir degerden sonra kuwetteki
azalma hizlanmakta ve beklendigi
gibi ri=1 degerinde tasima hacmi-
nin sifira ulasti@i degerde kuwet
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sifir olmaktadir. Palet genisliginin
artmasi ile tasima hacmi artmak-
ta ve dolayisiyla da kuwvet deger-
lernde bir artma gozlenmektedir.

SONUG

Katli pamugun temizlenmesi,
circirlama randimanini artirmada
anemli bir etkendir. Temizleme si-
lindirleri arasindan gecen kitla pa-
muk, icerisindeki yabanci maddel-
erden temizlenmektedir. Bu calis-
mada yercekimli kitll pamuk tem-
izleyicisinin calismasi teorik olarak
analiz edilmistir. Yapillan analizde,
sistemde tasinan kitll pamuga
etki eden kuvvet (savurma kuvveti)
ile sistemn parametreleri arasinda-
ki iliskiler tespit edilmistir. Boyut-
suz callsma yardimiyla, temizleme
silindiri geometrik blyiklokleri ve
callsma parametreleri cinsinden
calisma aninda kitll pa-muk mik-
tar ve etki eden kuwetler teorik
olarak tahmin edilmektedir. Bu
calismada sunulan egriler tasarim
amaciyla kullaniabilecektir.
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