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Makale Bilgileri OZET
Makale Gecmisi Teknolojinin gelismesine bagli olarak gelisen goriintiileme aygitlar1 yeryiiziiniin haritalanmasina ¢esitlilik
Gelis: 02 llc 20;0 ve zenginlik katmistir. Eg zamanli farkli agilardan ¢ekilen hava gorintiileri siklikla kullanilan diigey hava
Kabu.l' 0'3 1'2 2020 gorintiilerine ¢ok kuvvetli bir alternatif olusturmustur. Bu yontemle olusturulan veriler fotogrametrik
Yaymn 31 '12 '2020 haritalamada ¢ok daha yeni iiriinler ortaya ¢ikmasim saglamistir. Son zamanlarda, yeni bir tasiyici platform

olan insansiz hava araglar1 (IHA), 6zellikle kiiciik alanlar1 iceren ¢alismalarda hizli, hassas, diisiik maliyetli
ve tekrarli 6l¢li elde etme Ozelliklerinden dolay1r bir¢ok calismada tercih edilmeye baslanmistir. Bu

Anahtar Kelimeler: , o . S
¢alismada insansiz hava aract yardimiyla yapilagmis alanlarda egik resim fotogrametrisi tizerine bir

[HA fotogrametrisi, Egik

resim fotogrametrisi, S M . o . y A 5 .
insansiz hava araci goriintiiler elde edilmistir. Elde edilen goriintiiler fotogrametrik olarak degerlendirilmistir. Degerlendirme

(iH A), Ortofoto sonucu test alaninin nokta bulutu, Ortofoto goriintiisii, SYM (sayisal ylizey modeli) tiretilmis, 3 boyutlu bir
’ ’ kent modeli tasarimu gergeklestirilmis, tiretilen verilerin nasil olusturulacagi, kullanilabilirligi ve uygunlugu

uygulama yapilmistir. Tek kamerali insansiz hava araci ile ucus yapilarak g¢alisma alanma ait egik

Sayisal ylizey modeli e ) ) ) : o . . .
(SYM). analiz edilmistir. Sonugclar, Insansiz Hava Araci ile egik resim ¢ekimi ile iiretilen tiriinlerin cm diizeyinde

dogruluk saglayabildigini gostermektedir. Elde edilen bulgular neticesinde egik goriintiilerin 6zellikle CBS
veri taban ile entegrasyon ve CBS verilerinin 3 Boyutlu olarak goériintillenmesi, binalarin gevreleri ve
cepheleri ile degerlendirilmelerine imkan saglamalart nedeniyle ¢ boyutlu sehir modellerinin
olusturulmasinda biiyiik avantajlar sagladigi goriilmiistiir.

Oblique Photogrammetry Application and Accuracy Analysis with Unmanned
Aerial Vehicles in Built Areas
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Imaging devices that have developed in line with the development of technology have added diversity and
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y richness to the mapping of the earth. Aerial images taken simultaneously from different angles have
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Accepted: 03.12.2020 provided a very powerful alternative to commonly used vertical aerial images. The data generated by this
Published: 31.12.2020 method has led to much newer products in photogrammetric mapping. Recently, unmanned aerial vehicles

(UAV), which is a new carrier platform, have started to be preferred in many studies due to their fast,
Keywords: accurate, low cost and repetitive measurement properties, especially in studies involving small areas. In this
UAV photogrammetry, study, an application was made on oblique photogrammetry in built-up areas with the help of unmanned

Oblique photogrammetry, aerial vehicles. Oblique views of the study area were obtained by flying with a single camera unmanned
Unmanned aerial vehicle aerial vehicle. The images obtained were evaluated photogrammetrically. As a result of the evaluation, the

(VUAV), point cloud of the test area, orthophoto view, DSM (digital surface model) was produced, a 3D city model
Orthophoto, design was realized, how the produced data would be created, its usability and suitability were analyzed.
Digital surface model The results show that the products produced by oblique image shooting with Unmanned Aerial Vehicle can
(DSM). provide cm level accuracy. As a result of the findings, it has been observed that oblique images provide

great advantages in the creation of three-dimensional city models, especially since they allow the integration
with the GIS database and the 3D display of the GIS data and the evaluation of the buildings with their
surroundings and facades.
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GiRiS (INTRODUCTION)

Yeryliziiniin olabildigince ger¢ekei temsil edilebilecegi gorsellestirme araglarinin gelistirilmesi, tarih
boyunca geomatik bilim insanlarina gorev olarak yiiklenmistir [1]. Yerlesim yeri merkezlerinin siirekli
bliylimesi, niifusun ve trafikteki ara¢ sayisinin artmasi, ¢arpik kentlesme, toplum giivenligi gibi sorunlara
paralel olarak kentlerin ydnetimi karmagiklasmis ve profesyonel ¢dziimler iireten yerel ydnetimlere
gereksinim duyulmaya baslanmistir. Bu ihtiyaclardan yola ¢ikarak son zamanlarda pek ¢ok bilim insani
ve sirket 3 Boyutlu kent modeli olusturma ve sunma konularinda ¢aligmaya baslamigtir [5].

Giiniimiizde teknoloji alanindaki gelismeler, fotogrametrik algilayicilarda, kayit iinitelerinde ve
goriintli isleme donanimlarinda da yeni imkanlar saglamistir. Fotogrametrik kameralara egik algilayicilar
eklenerek objelerin fakli agiklardan goriintiillenmesi saglanmis, kayit iinitelerindeki gelismeler sayesinde
anlik goriintli alim kapasitesi arttirilmis ve yazilimlardaki gilincellemeler sayesinde fotogrametri alaninda
iiretim yelpazesi genisletilmistir [6]. Uretimde kullanilan verilerin cesitlilikleri, kullanicilarin
gereksinimlerini karsilamak amaci ile gelistirilen yazilimlar ve donanimlar, sonug firiinler, egik resim
Fotogrametrisinin kullanim alanlarini her gegen giin daha da genisletmektedir [2].

Calismada IHA (Insansiz Hava Araglari) ile cekilen egik goriintiiler kullanilarak secilen bir test
alaninin nokta bulutu, Ortofoto goriintiisii, sayisal ylizey modeli iiretilmis, 3 boyutlu bir kent modeli
tasarim1 gerceklestirilmis ve cesitli analizler yapilmistir. Elde edilen bulgular neticesinde egik
goriintiilerin 6zellikle CBS veri tabani ile entegrasyon ve CBS verilerinin 3B olarak goriintiilenmesi,
binalarin ¢evreleri ve cepheleri ile degerlendirilmelerine imkan saglamalar1 nedeniyle ii¢ boyutlu sehir
modellerinin olusturulmasinda biilyiik avantajlar sagladig1 goriilmiistiir.

MATERYAL VE METOD (MATERIAL AND METHODS)

IHA Fotogrametrisi, IHA kullanilarak hava fotograflarinin elde edildigi bir fotogrametrik veri
iiretim yontemidir. IHA'lar genel olarak dijital kamera, GPS/IMU ve mevcut ise lazer tarama verileri
kullanilarak bir nesne ya da yiizeyin uzakligini Olcen aktif algilama sensoérii olan LiDAR
entegrasyonundan olusan bir platformdur [8]. IHA platformu ile fotogrametrik veri iiretimi, klasik
Fotogrametride oldugu gibi temel yontem olan merkezsel izdiisiime dayanmaktadir. Merkezsel izdiistim
arazi lizerindeki objeden gelen 1sinlarin bir merkez olarak izdiisiim diizleminden gegirilmesi ile izdiislim
diizlemi iizerinde olusturulan goriintiiniin matematiksel modelidir. Bu modele gore arazideki bir nokta,
izdlsiim merkezi (projeksiyon merkezi) ve noktanin fotograftaki karsiligi ayn1 dogru iizerindedir. Bu
kosula dayanilarak arazi ve fotograf noktalar1 arasinda matematiksel bagintilar gelistirilmistir. Merkezsel
izdiisiim denklemi ile i¢ yoneltme ve dis yoneltme yapilmaktadir. I¢ yoneltme ile piksel koordinat
sisteminden goriintii koordinat sistemine ge¢ilmektedir. Dis yoneltme ile goriintii koordinat sisteminden
arazi koordinat sisteminde gecis yapilmaktadir. Dis yoneltme iki agamadan olugsmaktadir. Birinci agama
olan karsilikli yéneltme, goriintii ¢iftlerinin birbiri ile eslesmesiyle gerceklesmektedir. ikinci asama olan
mutlak yoneltme ile ise eslemesi yapilan goriintii ¢iftlerinin 3B arazi koordinat sistemine aktarilmasi
yapilmaktadir [4,7].

Veri toplama isleminin basaris1 biiylik 6l¢lide yapilacak ugus planina baglidir. Ugus plani
hazirlanirken ilk belirlenmesi gereken islem gorinti alimi isleminin ne kadar yiiksekten
gergeklestirileceginin belirlenmesidir. Burada ugus yiiksekligi belirlenirken kullanilacak kameranin hangi
yiikseklikten kag santimetre Yer Orneklem Araligina (YOA) sahip goriintii aldig1 ve ¢alisilacak projenin
ne kadar konumsal ¢6ziiniirliige sahip veriye ihtiya¢ duydugunun belirlenmesi olduk¢a dnemlidir. Ugus
planlama yazilimi kullanilarak ugus yiiksekligi, bindirme oranlar1, ugus hiz1 ve goriintiilleme alaninin
tanimlandig1 ugus plani hazirlanir.

Cekilen goriintiilerin koordinatlandirma islemleri i¢in calisma alanin1 kaplayacak ve homojen
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sekilde dagilmis yer kontrol noktalar1 (YKN) tesis edilmektedir. YKN' ler GNSS alicilar: ile
olglilmektedir. Biiyiik Olgekli Harita ve Harita Bilgileri Uretim Y&netmeligi' ne gére YKN &lgiimii
standart sapmasi = 2 cm’dir [9].

IHA veri toplama asamasinda goriintiiler ugus plani dogrultusunda elde edilmektedir. IHA ile
fotograf ¢ekimi gergeklesirken sistemin iizerine monte edilmis GPS/IMU sensérleri sayesinde
goriintiilerin ¢ekim anindaki konumlar1 ve doniikliikleri kaydedilir. Verilerin fotogrametrik
degerlendirme yazilimina aktarilir ve referans koordinat sistemi tanimlanir. Kamera kalibrasyon
parametreleri ve goriintiilerin elde edilis anindaki kamera koordinat ve doniikliik bilgileri sisteme aktarilir
ve goriintiilerin yoneltilmesi yapilir. Ilk olarak goriintiilerin hizalanmas1 gerceklestirilir. Hizalama
sirasinda goriintii tizerinde otomatik olarak segilen anahtar noktalar kullanarak ve rastgele secilen obje
uzayinda eslesen noktalardan yararlanilir. Bu eslestirme islemiyle i¢ yoneltme elemanlar1 (kamera
kalibrasyon bilgileri, distorsiyon hatalar1 vs.) ve dig kamera yoneltme parametreleri i¢in yaklasik degerler
oOlusturur.

Once kamera konumu, istenirse her bir poz durumu icin ayr1 kamera bilinmeyenleri (fiziksel
biiyiikliikle) belirlenmekte ardindan da iteratif ve hiyerarsik bir yaklagimla seyrek nokta bulutlar:
hesaplanmakta, daha sonra da bunlarin uyusturulmasi ve biitiinlestirilmesi 151n demeti dengelemesi ile
yapilmaktadir. Bu asama, HA fotogrametrisinde, en Oncelikli asamadir, burada elde edilen kamera
parametreleri kullanilarak sonraki asamalarda her bir piksel (grid) i¢in yogun nokta bulutu olusturulur.

Onceki asamalarda rastgele tanimli bir referans sistemi ile gerceklestirilen hesaplama ve parametre
tahminine dayanarak olusturulan seyrek nokta bulutu, obje uzayinda tanimli bir kiime referans nokta (Yer
kontrol noktasi kiimesi) ile segilen 7 parametreli benzerlik transformasyonu kullanilarak dogrusal olarak
doniistiiriiliir (¢ceviri i¢in 3 parametre, dondiirme i¢in 3 ve Olgeklendirme i¢in 1). Tahmin edilen kamera
konumlarina dayanarak, her kamera i¢in derinlik bilgisini tek bir yogun nokta bulutu i¢inde birlestirilecek
sekilde hesaplanir. LIDAR nokta bulutlarindan, daha yogun olmasa da, hemen hemen ayn1 yogunluga
sahip ekstra yogun nokta bulutlari iiretilebilir. Tahmin edilen kamera konumlari, yogun nokta bulutu
kullanilarak hedef referans sisteminde, sayisal ylizey modeli ve Ortofoto olusturulmaktadir. Biiyiik
Olgekli Harita ve Harita Bilgileri Uretim Yo&netmeligi' ne gore yer drnekleme araligi 1/1000 &lgekli
ortofoto haritalar i¢in 10 cm’nin; SYM i¢in 10 cm'nin altinda olmas1 gerekmektedir [9]. Sekil 1’de THA
ile fotogrametrik veri tiretim iglemleri is akig diyagrami olarak verilmistir.

Egik Resim Fotogrametrisi, geleneksel diisey hava goriintiilerinin, yiiksek acilardan elde edilen
egik goriintiiler (Sekil 2) ile birlestirildigi ve egik goriintiilerden alinan doku verisinin giydirilerek 3B
sehir modellerinin elde edildigi bir yontemdir [3]. Egik resim fotogrametrisini klasik fotogrametriden
ayiran en biiylik fark goriintii aliminda kullanilan algilayicilarin sayis1 ve konumlanis seklidir. Egik resim
kameralarint algilayic1 sayilarina gore tekli, ikili, ti¢lii, dortli, besli ve altili olarak siniflandirmak
mumkundur.

UYGULAMA (APPLICATION)

Calisma Alani ve Sistem Ozellikleri (Working Area and System Properties)

Test alan1 olarak Konya’nin Meram ilgesinde yapilagmis, yapilarin bahge smirlart ve bahgelerdeki
agacglarin yogun oldugu kismu tercih edilmistir. Calisma alanimiz 370 86' 84.01" -370 87' 18.31" Kuzey
enlemleri ile 320 42' 26.40" -320 42' 51.43" Dogu boylamlar1 arasinda kalan kisimdir. Test alan1 7,5 hektar
olup, kenar 6Olculeri 234 m x 332 m biyiikligiindedir. Calisma alanina ait genel bir Google Earth goriintiisii
sekil 3 de verilmistir.

Calismada otonom ugus Ozelligine sahip Dji Phantom 3 Pro insansiz hava araci kullanilmistir.
Hazirlanan ugus planlarina gore ugus otomatik olarak gergeklestirilmis ve ¢aligma alanina ait fotograflar
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Sekil 1. /HA ile fotogrametrik veri iiretimi is akisi

¢ekilmistir. Aragta bulunan dahili GPS alicisinin konum dogruluk aralig: yatayda + 1.,5 m, diiseyde + 0.5
m’dir. Fotograf ¢cekim islemi kamera kalibrasyonu yapilmis olan 12.4 MP ¢6ziintirliikli FC 300 X isimli dijital
kamera ile gerceklestirilmistir. Kalibrasyon parametrelerini igeren kalibrasyon raporu olusturulmus ve ig
yoneltme elemanlarii gésteren kamera kalibrasyon dosyasi hazirlanmigtir (Tablo 1).

Cekilen goriintiilerin georeferanslama iglemleri i¢in ¢aligma alanini tamamen kaplayacak ve esit sekilde
dagilmis 45 adet YKN tesis edilmistir. Koordinatlandirma islemi Stonex firmasi tarafindan iiretilen GNSS
alicis1 ile UTM projeksiyonunda ITRF-96 datumu, GRS80 elipsoid, 2005.0 epok, 3 derece bolge 33
(EPSG:5256), TUSAGA Aktif CORS-TR sisteminde 6l¢iilmiistiir.
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BN LY

(a) Yiksek Egik Cekim (b) Diigiik Egik Cekim (¢) Diigey Cekim

Sekil 2. Egik ve Diisey Hava Fotograflari

Sekil 3. Calisma alanin Google Earth Gériintiisii
Tablo 1. FC 300 X dijital kameranin i¢ yoneltme elemanliart

Odak Uzakhigi (mm) 3.61 Piksel Biiyiikliigii (um) 1.56 x1.56
Kamera Tipi Cerceve CX 9.4579
f 2312.135 cy 4.90995
k1l 0.0030357 bl 1.86278
k2 -.0581518 b2 -1.8935
k3 0.0947856 b3 0.000207262
k4 -.0426652 b4 0.000639072

Insansiz hava araci ile arazi dl¢iimiine gegmeden 6nce ucus alani, hava sartlar1 ve ucus giivenligi dikkate
almmistir. Ugus planlar1 i¢in Pix4D Capture yazilimi kullanilmistir. Egik resim fotogrametrisi
gergeklestirilebilmesi i¢in double grid ucus planit kullanilmig ve kamera ¢ekim agist 60 derece olarak
ayarlanmistir (Sekil 4). Cekilen goriintiilerde fotograf yiirlimelerinden kaginmak adina ugus hizi 5m/sn olarak
tercih edilmistir. Daha sonra diger parametreler olan ugus yiiksekligi 60 m ve bindirme oranlar1 enine %90,
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boyuna %70 olarak ayarlanmistir. Test alaninin tamamini kapsayan ugus islemi yaklasik olarak 25 dakikada
tamamlanmig ve toplam 274 adet egik goriintii elde edilmistir.

258 x 449 m
23min:18s 7

o

Sekil 4. Egik resim alimi i¢in ugus plani érnegi

Fotogrametrik iiriinler SFM algoritmasina sahip ticari yazilim Agisoft Photoscan ile iiretilmistir. ik
olarak arazide tesis edilen 45 adet kontrol noktasi goriintiilerde isaretlenmis, 30 adeti yer kontrol noktasi
(YKN), 15 adeti de denetim noktasi olarak secilmis ve dengelemede kullanilmustir Sekil (5).

Sekil 5. Kullanilan kontrol noktalarinin araziye dagilimlar

Fotogrametrik nirengi sonuclarmin degerlendirilmesinde elde edilen Yer Kontrol Noktalarinin ve
Denetim noktalarinin karesel ortalama hata (RMSE) degerleri ve yonetmelikteki sinir degerler Tablo 2°de
verilmistir.

Yazilim ile goriintiilerin islenmesi sonucunda Nokta bulutu (Sekil 6), sayisal yiizey modeli ve Ortofoto-
mozaik (Sekil 7) tiretilmistir.

Vektorel veriler Netcad yaziliminda Ortofoto goriintillerin 2 boyutlu sayisallastirilmasi ile elde
edilmistir. Cizim iglemleri yapilirken bolgede bulunan tiim goriilebilen ayrintilarin (Binalar ve siindiirmeler,

bahge duvarlari, yol-kaldirim kenarlari, iistii kapali otoparklar vb.) sayisallastirilmasina dikkat edilmistir
(Sekil 8).
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Tablo 2. Yer Kontrol Noktalarinin (YKN) ve Denetim noktalarinin (DN) karesel ortalama hata (KOH)
degerleri ve yonetmelikteki degerleri

islem Bilgisi Kullanilan Nokta KOH X (cm) KOHY (cm) KOH Z (cm)  YOA (cm/piksel)
Dengeleme Sonucu YKN 1.9 2.01 2.51 2.8
g DN 2.85 3.04 3.15 2.8
i . . . YKN 21 2.1 2.8 2.8
Yonetmelik Degerleri DN 492 42 5.6 28

Sekil 7. Sayisal Yiizey Modeli Ortofoto Goriintii

Uretilen vektorel verilerin dogrulugunun arastirilmasi i¢in 2006 yilinda iiretimi gerceklestirilmis
halihazir harita verisi karsilastirilmistir. Referans vektor veri olarak kabul etmis oldugumuz halihazir harita ile
ortofoto goriintiilerimiz arasinda karsilastirilma yapilabilmesi igin ortak obje olarak bina kenar uzunluklari,
tretuvar genislikleri, kullamlmistir (Sekil 9). Olgiiler ile ortofoto haritalar {izerinde objelerin uzunluklar
Olciilerek kiyaslama islemleri yapilmigtir. Karsilastirma sonucunda hem vektor harita hem de raster veri
iizerinde ayni objelerin uzunluklar Ol¢iilmiistiir. Yatay mesafe Ol¢iisii ¢izgi uzunlugu olarak Tablo 3 de
gosterilmisgtir.
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Sekil 9. Raster veri ve Vektor verinin iist iiste ¢akistirtimis gosterimi

Ortofoto tizerindeki kenarlar ile Halihazir harita {izerinden elde edilen uzunluklar karsilastirildiginda en
blyuk fark 8 cm ¢ikmistir. Tablo 3 tizerindeki karsilastirmadan da anlasilacagi raster veri iizerinden elde edilen
uzunluklar ile ortofoto ilizerinden elde edilen uzunluk degerlerinin ise 2-8 cm farklilikta oldugu tespit
edilmistir. Harita Yapim yonetmeligne gore detay 6lgmelerinde cephe kontrolii d=0.05+0.001.S esitligi ile
bulunan degerden fazla olamaz.

Nokta bulutu verileri Global Mapper yazilimi kullanilarak, yapilar, agaclik alanlar ve yer yiizeyi i¢in
farkli nokta siniflar1 olugturulmustur. Bu siniflandirilmis verilerin igerisinden giiriiltiilii noktalar ayiklanmistir.
Olusturulan bu siniflandirma {izerinden orijinal renkler dikkate alinarak kiiciik diizeltmeler yapilarak ¢aligma
bolgesine ait genel bir siniflandirma verisi elde edilmistir (Sekil 10).

Nokta bulutu verileri Autodesk ReCap yazilimi kullanilarak test alan1 iginde segilen bir binanin réleve
cizimi gergeklestirilmistir (Sekil 11). Olusturulan cephe roleve ¢izimleri 6lgekli ve koordinatli oldugundan
iizerinden istenilen sekilde dl¢iimlendirme yapilabilmektedir.
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Tablo 3. Ortofoto ve Harita lizerinden okunan kenar uzunluklarin karsilastirilmast ve yonetmelik degerleri

Cizgi No Harita Uzerindeki  Ortofoto Uzerindeki Al (m) Yénetmelik Degeri
9 Uzunluk (m) uzunluk (m) (d=0.05+0.001.5)
1 6,00 6,05 -0,05 0.056
2 8,28 8,26 0,02 0.058
3 22,20 22,27 -0,07 0.072
4 7,04 6,99 0,05 0.057
5 2,16 2,11 0,05 0.052
6 2,08 2,05 0,03 0.052

Sekil 10. Binalar, Agaglar ve Yeryiizii ayriminin yapildigi siniflandirma verisi

Roéleve ¢izimlerinin yaninda nokta bulutlarimiz yardimiyla bina ve/veya sokak siluetleri de
c¢ikarilabilmektedir (Sekil 12). Calismada belli bir dogrultuda bulunan 5-6 adet binanin siluetlerini ¢ikartma
islemlerini gerceklestirilmistir. Sokak siluetlerinin ¢ikartilmasinda Global Mapper programindan
faydalanilmigtir.

TARTISMA VE SONUC (DISCUSSION AND CONCLUSION)

Hizli niifus artisinin tetikledigi yogun arazi kullanimi1 ve karmasik sehir yapilarinin ingasi, araziye ait
hak, kisitlama ve sorumluluklarin yonetiminin saglanmasi ve gergeklestirilebilmesi igin 3B veriye ihtiyag
vardir. Bu ihtiyacin karsilanmasinda, egik resim fotogrametrisi gii¢lii bir arag olarak karsimiza ¢ikmaktadir.

Cok genis uygulama alanlar1 bulunan egik resim fotogrametrisi, sadece kadastral harita {liretimi ve
yonetiminde degil, vergi degerlendirmesi, kent ve altyap: planlamasi, askeri ve giivenlik operasyonlarinin
yoOnetimi ve kritik altyap: tesislerinin korunmasi gibi uygulamalarda da verimli bir sekilde kullanilmaktadir.
Calisgmamiz neticesinde Egik resim fotogrametrisi ile ilgili asagidaki sonuglara ulasilmistir:

e Detaylarin iyi bir sekilde goriildiigii Biiyiik 6l¢ekli haritalarda ihtiya¢ duyulan kiiciik alanlar1 iceren
uygulamalar i¢in uygundur. Bu alanlara yonelik biiyiik 6l¢ekli sayisal haritalar insansiz hava araglarindan elde
edilen goriintiilerin islenmesi ile elde edilen Ortofoto goriintiiler lizerinde yapilan sayisallastirmalar sonucu
elde edilebilmektedir. Test alanimizdaki bina yiizeylerinin net bir sekilde goriilebildigi ve istenilen ¢izim
islemlerinin yapilabildigi anlagilmigtir.
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Sekil 11. Bina cephesinin réleve ¢izimi ve renklendirilmis réleve gériintiisii
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Sekil 12. Nokta bulutundan sokak siluet goriintiisti olusturulmasi

e Bir bolgeye ait daha genis goriis acgist gerekli olan islerde egik sistem tercih edilmelidir. Egik
fotogrametri de genel olarak 450 ve 600 derecelik agilar tercih edilmektedir. Bu agilarin segimi ¢aligilacak test
alanma gore belirlenmelidir. Test alan1 yiiksek binalarin bulundugu bir bélge ise 600 ufku daha fazla géren
acilar tercih edilmelidir.

e Yapilarin tiim cephelerinin goriintiilenmesi ve hassas dlgiimleri gerceklestirilmistir.

e Bina cephelerinin goriilmesine gerek olmayan veya genis goriis 6zelliklerine ihtiyag olmayan islerde
egik resim fotogrametrisi tercih edilmemelidir. Neticede biiroda meydana gelebilecek iiretim sorunlari ve fazla
sistem gereksiniminin énune gecilmelidir.

e Bina yan yiizeylerinin de goriilerek modelleme yapilmasi neticesinde True Ortofoto (Dogru Ortofoto)
iiretimi i¢in egik resim Fotogrametrisi kullanilmasi1 dogru bir tercih oldugu sonucuna varilmstir.

e Yersel fotogrametri ile yapilabilen bazi (Binalarin 3 boyutlu modellenmesi, cephe rolevelerinin
cikartilmasi, bina ve sokak siluetlerinin ¢ikartilmasi, bakis agisina gore kentsel siluet alimi vb.) iglerin artik
egik resim fotogrametrisi ile yapilabilirligi anlasilmistir.

o Egik goriintiiler ile iiretilmis nokta bulutlarindan diisey Olglimler (Bina sacak yiiksekligi, agac
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yiksekligi, direk yiiksekligi vb.) kolaylikla yapilabilmektedir.
e Istenilen bdlgeden ve yiikseklikten mevcut kentsel durumun goriilmesi kolaylikla yapilabilmektedir.

Yapilan analizlerin sonucunda IHAlar ile egik resim aliminin fotogrametrik veri iiretimi i¢in yiiksek
dogruluk sunma, kisa siirede veri elde edebilme, tekrarli 6l¢li imkén ile yliksek zamansal ¢oziiniirliige sahip
olma, diisiik maliyet ile uygulama gergeklestirme gibi avantajlara sahip oldugu, ¢alisma alanlarina ait 3B
model kent ve arazi yonetimi igin gerekli olan analizlerin yapilabildigi goriilmiistiir. Tiim bu avantajlar I[HA
ile egik resim fotogrametrisini, diger uzaktan algilama ve fotogrametri verisi elde etme platformlarindan iistiin
kilmaktadir.
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