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Bu ¢alismanin temel amaci, Tiirk ipek halilarinda bitki
ve hayvan kékenli dogal boyarmaddelerin kullanimi-
nin aragtirimasidir. Caligmanin ikinci kisminda, bas-
lica renkler, bunlarin kimyasal bilesimleri ve kaynakla-
r1 belirtilmigtir. Dordiincii kisimda, dogal boyalarin
kimyasal incelemeleri ve ipek ipligine uygulamasi veril-
mistir. Ugiincii kisimda éneri olarak, dogal boyarmad-
de kullanilmis, ipek halilarin ihracatta deger kazanaca-
&1 ve kirsal kesimde aile ekonomisine katkida buluna-
cagi getirilmigtir.
NATURAL DYESTUFF ON SILK RUGS
The main interest of this paper isto study the vegetal
and animal originated natural dyes which could be
used in Turkish silk rugs. In the second part of this
study, the main colours, their chemical compounds and
their sources are reported. In the third part, the chemi-
cal examinations and applications of natural dyes to
silk yarn are given. In fourth part as it is suggested, na-
tural dyed silk rugs would be valuable in export and wo-
uld be an important support for home economy on co-
untry side.
1. GIRIS

Insanoglu gocebelikten kurtularak yerlegik diizene
gecisi ve uygarlga girig olarak tamimlanabilecek déne-
me adim atigindan bu yana onikibin yil ge¢mistir. Bu
donemdeki birka¢ kiigiik yerlegik bolgesinin varhig
giin 1g181na gikarilmigtir,

Ozellikle bunlarin en geligmisleri, Orta Anadolu’da
Konya yakinlarindaki Catalhoyiik’tedir.

M.0. 7000-6000y1llarinda, Catalhdyiikliiler, duvarla-
n renkli fresklerle ve toprak boyali resimlerle, siislii
pigmis toprak-tugla evlerde yagsamiglar ve evlerinin ici-
nivazolar ve toprak ¢émleklerle dekore etmiglerdir. Gé-
riilebilecegi gibi, boyama sanati Anadolu’da uygarhigin
dogugu kadar eskidir. Hitit Kralhg: déneminde (M.O.
1750-1200) Kanig’te (Giintimiizdeki adi:Kayseri yakin-
laridaki Kiiltepe’dir) Yerlesmis olan Asur’lu tiiccarla-
rin argivlerinden anlagildifina gore, Anadolu’da ev en-
dilstrisi meveut olup, tekstil iiriinleri yapilmaktaydi
[Veenhof, 1972].

Bu dénemlerden baglayarak, Anadolu uygarhklarin
gegis yolu olmugtur.

Hurri, Urart, Lidya, Frigya, Karya, Likya ve Iyon
Uygarliklar: miizelerde ve dogada hayranlikla izlenen
gorkemli yapitlar birakmiglardir.

Pers Devleti (M.0.545-383), Helenistik Cag
(M.0.333-30), Roma Devri (M.0. 30-1.S. 895) ve niha-
yet Bizans Donemi (M.S: 330-1453) Anadolu tarihinin
onemli uygarhk dénemleridir. Tim bu insanlar doku-
malarini boyamiglardir. Ancak tekstil iiriinlerini renk-
lendirmede kullandiklan teknikler bugiin bile tam an-
lam ile ¢ozillememistir.

Esasen bitkisel iiriinlerin boyamada kullanilmas:
cok eskilere dayanmaktadir. Tahminen baglangicta do-
kumalar renkli meyva sulan ile kirletilmekteydi. Bu
renklerin yikama ile giderilemedigi gézlendi ve zaman
icersinde bu kegifler degerlendirildi ve gelistirildi. Di-
ger taraftan dogada ancak birkag substantif boyarmad-
de bulundugu i¢in renk paleti ve verimi simirh olup da
gines 1g15inda bu renkler solmaktaydi [A.History,
1979].

Indigo bitkisinin yapraginin suyu zamanla mavi bir
renk vermesi, deniz yilani "Murex"in ise kirihp giineg
1g1ina birakildiginda (purpur-mor) bir renk olugtur-
mas1 kumasglara indigo ve diger boyarmaddelerin uygu-
lanmasina yol hazirlamigtir. Baglangigta indigonun bit-
kiden izole edilmesi ve renklendirme yaprak iizerinde
geligtirildi 've boyama prosesi bu yaprak kullanilarak
gerceklegtirildi.

Indigonun kullanimin eksikligi "Thebes" te M.O.
3000 y1llarinda indigo ile boyanmig bir giysinin bulun-
masiyla kanitlanmigtir. Mavi ve mor sozciikleri In-
cil’de de yeralmaktadir ve bu renkler indigo ile miireks
morunu beirtir. Mureks moru "Tyrian" veya "royal asil
purplex moru" olarak da bilinir. Hikayeye gére, bu
iiriin son derece 6nem kazanmig ve Tire Kenti bu mad-
denin iiretimiyle in yapmigtir. [Exodus XXXV /25],[Ba-
ker, 1974]

Mordalanma sanatinin (muhtelemen Hindistan’da)
M.0. 2000y1linda kegfedilmesiyle boyama iglemleri ger-
cekten biylik gelisme gostermigtir. Ciinkii bagka tiirli
bir etki gostermeyen birgok renklendirici madde, bu
yontemle dokumalara uygulanabilmigtir.

Bubakimdan Konya Alaaddin Camii igin yapilmisg ol-
dugu diigiiniilen ve Konya’da ortaya gikarilan 13.yiiz-
yil kilimlerinin kilim-dokuma tarihinde énemi ¢ok bii-
yuktiir.jBennett, 1977],[Dimand, 1973],[Frances, 1986]

Bu calismanin esas konusu bitkisel veya hayvansal
kokenli olan dogal boyarmaddelerin ipek halilar kulla-
nilmasinin aragtirilmasidir.

2.TURK HALI VE KiLIMLERINDE
GENELLIKLE KULLANILAN BOYARMADDE
VE ELDE EDILDiKLERI BITKISEL VE
HAYVANSAL KAYNAKLAR

2.1.Mavi Boyalar

2.1.1.Indigo veya indigo siilfonik asit kullanmlmgtir.
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Her iki boyarmaddede ithal edilmigtir.
2.1.2 Isatis Tinctoria

Bu bitkinin Tiirkee adi ¢ivit otudur. Boyama teknigi
kiipeleme; Boyarmadde Indigodur. Isatis tinctoria gii-
niimiizde Anadolu’da yetigir.
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2.1.3.Diger mavi boyarmaddeler, ayni aileden olan isa-
tis ecrymbosa ve isatis tomentelladan iiretilmigtir. Bu
bitkiler, Anadolu’nun dogusunda ve giiney kiyilarinda
yetigir.

2.2.Kirmizi Boyarmaddeler

Boyarmaddelerin gogunun hayvansal ve bitkisel kay-
naklardan elde edildigi belirlenmisgtir.
2.2.1.Hayvansal Kékenli Kirmizi
Boyarmaddeler
*Renk: Mor; Hayvanin Adi:Murex truncules [Ba-
ker, 1974]

Murex trunculus (Pelagia) veya murex brandarls
(purpura)’dan iiretilen mor renk tarihte sadece varlikh
olan asiller tarafindan kullanildigindan asaletin simge-
si olmugtur. Boyarmaddenin kaynagi Akdeniz ve Mar-
mara kiyilarindaki kabuklardir.

*Hayvanin Adi: Cochineal (Dactylopius coccus
costa) [F.L.C.,1978]

Carmin Asit

Yeni diinyanin kegfi ile cochineal diger birgok iilke-
de oldugu gibi Osmanli Imparatorlugunda da 6nem ka-
zandi. Cochineal ithal edildi. Bu gegmige gdre, hali ve
diger tekstil iiriinlerinde rastlanan parlak kirmizi ren-
gin Kanarya Adalar kokenli oldugu sGylenebilir.
*Lakshadia Kirmizisi; Hayvanin Adi; Tachardia
Laccifer

Lakaik asit tiirleri Uzakdogu’dan, ¢ogunlukla Hin-
distan’dan saglanmaktayd.

*Kermes Kirmizisi; Hayvanin Adi; Kermes Ver-
milio, Planc. Kermes Ilici,L

Bu bocek tiirii hayvanlar Akdeniz kiyilarinda yagar.
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Kermes Asit

Boyarmadde, (Venedik) kirmizisi "Vermeio" adiyla
iinliidiir ve Ingiliz ve Macar askerlerinin pantolonlari-
nin tipik kirmizi rengini veren boyarmadde olarak
uzun siire kullanilmigtir.

Kermes Vermeio’nun boyama 6zelliklerinin daha iyi
oldugu belirtilmektedir. Hal ve kilimlerde kullanimi-
na ¢ok az rastlanmigtir. Bu boyarmadde diger hayvan-
sal kékenli olanlar gibi ithal edilmig ve genig bir alanda
kullanmilmagtir.,
2.2.2.Bitkisel Kokenli Kirmizi Boyarmaddeler
*Rubia Tinctorium ve Rubia Peregrina.

Kirmizi boyarmaddelerin yaygin olan kaynaklaridir.
Anadolu da kullanilmigtir. Yapilan analiz sonucu, Ru-
bia Tinctorium’un, pseudopurpurin, alizarin, purpu-
rin, munjistin ve rubiadin i¢erdigi belirlenmisgtir.
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*Rubia Tinctorium

Bitkinin Tiirkge adi:Kirmizi kok veya yapiskan otu-
dur.

Renk:parlak kirmizi, ancak kolay degigebilir. Boya-
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ma teknigi,Mordanlama yontemiyledir.

Bolge :Orta ve Bati Anadolu

Kirmizinin degisik tonlarinin elde edilmesi, mordan
orani veya daldirma siiresi degistirilmek suretiyle sag-
lanir. Ayrica aliimina ile demir tuzlarinin oranini degig-
tirerek de yapilabilir. Koyu kirmizi renk viole-kahve-
rengi-siyaha kadar degitirilebilir. Ancak halilardaki kir-
mizinin analizi; bitkinin yasi, toplama mevsimi ve kim-
yasal yapiy1 derhal degistiren kullanilan prosese bagh
oldugundan oldukea giictiir.
*Carthamus Tictorius

Bu bitki, Anadolu’da siv1 yag iiretiminde kullanilir,
Boyarmaddeyi elde etme prosesi oldukga karigik ve giic-
tiir. Bu nedenle, bu boyarmadde ancak padigahlarin
giysilerinde kullanilabilmigtir.

0— Glukos
0 OH
C — CH==CH -—@» OH
| ER
oH 0O# Cartamin

Bitkinin Tiirkce adi : Aspir olup, Renk kirmizi ve sa-
ridir.
2.2.3.Sentetik Kirmizi Boyarmaddeler

Fuchsin kirmizisi ile sentetik boyarmaddelerden bi-
ridir ve 1963 yilindan sonra kullanilmigtir.

Ih.
NH, ' e
Fuchsin
Anadolu halilarinda solan kirmiz genellikle fuchsin
boyarmaddesidir.
2.3.Sar1 Boyarmaddeler
Anadolu’da sar1 boyarmadde iretimi i¢in kullanilan
cok cesitli bitki bulunmaktadir. Dokumacinin kullana-
bilecegi sar1 boya tiirii arttikea, kimyasal yonden tanim-
lanmalan giiclesmektedir. Ornegin sar1 boyarmadde
quercetin ve myricetin igerirse de, kaynag cogunlukla
rhus coriaria bitkisidir gallik asidin varliga sonucun ka-
nitlanmasini saglar.
2.3.1.Cotinus Caggrygria
Renk;Sar renk, oranjdan sariya ve kahverengiye ka-
dar uzanir. Bitkinin Tiirkge adi, boyaci sumagisi, ya da
sar1 boya agacidir. Boyama teknigi mordan ile; boya-
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yan hilesik Fisetindir.
Bu bir Akdeniz bitkisidir ve Anadolu’da kolaylikla
bulunabilir.

OH
HO 0
OH
OH
0
Fisetin

Fisetin ¢ogunlukla bitkinin gévdesinden elde edilir.
Yiiksek miktarda tanen igeren yapraklarda az miktar-
da boya bilegigi bulunur.

Anadolu Cotinus coggrygria’sinin gévdesinde % 3.25
oraninda fisetin ve kabuklarda % 2 oraninda pyricetin
bulundugu saptanmigtir.

Parlak sar1 renk, aliimina ile mordanlama iglemleri
sonucu elde edilebilir. Oranj ise alkali ilavesiyle sagla-
nir. Ancak biitiin bu gekilde hazirlanan boyarmaddele-
rin 151k hashigi yoktur ve derhal kahverengiye doniigiir.
Diger taraftan eger yapraklar demirli mordanlarla ig-
lem goriirse kahverenginden siyaha kadar birgok renk
ve bunun yaninda tannik asit elde edilebilir.

Birinci Diinya Savaginda Tiirk ordularinin gadirlari
ve liniformalari bu gekilde boyanmigtir.

Tiirkiye’de dokuma kumasg ve halilarin ¢ogu cotinus
cogrrygria igerebilir.
2.3.2.Reseda Luteola

Bitkinin Tiirkce ads, sar1 sevgi gigegidir. Aliimina ile
parlak sar renk olugur. Boyayan bilegikler,Luteolin,
apigenindir.

Bu bitki Bati Anadolu’nun yiiksek kesimleri digin-
da, Anadolu’nun tiim bélgelerinde ¢ok bulunur.

OH n

J
i 1
H Apigenin 0
Govdede luteolin konsantrasyonu yiiksek, kokte ise
nisbeten diigiiktiir.
Bati Anadolu’da dokunmusg kumaglarin analizinden
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anlagildigina gére bu bitkiden elde edilen boyarmadde-
nin uygulanmasi 16.yilizyila kadar gitmektedir.
2.3.3.Salvia Triloba

Nisbeten ilik iklime sahip olan Bat1 ve Giiney Anado-
lu’da yetigen bir bitkidir. Salvianin sar1 rengi, Reseda
Luteolayla kargilagtinldiginda ikinci derecede oldugu
soylenebilir. Bu bitkinin Tiirkce adi: Adacayidir. Elde
edilen parlak sar1 renk, bir¢cok Giineybat: Anadolu hah-
larinda gézlenmis oldugu gibi, 30 y1l kadar dayanabilir.
2.3.4. Quercetin

Orta Anadolu’da dokunmug iirtinlerin ¢ogunda qu-
ercetin bulunmugtur. Ancak, quercetinin kaynagini
teshit etmek oldukea giictiir. Ciinkil 20 bitki tiirti aym
yanit verebilir.

HO

oH 0
Quercetin
*Euphorbia Biglanduloga

Bitkinin Tiirkge adi, siitlegen olup, boyama yone-
tim, mordan iledir.

Bu ailenin hemen hemen biitiin tirleri iilkemizde
bulunur. Kéklerin diginda bitkinin tiimii sar1 renkli bo-
yamada kullanilmigtir.

*Alimum cepa (Onion)

Bitkinin Tiirkce adi, sogandir. Renk sari, bej, kizil
kahve Anadolu’da genig 6l¢tide kullamlmaktadir.
*Hypreicum empetrifolium:

Bitkinin Tirkce adi,sarn pinendir. Boyama teknigi
mordan ile olup boyayan bilesik quercetindir.

OH 0 OH

ST,

0

Emodin

Rhamnetin
Bu kiigiik bitkiye Bat1 ve Giiney Anadolu kiyilarinda
stk sik rastlamir kéklerin diginda bitkinin tiimil boya-
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mada kullanilabilir. Bilegiminde yiiksek yitksek oran-
da quercetin bulunur.
*Pistacia palaestina

Bitkinin Tirkge adi: Sakiz agaci veya minektir.
Renk acik sar1 ve boyama teknigi, mordan ile olup boya-
yan bilegikler, rhamnetin, emodin, quercetin, rhamna-
zin ve kaempferol’diir.

Pistacia palastina, Orta Anadolu’da, agag ve ¢ali ola-
rak bulunur. Fakat pistacia teresindus yalnizca Kuzey-
bat1 Anadolu’da yetisir. Yapraklar ve dallar yesil iken
veya kurutulduktan sonra boyama igleminde kullanila-
bilir. Sar1 renk, alumina mordani ile elde edilir. Litera-
tiirde, yabani pistacia ile boyamadan s6z edilmemig ol-
masina ragmen Karaova’da (Gineybat: Bolgesinde) ve
Tagpinar’da (Orta Anadolu platolarinda) bu agacin bo-
yamada kullanilmas: oldukga yaygindir. Agacin iizerin-
deki boncuklardan tanen elde edilir.

*Rumex

Bitkinin Tiirkge adi, kuzu kulagidir.
*Erica ardbrea

Bitkinin Tiirkce ady, beyaz ¢icekli fundadir.
*Bupleurum ailesi

Bitkinin Tiirkce adi, tavsan kulagidir.

*Rhus Coriaria

Bitkinin Tiirkge adi, sumak, ve ya debbag sumagi-
dir. Sam, kahverengi, siyah renklerde olup, boyayan bi-
lesikler; quercetin, myricetin, tanindir.

OH

HO OH

0]

OH 0

Myricetin

Kiigiik bir gali tiirii olan sumak ¢ogunlukla Akdeniz,
nadiren de Anadolu’nun i¢ ve dogu bolgelerinde bulu-
nur. Yegil ve kurutulmus yapraklar, dallar, boyama ve
tanenleme iglemi igin kullanilabilir. Bugiin bile Rhus
corriaria Istanbul’da boyama ve baharat olarak kullan-
ma amaciyla satilir.
2.3.5.Inula Viscosa

Bitkinin Tiirkge adi,Andiz otu olup, boyayan bilegikler;
quercetin ve muhtemelen rhamnettin ve emotindir.

Bat1 Anadolu’da dokunmusg olan halilar incelendigi
ve boyarmaddeleri ile quercetin igerdikleri goriilmiig-
tiir. 1981 yilinda yapilan bazi ¢galigmalarda, Inula Visco-
sanin boyalarin kaynag oldugu anlagilmigtir, Rhamne-
tin ve emodinin komponentleri belirtilmektedir.
2.3.6.Rhamus Petiolaris

Bitkinin Tiirkce adi; Cehri olup, renk;Koyu sari-o-
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ranj olup sandan yesile kadardir. Boyayan bilegikler,
rhamnetin, emodin, quercetin, rhamnazin, kaempfe-
roldur.

Rhamnus petiolaris 3 m yiiksekliginde hir agag olup,
Tiirkiye’de yalniz 1000-3000 m yiiksekliginde Anadolu
yaylalarinda rastlanabilir. 20. yiizyila kadar yiin ve
ipek boyanmasinda kullamlmigtir. 60 yildan bu yana
ise, bu bitki yalniz bahge dekorasyonunda kullamlmak-
tadir. Ana bilegikler rhamnetin, quercetin ve emodin-
dir. Rhametin ve kaempferol ikinci derece bilesikler-
dir, bunlarla sar1 renk elde etmek igin mordanlar kulla-

mlr.
UCH3

OH

OH C

Kaempferol

Bati Anadolu’nun bazi halilarinda goériilen sari renk-
lerin aragtinlmasi sonucunda bunlarin quercetin,
rhamnetin ve emodin oldugu anlagilmistir. Bu substi-
tuenler, Anadolu’da yetigen rhamnus petiolaris bitki-
sinde bulunmaktadir. Bu boyalar, 15. yiizyilda dokun-
mus kii¢iik halilarda da Erdmen tarafindan tesbit edil-
mistir (Tiirk Islam Miizesi No:720). Gercekte rhamnus
petiolaristen iiretilen boyarmaddeler rhamnezin ka-
empferol ve krisofanik asit icermektedir.

2.3.7. Anthemis Tinctoria

Bitkinin Tiirkge adi, sar1 papatya ve okiiz gozidiir.
Boyama teknigi, mordanlar ile olup, boyayan bilegik-
ler, isorhamnetin, myricetin, quercetindir.

Bu sar1 papatyalar ve tiim Anadolu’da ¢ok miktarda
bulunur. Boyayan komponent isorhamnetin ve az mik-
tarda da myricetin ve quercetindir. Bu bilegiker mor-
danla birlikte koyu sar1 renk verebilir. Ancak en parlak
sarinin Dogu Anadolu halilarinda bulundugu belirlen-
migtir.
2.3.8.Anthemis Chia

Bitkinin Tiirkee adi, beyaz papatyadir. Boyama tek-
nigi, mordanlar ile olup boyayan bilegikler, apigenin,
muhtemelen ¢ok az luteolin ve quercetin karigimidir,

Genellikle yalniz Bati1 Anadolu’da kullanilmaktadir.
Bu bitki Tiirkiye’de ¢ok yaygin olarak bilinmekte olup,
bitkinin gekli normal papatyadan farklidir. Parlak sar
renk aliimin mordani ile elde edilir. Apigenin ya dogru-
dan, ya da rubia tinctorumla kangtimlarak (kirmizi
renk elde etmek i¢in) kullanilir. Bati Anadolu’da san
boya anthemis chia kullanilarak elde edilir. Ancak bu
durumda apigenin, luteolin-quercetin karigimi icerme-
si gerekir.
2.3.9.Matrcaria Chamonilla

Bitkinin Tiirkge adi, 1thlamur olup boyayan bilegik-
ler, apigenin, luteolin, quercetindir.
2.3.10.Frangula Almus

Boyayan bilesik, emodin olup, boyama teknigi sonu-
cu, alumina ile sar1 renk oranja doniigiir. Ayrica, indi-
go ile kanigtinldiginda yesil, cochineal ile kizil oranj
renkler elde edilir. Literatiirde -Demiriz’in belirttigine
gore, frangula almus, emodinin tek kaynagidir, Ancak
bu sonucun daha fazla inceleme gerektirdigi diigiiniil-
mektedir.
2.3.11.Crocus Sativus

Bitkinin Tiirkee ads, safrandir. Boyama teknigi, mor-
danlar ile olup boyayan bilesikler, crocin (crocetin)’dir.

CH.’% q CEI3 H H _ - o
2 ' ' . | l I
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? ) i " i CH3 H CH3
Crocin
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Crocetin
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Bu bitki Anadolu’nun tipik bir tiiriidiir ve 3500 yil-
dan beri bilinmektedir. Dig satimi yapilmig oldugun-
dan zenginlik kaynag1 anlaminda "altin bitki" adi da ve-
rilmistir. Ne yazik ki bugiin ancak sinirh miktarda ye-
tigtirilmektedir.

2.3.12 Berberis Coataegina (Berberis Vulgaris)

Berberis ekstraktlarinin sari rengi olan berberin gii-
nes 1g1ginda kahverengiye doniigiir. Boyarmaddenin
floresan etkisine kargin yapisini belirlemek giigtiir. Ha-
lilardaki bazi kahverengi tonlarinin berberin bilesikle-
ri icermesi muhtemeldir.
2.3.13.Datisca Cannabina )

Bitkinin Tiirkce adi, gence veya cebeli hindidir. Par-
lak sar1 renklidir, boyama teknigi mordan ile olup, bo-
yayan bilegikler, datiscetin, quercetin rhamnazin

Datisca canabina Karadeniz kiyilarinda, Anadolu’-
nun bat1 boliimlerinde ve diger bir¢ok bélgelerde bilin-
mektedir. Bitkinin tiimii boyama igleminde kullamlabi-
lir. Karakteristigi olan parlak sari renk, mordanlarla el-
de edilir.
2.3.14.Sar1 Boya Elde Etmek Icin Kullanilan
Diger Kaynaklar
*Punica Granatus

Bitkinin Tiirkge adi, nar agacidir.

Punica granatusun mordanlanmig kabuklar kuvvet-
1i sar1 bir renk verir, bazi siyah boyanmig 6rnekler bu-
lunur. Fakat yapilar: heniiz tam olarak tanimlanma-
migtir.

*Curcuma longa ve curcuma rotunda

Bitkinin Tiirkge adi: Zerdecaldir.

Cok cesitli amaglarla kullanilabilen bu bitki Hindis-
tan’dan ithal edilmektedir. Yiin boyamada mordan ile
kullanilir, sar1 parlak bir renk elde edilir.
2.4.Sekonder Renkler
2.4.1.Viole Boyarmaddeler

Anadolu el sanatlarina ait eserlerde ¢ok gesitli viole
tonlari bulunur.

Ancak beklenildigi gibi, kirmizi/mavi karisiminda
mavinin indigo olmadif1 belirlenmigtir. Kirmiz: aliza-
rin ve pseudopurpurin kullanldig anlagilmigtir.

Analitik incelemeler violenin esas olarak bitkisel bo-
ya ve demirli mordanla elde edildigini gbstermistir.
Alumina, krem tartar, zacikibrisin cochineal veya bitki-
sel boyarmaddelerle farkli oranlarda kargilagtiriimasiy-
la farkh renkler elde edilmistir.
2.4.2.0ranj Boyarmaddeler

Oranj tonlari, Orta Anadolu’da bitkisel boyarmadde-
ler quercetinle karigtirarak, batida ise apigeninle karig-
tirmak suretiyle elde edilmigtir.

*(Henna) Lawsonia enermis

Bitkinin Tiirkee adi: Kinadir.

Sari-oranj renklidir.
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Bilindigi gibi henna, lawson ve luteolin icerir.
2.4.3.Yesil Boyarmaddeler

Yesillerin ¢ogunun incelenmesi sonucu, indigo veya
bakirli mordanin bitkisel sart boyarmadde ile kanigtiri-
larak elde edildikleri belirlenmigtir. Fakat Dogu Anado-
lw’daki elyapimu iirtinlerin analizi, bakir mordanin kul-
lanildigan géstermigtir. (Oranj, vitex agnus castus)

Yesil boyamada muhtemelen kullanilan teknik, indi-
gonun quercetin, luteolin ve rhamnus petioralis karigi-
mi ile uygulanmasidir. Ayrica indigo siilfonik asit-emo-
din kombinasyonlar da uygulanmigtir. Gozlemlere go-
re,indigo siilfonik asit ve emodin ile alinan yesi tonlar,
dogal indigo ile elde edilenlere gore daha dayanikhdir.
2.5.Uciincii Grup Renkler
2.5.1.Kahverengi Boyarmaddeler

Kahverengi boyalarn en iyi ve bilinen kaynag ceviz
kabugudur.

Milas’ta (Giiney Bat1 Bolgesinde) vitex agnus costus
kullanilmaktadir. Alumina ile mordanlanmig bitki dal-
lan veya yapraklarn sari-kahverengi tonlarini olugtu-
rur, demirle mordanlandiginda ise agik kahve renkleri
elde edilir.

*Juglas Regia

Bitkinin Tiirkee adi, ceviz olup renk,kahverengidir.

Boyama teknigi, direkt boyamadir.

Tiirkiye, diitnyada en bityiik ceviz (Juglas regia) iire-
ten iilkedir.

Juglon

2.5.2.Siyah Boyarmaddeler

Yiin énce demir tuzlan ile mordanlanir ve sonra ta-
nen igeren bir madde ile iglem yapilir. (mege kabugu,
boyaci megesi, rhus coriarnia 1 vb.) Anadolu’da bu me-
todlarn tersi de uygulanmigtir. Ancak, 1g1g1n katalitik
etkisiyle , siyaha boyanmig ipliklerin rengi 10-20 y1l
icersinde solmustur.
*Quercus moeroplepis kotascky

Bitkinin Turkge adi, palamut mesesidir. Boyama
teknigi, Mordan ile olup, renk, demir mordanlarla kah-
verengi veya siyah, bilegikler, tannik asit, ellagic asit-
tir. Anadolu’da siyah boyamada agacin meyveleri kulla-
nilir, Saf tannik asit ve hoyama elde etmek icin Anado-
lu’da iiretim merkezleri kurulmusgtur.

3.IPEK HALI URETIMI
Boyarmaddelerin kullanimina ge¢meden 6nce ipek
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hah iiretimine kisaca bakmak yararh olacaktir.

Ulkemizde ipek ipliginin en yiiksek oranda kullar.u.m
alani ipek haliciiktir. Kuramsal olarak bir m2 hali igin
fire haric tekstil ortalama 5-6 Kg ham ipek lr:uuamhr.
Uygulamada ise, ayr1 alan i¢in 8 Kg civarinda iplik har-
canir. Burada fire oram yitksek sayilabilir. 1983’ten iti-
baren ipek hali ihracati ve kullanilan ipek miktarlan
agagida Tablo 1’de verilmigtir.

Tablo 1.
Thracat Kullanilan

Yil Hali (m2) bedeli ($) Tpek (t)
1983 68.444 92.227.400 547.552
1984 53.360 99.259.714 426.880
1985 32.308 28.356.192 258.464
1986 46.862 26.730.178 374.896
1987 31.562 27.094.310 252.496
1988 30.879 31.091.050 209.671
1989 31.359 40.422.000 219.620
1990 26.282 43.550.000 310.426

Bu degerler resmiyolla digari yapilan ihrac bedelleri-
dir. Turistik amaglarla ve diger yollarla yurt disina ¢ok
miktarda hali gittigi bilinmekte ancak bu konuda sag-
ikl sayilar vermek miimkiin degildir. Turistik yerler-
deki satiglarda ¢ok zaman flog halilar ipek adi altinda
da satildign i¢in sonuglarin dogrulugu her zaman tartigi-
labilir,

Dogal boyarmaddelerin saglanmasinin mevsimlere
bagh olugu, toplandig bolgeye gore farklilik gosterme-
si ve seri iiretimde standart tutturmanin giicliikleri
olumsuz yonleridir. Diger taraftan renklerinin canlili-
&, 151k ve siirtiinme hashklarinin yiiksek olusu miizele-
ri dolduran eserlerin ylizyillara dayanan gecmisi ile iis-
tiin yanlarini kanitlar.

Bu giin iilkemizde dogal boyarmaddelerle ipek iplik-
lerinin boyanmasi gibi bir uygulama yoktur. Sadece ba-
z1yoérelerde ve DOBAG* projesi kapsaminda yiin iplik-
ler dogal boyarmaddelerle renklendirilmekte ve yiik-
sek katma deger ile doviz temin edilmektedir. Dogal bo-
yarmaddelerin kullanimi eski ¢aglarda oldugu gibi gii-
niimiizde de en ilkel yontemlerle yapilir. Toplanan bo-
yarmadde kaynaklar (bitki ve bicekler) kurutulur ve
kullanilacagy zaman bir giin énceden suya konur ve
bekletilir. Boyanacak ipliklere mordanlama iglemi yapi-
lacaksa, iplikler bir giin 6nceden mordan banyosuna
konur ve ayni gekilde bir giin tutulurlar. Mordanlan-
musg iplikler bu banyodan alinir, sikilir ve dogal boyar-
maddede bulunan kazana atilirlar. Belirli bir miiddet
kaynatilir, yine bir gece kendi halinde bekletilirler.
Sonra iplikler sikilir, kurutulur. Direk boyamalarda ip-
likler bir giin 6nceden hazirlanan boya banyosuna ko-
nur ve ayni gekilde kaynama,bekletme islemlerinden
sonra iplikler ¢ikarlir, sikilir ve kurutulur. Yiin elyaf
ile ipek elyafinin kimyasal benzerlikleri, literatiirde ve-
rilen Srnekler ve gegmisteki bagarili uygulamalar ipe-
gin dogal boyarmaddelerle boyanabilecegini gosterir.
Universitemizde basan ile siirdiiriilen Dobag projesi
veihracatta fnemli yer tutan ipek hah tiretiminde yiik-
sek katma deger getirme imkanlari bu ¢alismanin hede-
fi olmustur.

4. DENEYSEL CALISMALAR
4.1.Kullanilan Maddeler

SAP ;KAI(SO)412H;0.

Gaztagt : CuSO45H0

Zagikibris: FeSO,4 TH50
* Dogal boyarmaddelerle renklendirilmis yiin el hahlar iiretimi

Bu amagla projede kullanilan dogal boyarmaddelerle yonteler dik-
katle incelenmis, literatiirde yeterli aragtirma yapildiktan sonra

boyarmadde kaynaklar: toplanmus ve ipek hali dokuyan isletme-
lerden alinan ipek ipliklerin boyanmasina gecilmistir.

Tablo 2.
Anadolu’da U-asetat ile
Sayi| Renk | Dogadaki Kaynak Tirkge Adi Kimyasal Bilesik Bulundugu R¢ uv leke rengi
Balge
1 [ kwrmizi| rubia tinctorium kok boya munjistin heryerde 0.25 |[248-787 kirmizi
yapiskan otu alizarin 0.86 |230-331 mavi
purpurin 0.77 |218-254 mavi
pseudo purpurin 0.25 mavi
2 sari roseda luteola muhabbet gicegi luteolin bati-orta 044  357-259 sari
salvio triloba bati gliney
dijitalis verbaskum
varicties digitalis
3 | san | anthemis tinctoria sari papatya quercetin dogu 0.32 |256-371 kirmizi
isorhamnetin 220-441 kirmizi
4 | mavi isatis tinctoria givit otu indigo orta-bati 0.89 606 mavi
94 TEKSTIL VE MUHENDIS YIL:5 SAYI:26 NISAN 1991

——



4.2.Bu cahigmada kullanilan dogal boyarmaddelerle
mordanlar DOBAG projesi caligmalari ve el dokumas:
yun hali iiretiminin yapildign Canakkale Ayvacik mer-
kezinden hazir ahnmigtir. Bu maddelerin kalitatif ana-
lizleri, literatiirden alinan bilgi ve daha dnce yapilan ¢a-
ligmadan yararlamlmig [Enez, 1987] ve sonuglar Tablo
2’de verilmisgtir.

Ryf; UV degerleri ve, U-asetat spreyi ile elde edilen le-
kelerinin renkleri kimyasal maddelerin yazilig sirasimi
izler.

R¢ kromatografik degerleri mikropoliamit F 1700 ile
hazirlanmig plaklar iizerinde ve metil etil keton/for-
mik asit (95/5) ile develope edilerek bulunmusgtur.

U-asetat spreyi ile tabaka tizerinde lekelerin aldifn
renkler son kolonda verilmigtir.
4.3.ipek iplikleri hali iireticilerinden temin edilmis ve
laboratuar kogullarinda 48 saat bekletilmigtir. Her bo-
yama denemesi i¢in 10 g’lik ¢ileler hazirlanmigtir.
4.4.Boyama islemleri
4.4.1.Kok Boya Ile Boyama

Boya bitkisi : K6k boya (rubia tinctorium)

Renk :Kirmizi

Kullanilan maddeler:% 50 oraninda su /kok boya ka-
rigimi

% 20 sap

% 15 kremtartar

1.Islem: 1:30 oranindaki banyoya su, sap kremtar-
tar konularak ¢oziiliir. Iplikler banyoya atilir. Sicaklik
80 C° getirilir ve 2 saat bekletilir. Kendi kalinde sogu-
maya ve bir gece beklemeye birakilir.

2.islem: Bir giin 6nceden kullanilacak kék boya az-
miktarda suda islatilir. Banyo belirtilen orana su ile ta-
mamlanir ve sicaklik 80°C getirilir. Mordonlanan iplik-
ler sikilarak boyama banyosuna konurlar. 80°C’yi ge¢-
memek iizere 1-1.5 saat siirekli karigtirarak bekletilir.
Banyo kendi halinde sogumaya birakihr. iplikler ban-
yodan alinir, sikilir ve kurutulur.

Not.Renk yavag yavag olugur.
4.4.2.Muhabbet Cigegi ile Boyama

Boya bitkisi:Muhabbet ¢igegi (roseda luteola)

Renk: Sari

Kullanilan maddeler: % 50 ¢gigek tozu/ su karigim

% 20 sap

% 3-5 gbztasi

1.Iglem: 1:30 oranindaki banyoya sap ve goztag: ko-
nulur, sicaklik 75-80°C ye gikarilir ve karigtirarak mad-
deler ¢oziiliir. Iplikler bu banyoya atilir ve ayn1 tempe-
ratiirde bir saat bekletilir.

2.Iglem: Cicek kurular bir giin énceden 1slatilir.
Banyodaki su orani tamamlanir ve mordanlanmis iplik-
ler sikilarak bu banyoya alinirlar. 80°C’de 1,5 saat ka-
rigtirarak bekletilir. Banyo kendi halinde sogumaya bi-
rakilir, iplikler banyodan alinir, sikilarak kurumaya hi-
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rakihr,
4.4.3.Papatya ile Boyama

Boyama bitkisi: Papatya (anthemis tinctoria)

Renk: San

Kullanilan maddeler: % 50 kurutulmus papatya
su/karigimi

% 20 sap

% 3-5 gbztast

1.Islem 1:30 oranindaki banyoya sap ve goztas: karig-
tirarak ¢oziiliir ve 80°C’ye 1sitilir. Banyoya iplik katilir
ve ayni temperatiirde 1.5 saat bekletilir. Sonra Oda si1-
cakliginda sogumaya birakilir.

2.Islem. Kurutulmus cigekler bir giin 6nceden su ile
islatilir. Gerekli su ilavesi yapilir. Mordanlanmig iplik-
ler sikilarak bu banyoya alimirlar, 1 saat 80°C’de 1.5 sa-
at kangtirarak boyanirlar. Banyo kendi halinde sogu-
maya birakilir. Sonra iplikler alinir,sikilarak kuruma-
ya birakilirlar.

NOT: Bu boyama mordansiz da yapilabilir. Bir kaba
papatyalar ve gap belirtilen miktarda konur, sap ¢oziil-
ditkten sonra banyo su katilarak verilen miktara ta-
mamlanir. Iplikler banyoya konulduktan sonra 1 saat
80°C’de bekletilir. Bagka bir beherde goztag verilen
konsantrasyonda ¢oziiliir ve 6nceki kapta bulunan ip-
likler sikilarak bu behere aktarilirlar, 15 dakika daha
80°C’de bekletilirler. Boylece boyama daha kisa zaman-
da gerceklegir.
4.4.4.Maz1 Kobolag ile Boyama

Boya Bitkisi :Mazi1 kobolag

Renk :Siyah

Kullanilan maddeler : % 50 oraninda mazi kobola-
g1/su karigt

% 20 Zagikibris

1.Islem: Ezilmig maz kobolaklar: beheri diizenli bir
sekilde yerlegtirilir ve su ile 1slatilirlar. Bu karigim ge-
rekli miktarda su ile tamamlanir ve iplikler ilave edilir,
1,5 saat siire ile temperatiir 80°C tutulur.

Bundan sonra karigim kendi halinde sogumaya bira-
Ialir ve 12 saat bekletilir. Iplikle banyodan alinir, siki-
lir,soguk su ile yikanir, ipliklerin iizerinde kirli sar
renk te "tetre" olugmustur.

2.Islem. Zagikibris bir beherde verilen miktarda su-
da ¢oziiliir. Tetre ile boyanmig iplikler sikilarak bu ban-
yoya alinirlar. Temperatiir 80°C ¢ikarilir, beherin iistii
kapatilarak 3 saat bu durumda bekletilir. Sonra kendi
halinde sogumaya birakilir. Iplikler beherden ahinarak
sikilir ve su ile ¢alkalanir ve kurumaya birakilirlar.

Tetrenin kirli sar1 rengi zagikibris ¢6zeltisinde siya-
ha doner.

NOT:Yinli boyamada iplikler NaCOg-KCOg ¢ozel-
tisinde 1 saat bekletildikten sonra zagikibris ile reaksi-
yona alinirlar. Bu taktirde renk has ve parlak siyah
olur.
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Pratikte mege kiilii kangtirilmig su kullambr. Ayn
iglemler ipek iplikleri i¢in de yapilmig ancak mege kiilii
bulunamadigindan karbonat ¢ozeltileri kullanilmigtr.
4.4.5.Ceviz Kabugu ile Boyama

Boya bitkisi :Ceviz kabugu (Juglas regia)

Renk :Kahve rengi

Kullanilan maddeler : % 50 oraninda ceviz kabugu
/su karigimi

1.Iglem: Ceviz kabuklar bir kapta yeterh miktarda
su ile 1slatilir. Banyo su ile tamamlanir. Iplikler ilave
edilir ve temperatiir 80°C cikarilarak 2 saat bekletilir,
Renk olugumu yavag oldugundan bekletme siiresi uza-
tilabilir. Sonradan karisim kendi halinde sogumaya bi-
rakilir, Iplikler banyodan alinarak sikilir ve kurumaya
birakilirlar.
4.4.6.Civit Otu ile Boyama

Boya bitkisi: Civit otu (isatis tinctoria)

Renk :Mavi

Kullanilan maddeler : % 0.5 ¢ivit otu/su karigimi

% 6 sodyum bisiilfit

% 0.5 boncuk tutkal

0.5 sodyum hidroksit

1.Islem: Boncuk tutkal soguk suda 1slatilip ¢oziilme-
si i¢in en az yanm giin bekletilir. Sodyum bisiilfit ve

-sodyum hidroksit ilave edilir ve ¢6ziliirler. Sicaklik
80°C getirilir ve ¢ivit otu/su kargimi katilir, iplikler
banyoya atilir ve beherin iistii kapatilarak 10 dakika
bekletilir. Iplikler banyodan alindiginda renk saridir,
hava bekletildiklerinde mavi renk yavagca ortaya gi-
kar.

NOT:Beyama siiresinin uzamast ile daha koyu ton-
lar elde edilebilir.
4.4.7.Diger Karisik Renkler

Givit otu ile mavi renge boyanmig iplikler sarn renk
veren papatya veya muhabbet ¢icegi ile boyandiklar
taktirde yesil renk elde edilir. Bu durumda boya banyo-
suna dnceden sap ilave edilip sicaklik 80°C ¢ikarilir ve
1.5 saat bu temperatiirde bekletilir. Banyo kendi halin-
de sofumaya birakilir, iplikler beherden alinarak siki-
Iir ve kurumalari i¢in bekletilirler.

Papatya ve muhabbet gicegi ile farkli tonlarda yesil-
ler elde edilir. Ayni boyama banyosuna kék boya ilave
edilirse renkler koyulagir ve 6rdek bas yegil ile petrol
renkleri ve tonlari elde edilebilir.

~ 4.5.Deneme Sonuglari

Tablo 3.Boyanan Ipliklerin Isik Hashig Olciim Sonuglar:

Renk ve elde edildigi kaynak Isik haslig:

- Acik kirmizi-kok boya 5-6
Koyu sari-muhabbet gicegi 6-7
Papatya- agik sar1 7 civarinda
Koyu kahve-mazi kobolaf 7
Koyu bej-ceviz 4-5
Mavi-¢givit tozu ’ 6-7
Yesil civit otu-muhabbet cigegi 5-6
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MUHABBET CICEGI iLE
PAPATYA ILE BOYAMA | MAZIKOBALAGI ILE
CEVIZ KABUGU iLE

YrsiL kENK ELDEST
(GIVIT OTU MUHABBET CiCEGT)

Sekil 1. Boyama Uygulamalarindan Elde Edilen 7 Renk.

5. TARTISMA

iplik 1p11g1 boyama iglemleri baglica Bursa’da ve ol-
dukea primitif yéntemlerle yapilmaktadir. Geleneksel
bir meslek olmasi dolayis: ile boyacilarin tecriibesi ve
ustalagmig olmalariiyi sonuclar alinmasini saglamakta-
dir. Her tiirlii renk ve niianslar sagilacak isabetle elde
edilmektedir. Biitiin boyamalarda ithal edilen metal
kompleksi ve asit boyalar kullanilmaktadir. Bu boyar-
maddelerin kullanimindaki kolayliga ragmen elde edi-
len renkler mattir. Boyama sonucuna etki eden en
onemli faktor ipek ipliginin kalitesidir. Genelde ithal
edilen Cin ipegi ile en iyi sonuglarn alindigaini boyacila-
r1 tarafindan ifade edilmigtir.

Ne yazik ki, ipekli mamuliin tiim iiretim basamakla-
rinda oldugu gibi, boyarmaddelerin ve bu meslegi ter-
cih edenlerin say1sinin giderek azalmasi ipek ipligini di-
ger alanlarda kullananlar gibi ipek halisi iireticilerini
de tehdid etmektedir. Sentetik boyarmaddelerle renk-
lendirmede durum bdgyle iken, dogal boyarmaddelerin
kullanimi yurdumuzda terkedilmig bir yéntemdir. Hal-
buki miizelerimizi dolduran fevkalade degerli hali, ce-
sitli dokumalar genellikle dogal boyarmaddelerle renk-
lendirilmig olup, parlak renkleri, yiiksek 151k ve siirtme
hashklar ile tarihi degere sahiptirler. Ulkemizdeki bu
eserlerden bagka British museum, Louvre miizeleri ve
ozel kolleksiyonlar gozkamasgtiran érneklerle doludur.
Ornegin, Rus ¢arlarinin imparatorluk tac giyme téren-
lerinde giydikleri gorkemli giysiler Bursa damgasini ta-
sir. Doruk noktasina bu yiikselmeden sonra Bursa
mahkemeleri 1641 tarihinde geriye sicilinde 1794 yilin-
da Bursa’da g¢aligan bir sanatkarn diikkanindaki mal-
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zemeler [Kepecioglu, 1942] Deli Yorgi diitkkaninda mev-
cut iki top kdy bezi, ve bir kdyli sarg ve alti adet kiip
ve alt1 adet fic1 ve otuz kiyye ve ti¢ adet kohne kazan ve
bir miktar sar agag boyas: ve iki gézlii tekne ve onbir
adet bakkam agac1 ve bir miktar ayt boyasi ve sar1 ot ve
kok boyasi ve elli adet kirik mengene ve yiiz dirhem za-
cikibris ve yiiz dirhem zerdegal ve iki yiiz dirhem gap"
kaydi hazin sonucu belgeler.

Biitiin bu tilkkenmiglik ve olumsuzluklara ragmen
dogal boyarmaddelerin renklendirilmis yiin ipliginden
dokunmusg halinin gérdiigii ragbet ve kazandig yiiksek
deger gozoniinde bulundurulursa, diger bir protein
olan ipegin dogal boyarmaddelerle renklendirerek iire-
tilecek halilarin ¢ok daha yiiksek deger kazanmasi bek-
lenir.

Yapilan ¢aligmada elde edilen renklerin parklak, ab-
rajsiz boyanabilme, kopma ve 151k hashklarinin yitksek
olmasi avantajdir. Dogal boyarmadde tiretiminin eko-
nomik olmamasina ragmen ham maddenin biitiin Ana-
doluda yaygin bir gekilde bulunmasi ve kirsal kesimde
halen kullanimda olmasi haliethin yanisira aile biitge-
sine ek katkilar saglayabilir. DOBAG projesinde oldu-
gu gibi 6nemli ihrag mah olan ipek hali dig pazarlarda
fran halisi ile rekabetinde boya faktori iistiinlitk sagla-
yan bir etken olabilir.

6.ONERILER

6.1.Cesitli regetelerle haklkinda bilgi sahibi oldugu-
muz diger dogal boyarmaddeler ve mordanlarla zengin
renk elde edilebilir. Bunun i¢in gerekli bilgi 1.boliimde
aragtiricilara sunulmugtur.

6.2.Yapilmasi gerekli olan bu ¢aligmalar ¢ogaltarak
renk spekturumunu genisletmek ve Hereke halisinin
karakteristik renklerini verecek karigimlarm hazrla-
mak ve standartlagtirmaktir.

Bu vesile ile maliyet hesaplarida yapilmalidir.

6.3.DOBAG projesiyle baglantili olarak dogal boyar-
maddelerin daha fazla iiretilmesini tesvik etmek ve bu
merkezlerde ipek ipligi boyatmak,

6.4.Halicilik kooperatifleri ve birliklere dogal boyar-
maddeleri 6nererek, iireticinin daha yiiksek kapasite
ile caligmasi ve dolayis: ile daha iyi gelir elde etmesi

TEKSTIL VE MUHENDIS YIL:5 SAYI:26 NISAN 1991

icin etkin rol oynamalarini temin etmek,

6.5.Iran Kum halisinin 7-8 olan standart degerine
(49 diigiim) kargilik Hereke halisinin standart degeri
10’dur. (100 diigiim) Bu kalite tistiinliigiine ragmen
fran hahsimin sohretinin yiinden bagka ipek halilarda
esdeger tutulmasindan ve pazara daha dnce ve yaygin
bir gekilde girilmig olmasindan ileri gelmektedir.

Hereke halisinin kalite, estetik degerinin yanisira
dogal boyarmaddelerle boyanmis olmasinin tartigl-
maz iistiinlikk kazandiracag kanaatindeyiz.

7.SONUC
7.1.Yiin hal ipliklerinin renklendirilmesinde kulla-
nilan dogal boyarmaddeler ile ipek iplikleride boyana-
bilmektedir,
7.2.Isik hashklan yiiksektir ve boyamadan sonra
kopma direnci azalma gostermez.
7.3..Boyarmaddelerin Anadoluda yaygin bir sekilde
bulunmasi,kolay ve 6zellikle kirsal kesimde halen gele-
neksel olarak kullaniliyor olmasi uygulamada iistiin-
liik saglayabilir.
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