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Bu qalzgmanzn temel amacz, Turk ipek halzlarznda bitki 
ve hayvan kokenli dogal boyarmaddelerin kullanzmz- 
nzn aragtzrzlmaszdzr. Calzgmanzn ikinci kumznda, bag- 
lzca renkler, bunlarzn kimyasal bilegimleri ve kaynakla- 
rz belirtilmigtir. Dordiincii kzszmda, dogal boyalarzn 
kimyasal incelemeleri ve ipek ipligine uygulamasz veril- 
migtir. ~ ~ u n c i i  kzszmda oneri olarak, dogal boyarmad- 
de kullanzlmy, ipek halzlarzn ihracatta deger kazanaca- 
81 ve kzrsal kesimde aile ekonomisine katkzda buluna- 
cagz getirilmigtir. 
NATURAL DYESTUFF ON SILK RUGS 
The main interest of this paper isto study the vegetal 
and animal originated natural dyes which could be 
used in Turkish silk rugs. In the second part of this 
study, the main colours, their chemical compounds and 
their sources are reported. In the third part, the chemi- 
cal examinations and applications of natural dyes to 
silk yarn are given. In fourth part as it is suggested, nu- 
tural dyed silk rugs would be valuable in export and wo- 
uld be an important support for home economy on co- 
untry side. 

1. G ~ R Q  
fnsanoglu gogebelikten kui-tularak yerlegik duzene 

gegigi ve uygarlga @rig olarak tanimlanabilecek done- 
me adim atigindan bu yana onikibin yll gegmigtir. Bu 
donemdeki birkag kugiik yerlegik bolgesinin varli$ 
giin igi$na gikarilmighr. 

~zellikle bunlann en geligmigleri, Orta Anadolu'da 
Konya yakmlanndaki Catalhoyuk'tedir. 

M.O. 7000-6000yillannda, Catalhoyukliiler, duvarla- 
n renkli fresklerle ve toprak boyali resimlerle, siislu 
pigmig toprak-tugla evlerde yagamiglar ve evlerinin igi- 
ni vazolar ve toprak gomleklerle dekore etmiglerdir. Go- 
riilebileceg gibi, boyama sanab Anadolu'da uygarli@n 
doDgu kadar eskidir. Hitit Kralh$ doneminde (M.o. 
1750-1200) Kanig'te (Guniimuzdeki ad1:Kayseri yakm- 
landaki Kultepe'dir) Yerlegmig olan Asur'lu tuccarla- 
n n  argivlerinden anlagildi$na gore, Anadolu'da ev en- 
diistrisi mevcut olup, tekstil urunleri yapilmaktaydi 
Peenhof, 19721. 

Bu donemlerden baglayarak, Anadolu uygarliklann 
gegig yolu olmugtur. 

Hurri, Urart, Lidya, Frigya, Karya, Likya ve jyon 
Uygarliklari muzelerde ve dogada hayranlikla izlenen 
gorkemli yapitlar birakmglardir. 

Pers Devleti (M.0.545-383), Helenistik Gag 
(M.0.333-30), Roma Devri (M.o. 30-I.S. 395) ve niha- 
yet Bizans Donemi (M.S: 330-1453) Anadolu tarihinin 
onemli uygarllk donemleridir. Tum bu insanlar doku- 
malanni boyamiglardir. Ancak tekstil uriinlerini renk- 
lendirmede kullandiklan teknikler bugiin bile tam an- 
l a m  ile goziilememigtir. 

Esasen bitkisel uriinlerin boyamada kullanilmasi 
gok eskilere dayanmaktadir. Tahminen baglangqta do- 
kumalar renkli meyva sulan ile kirletilmekteydi. Bu 
renklerin ykama ile giderilemedig gozlendi ve zaman 
igersinde bu kegifler degerlendirildi ve geli~tirildi. Di- 
ger taraftan dogada ancak b i r k a ~  substantif boyarmad- 
de bulunduD igin renk paleti ve verimi simrli olup da 
giineg igi@nda bu renkler solmaktaydi [A.History, 
19791. 

indigo bitkisinin yapraBnin suyu zamanla mavi bir 
renk vermesi, deniz ylani "MurexUin ise hnl ip  giineg 
igi$na birakddi@nda (purpur-mor) bir renk oluglxr- 
mas1 kumaglara indigo ve diger boyarmaddelerin uygu- 
lanmasina yo1 hazirlam~gbr. Baglanggta indigonun bit- 
kiden izole edilmesi ve renklendirme yaprak uzerinde 
geligtirildi b e  boyama prosesi bu yaprak kullanilarak 
gergeklegtirildi. 

fndigonun kullanimin eksiklig "Thebes" te M.O. 
3000 yllannda indigo ile boyanmi8 bir giysinin bulun- 
masiyla kanitlanmigtir. Mavi ve mor sozcukleri In- 
cil'de de yeralmaktadir ve bu renkler indigo ile mureks 
morunu beirtir. Mureks moru "Tyrian" veya "royal asil 
purplex mom" olarak da bilinir. Hikayeye gore, bu 
uriin son derece onem kazanmq ve Tire Kenti bu mad- 
denin uretimiyle un yapmigtir. [Exodus XXXV/25], p a -  
ker, 19741 

Mordalanma sanabnin (muhtelemen Hindistan'da) 
M.O. 2000yilindakegfedilmesiyle boyama iglemleri ger- 
gekten buyiik geligme gostermigtir. Cunku bagka turlu 
bir etki gostermeyen birgok renklendirici madde, bu 
yontemle dokumalara uygulanabilmigtir. 

Bu balumdan Konya Alaaddin Camii igin yapilmq 01- 
du& duguniilen ve Konya'da ortaya gikanlan 13.yiiz- 
y l  kilimlerinin kilim-dokuma tarihinde onemi gok bu- 
yiiktiir. [Bennett, 1977],[Dimand, 1973],Frances, 19861 

Bu pligmanin esas konusu bitkisel veya hayvansal 
kokenli olan dogal boyarmaddelerin ipek hallIan kulla- 
nilmasinin aragbrilmasidir. 

2 . m ~ ~  HALI VE K~L~MLER~NDE 
GENELLIKLE KULLANILAN BOYARMADDE 
VE ELDE E D ~ L D ~ K L E R ~  B I T ~ S E L  VE 
HAWANSAL KAYNAKLAR 
2.1.Mavi Boyalar 
2.1. l.lndigo veya indigo sulfonik asit kullanilmigbr. 



Her iki boyarmaddede ithal edilmigtir. 
2.1.2 Isatis Tinctoria 

Bu bitkinin Turkce a& civit otudur. Boyama teknigi 
kupeleme; Boyarmadde ~ndigodur. 1satis tinctoria gii- 
numiizde Anadolu'da yetigir. 

2.1.3.Diger mavi boyarmaddeler, aynl aileden olan isa- 
tis crymbosa ve isatis tomentelladan uretilmigtir. Bu 
bitkiler, Anadolu'nun domsunda ve giiney luydannda 
yetigir. 
2.2.KIrmizr Boyarmaddeler 

Boyarmaddelerin $ohnun  hayvansal ve bitkisel kay- 
naklardan elde edildigi belirlenmigtir. 
2.2.1.Hayvansal Kokenli Kn-mizi 
Boyarmaddeler 
*Re&: Mor; Hayvanin A&:Murex truncules p a -  
ker, 19741 

Murex trunculus (Pelagia) veya murex brandaris 
(purpural'dan uretilen mor renk tarihte sadece varhkh 
olan asiller tarafindan kullamldi$ndan asaletin simge- 
si olmugtur. Boyarmaddenin kaynaa Akdeniz ve Mar- 
mara hyllarindaki kabuklarhr. 
*Hayvanin Adi: Cochineal (Dactylopius coccus 
costa) F.L.C., 19781 

Carmin Asit 
Yeni dunyanln kegfi ile cochineal diger b i r~ok ulke- 

de olduw gibi Osmanh ~rn~arator lumnda da onem ka- 
zand~. Cochineal ithal edildi. Bu ge~mige gore, hah ve 
diger tekstil uriinlerinde rastlanan parlak lurmizl ren- 
gin Kanarya Adalan kokenli o l d u b  soylenebilir. 
*Lakshadia K~rmizisi; Hayvanin Adi; Tachardia 
Laccifer 

Lakaik asit turleri Uzakdogu'dan, ~o@nlukla Hin- 
distan'dan saglanmaktaydi. 
*Kermes Krmizisi; Hayvanin Adi; Kermes Ver- 
milio, Planc. Kermes i l i c i , ~  

Bu bocek tiiru hayvanlar Akdeniz layllannda yagar. 

Lacaic Asit 

OH 

Kermes Asit 

Boyarmadde, Wenedik) hrmmsl  "Vermeio" adiyla 
unludur ve 1ngiliz ve Macar askerlerinin pantolonlan- 
nln tipik lurmzl rengini veren boyarmadde olarak 
uzun sure kullamlmigtw. 

Kermes Vermeio'nun boyama ozelliklerinin daha iyi 
oldurn belirtilmektedir. Hall ve kilimlerde kullanlrm- 
na cok az rastlanmigbr. Bu boyarmadde diger hayvan- 
sal kokenli olanlar gibi ithal edilmig ve genig bir alanda 
k u l l d m g b r .  
2.2.2.Bitkisel Kokenli KIrmizi Boyarmaddeler 
*Rubia Tinctorium ve Rubia Peregrina. 

K r m m  boyarmaddelerin yaygm olan kaynaklandlr. 
Anadolu da kullamlmgtw. Yapllan analiz sonucu, Ru- 
bia Tindorium'un, pseudopurpurin, alizarin, purpu- 
rin, munjistin ve rubiadin i ~ e r d i g  belirlenmigtir. 

*Rubia Tinctorium 
Bitkinin Tiirkce ad1:firmlzl kok veya yapqkan otu- 

dur. 
Renk:parlak lurmzl, a n d  kolay deggebilir. Boya- 



ma tekni@,Mordanlama yontemiyledir. 
Bolge :Orta ve Bat1 Anadolu 
Krmizimn deggik tonlarinrn elde edilmesi, mordan 

orani veya daldirma suresi deBgtirilmek suretiyle sag- 
lamr. Aynca alumina ile demir tuzlannin oranini degg- 
tirerek de yapilabilir. Koyu lurmizi renk viole-kahve- 
rengi-siyaha kadar deBtirilebilir. A n d  halllardaki lur- 
mzinin analizi; bitkinin yagi, toplama mevsimi ve kim- 
yasal yapiy derhal deBgtiren kullanilan prosese bag11 
oldumndan oldukp gii~tiir. 
*Carthamus Tictorius 

Bu bitki, Anadolu'da sivl yag uretiminde kullanilir. 
Boyarmaddeyi elde etme prosesi oldukp kangikve giig- 
tur. Bu nedenle, bu boyarmadde a n d  padigahlarin 
giysilerinde kullanilabilmigtir. 

0- Glukos 
I 

Bitkinin T u r k ~ e  ad1 :Aspir olup, Renk lurmizi ve sa- 
n&r. 
2.2.3.Sentetik I(lrmiz1 Boyarmaddeler 

Fuchsin lurmzisi ile sentetik boyarmaddelerden bi- 
ridir ve 1963 ylindan sonra kullanllmigbr. 

N H ~ ~  X -  

Fuchsin 

Anadolu hahlannda solan lurmzi genellikle fuchsin 
boyarmaddesidir. 
2.3.Sa1-i Boyarmaddeler 

Anadolu'da s m  boyarmadde uretimi i ~ i n  kullamlan 
~ o k  ~egitli bitki bulunmaktadir. Dokumacinm kullana- 
bileceB san boya tiirii artbkga, kimyasal yonden tamm- 
lanmalan giit$egmektedir. 0rneBn san boyarmadde 
quercetin ve myricetin i~erirse de, kayna$ ~omnlukla 
rhus coriaria bitkisidir gallik asidin varh$ sonucun ka- 
nitlanmasini saglar. 
2.3.1.Cotinus Caggrygria 

Renk;San renk, oranj dan sanya ve kahverengiye ka- 
dar uzamr. Bitkinin T u r k ~ e  adi, boyaci suma$si, ya da 
san boya agacl&r. Boyama teknig mordan ile; boya- 

yan bilegik Fisetindir. 
Bu bir Akdeniz bitkisidir ve Anadolu'da kolayllkla 

bulunabilir. 
,OH 

Fisetin 

Fisetin Co@nlukla bitkinin govdesinden elde edilir. 
Yuksek miktarda tanen iceren yapraklarda az miktar- 
da boya bilegia bulunur. 

Anadolu Cotinus coggrygria'sinin govdesinde % 3.25 
oraninda fisetin ve kabuklarda % 2 oraninda pyricetin 
bulundum saptanmigtir. 

Parlak san renk, alumina ile mordanlama i~lemleri 
sonucu elde edilebilir. Oranj ise alkali ilavesiyle sagla- 
nir. Ancak biitiin bu gekilde hazirlanan boyarmaddele- 
rin igik hash@ yoktur ve derhal kahverengiye doniigur. 
Diger taraftan eger yapraklar demirli mordanlarla ig- 
lem gorurse kahverenginden siyaha kadar b i r~ok renk 
ve bunun yahinda tannik asit elde edilebilir. 

Birinci Dunya Savagmda Turk ordularinin pdirlari 
ve uniformalari bu gekilde boyanmigtir. 

Turkiye'de dokuma kumag ve halilarin GO@ cotinus 
cogrrygria i~erebilir. 
2.3.2.Reseda Luteola 

Bitkinin T u r k ~ e  adi, san sevgi Ci~eBdir. Alumina ile 
parlak san renk olugur. Boyayan bilegikler,Luteolin, 
apigenindir. 

Bu bitki Bab Anadolu'nun yuksek kesimleri digin- 
da, Anadolu'nun tum bolgelerinde qok bulunur. 

Luteolin 
0 :i 
I! I 

il 
h Apigenin 0 

Govdede luteolin konsantrasyonu yiiksek, kokte ise 
nisbeten dugiiktur. 

Bab Anadolu'da dokunmug kumaglairn analizinden 



anlagrldr&na gore bu bitkiden elde edilen boyarmadde- 
nin uygulanmasi16.yuzyila kadar gitmektedir. 
2.3.3.SaIvia Triloba 

Nisbeten ilik Mime sahip olan Bab ve Guney Anado- 
lu'da yetigen bir bitkidir. Salvianin san rengi, Reseda 
Luteolayla kargilagbrildi@nda ikinci derecede o ldua  
soylenebilir. Bu bitkinin Turk~e  adi: Adapydir. Elde 
edilen parlak san renk, birqok Guneybah Anadolu hah- 
lannda gozlenmig oldu& gibi, 30 y l  kadar dayanabilir. 
2.3.4. Quercetin 
Orta Anadolu'da dokunmug uriinlerin qobnda qu- 

ercetin bulunmugtur. Ancak, quercetinin kayna@n~ 
tesbit etmek oldukp giiqtur. Cunku 20 bitki turii aym 
yamh verebilir. 

O'H 0 

Quercetin 
*Euphorbia Biglanduloga 

Bitkinin Tiirkqe adl, sutlegen olup, boyama yone- 
tim, mordan iledir. 

Bu ailenin hemen hemen biitun turleri ulkemizde 
bulunur. Kijklerin diginda bitkinin tumu san renkli bo- 
yamada kullandmlgtr. 
*Alimum cepa (Onion) 

Bitkinin Turkqe adi, sogandir. Renk san, bej, hzil 
kahve Anadolu'da genig olqude kullanilmaktadir. 
*Hypreicum empetrifolium: 

Bitkinin Turkqe ad1,sari pinendir. Boyama teknig 
mordan ile olup boyayan bilegik quercetindir. 

(5 

Emodin 

Rhamnetin 
Bu kii~iik bitkiye Bab ve Guney Anadolu luylannda 

sik sik rastlamr kliklerin dqinda bitkinin tumu boya- 

mada kullanilabilir. Bile~iminde fiksek yiiksek oran- 
da quercetin bulunur. 
"Pistacia palaestina 

Bitkinin Tiirkqe adi: Sak~z a@a veya minektir. 
Renk aqik san ve boyama tekni@, mordan ile olup boya- 
yan bilegikler, rhamnetin, emodin, quercetin, rhamna- 
zin ve kaempferol'dur. 

Pistacia palastina, Orta Anadolu'da, agaq ve Mi ola- 
rak bulunur. Fakat pistacia teresindus yalnizca Kuzey- 
bab Anadolu'da yetigir. Yapraklar ve dallar yegil iken 
veya kurutulduktan sonra boyama igleminde kullanila- 
bilir. San renk, alumina mordani ile elde edilir. Litera- 
turde, yabani pistacia ile boyamadan soz edilmemig ol- 
masina ragmen Karaova'da (Giineybah Bijlgesinde) ve 
Tagpinar'da (Orta Anadolu platolmnda) bu agacln bo- 
yamada kullamlmasi oldukqa yaygmdir. Agacin uzerin- 
deki boncuklardan tanen elde edilir. 
*Rumex 

Bitkinin Turkqe adi, kuzu kulaBdir. 
*Erica ardbrea 

Bitkinin Tiirkqe adi, beyaz giqekli fundadw. 
*Bupleurum ailesi 

Bitkinin Turkqe a&, tavgan kula@dir. 
*Rhus Coriaria 

Bitkinin Turkse ah ,  sum& ve ya debbag sumaB- 
dir. San, kahverengi, siyah renklerde olup, boyayan bi- 
legikler; quercetin, myricetin, tanindir. 

O H  i.l 

Myricetin 
Kuqiik bir Mi tiirii olan sumak qo&nlukla Akdeniz, 

nadiren de Anadolu'nun i~ ve do& bolgelerinde bulu- 
nur. Yegil ve kurutulmug yapraklar, dallar, boyama ve 
tanenleme iglemi iqin kullanilabilir. Bugiin bile Rhus 
corriaria ~stanbul'da boyama ve baharat olarak kullan- 
ma amaciyla sabllr. 
2.3.5.Inula Viscosa 

Bitkinin Turk~e a&,Andu otu olup, boyayan bileaer;  
quercetin ve muhtemelen rhamnettin ve emotindir. 

Bat1 Anadolu'da dokunmug olan halilar ince1endiB 
ve boyarmaddeleri ile quercetin i~erdikleri gorulmug+ 
tur. 1981 yllinda yapilan ban phgmalarda, Inula Visco- 
sanin boyalann kaynaa o ldua  anlagilmi@r. Rhamne- 
tin ve emodinin komponentleri belirtilmektedir. 
2.3.6.Rhamus Petiolaris 

Bitkinin Turk~e adi; Cehri olup, renk;Koyu sail-o- 
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ranj olup saridan yegile kadardir. Boyayan bilegikler, 
rhamnetin, emodin, quercetin, rhamnazin, kaempfe- 
roldur. 

Rhamnus petiolaris 3 m yiikseklignde bir agaq olup, 
Turkiye'de yalnlz 1000-3000 m yiiksekliande Anadolu 
yaylalarinda rastlanabilir. 20. yiizyla kadar yiin ve 
ipek boyanmasinda kullanilmigtir. 60 yldan bu yana 
ise, bu bitki yalniz bahqe dekorasyonunda kullamlmak- 
t a l r .  Ana bile~ikler rhamnetin, quercetin ve emodin- 
dir. Rhametin ve kaempferol ikinci derece bileaikler- 
dir, bunlarla sail renk elde etmek iqin mordanlar kulla- 
nllir. 

Rhamnezin 

Kaempferol 
Bah Anadolu'nun bazi halilarinda goriilen sarl renk- 

lerin araflnlmasi sonucunda bunlann quercetin, 
rhamnetin ve emodin oldugu anlag~lrnlgtlr. Bu substi- 
tuenler, Anadolu'da yetigen rhamnus petiolaris bitki- 
sinde bulunmaktadir. Bu boyalar, 15. yiizylda dokun- 
mug kuqiik halilarda da Erdmen tarafindan tesbit edil- 
migtir (Turk fslam Muzesi No:720). Ger~ekte rhamnus 
petiolaristen iiretilen boyarmaddeler rhamnezin ka- 
empferol ve krisofanik asit iqermektedir. 

2.3.7. Anthemis Tinctoria 
Bitkinin Turkqe adi, san papatya ve okiiz goziidiir. 

Boyama teknigi, mordanlar ile olup, boyayan bilegik- 
ler, isorhamnetin, myricetin, quercetindir. 

Bu san  papatyalar ve tum Anadolu'da qok miktarda 
bulunur. Boyayan komponent isorhamnetin ve az mik- 
tarda da myricetin ve quercetindir. Bu bilegiker mor- 
danla birlikte koyu san renk verebilir. Ancak en parlak 
sanmn Do$$ Anadolu halilannda bulundugu belirlen- 
mi$ir. 
2.3.8.Anthemis Chia 

Bitkinin Turkqe adi, beyaz papatyadir. Boyama tek- 
nigi, mordanlar ile olup boyayan bilegikler, apigenin, 
muhtemelen qok az luteolin ve quercetin kangim~dlr. 

Genellikle yalniz Bat1 Anadolu'da kullanilmaktalr. 
Bu bitki Tiirkiye'de qok yaygm olarak bilinmekte olup, 
bitkinin gekli normal papatyadan farklidir. Parlak sar~ 
renk aliimin mordani ile elde edilir. Apigenin ya d o m -  
dan, ya da rubia tinctorumla kan~bnlarak (hrrnlzi 
renk elde etmek igin) kullanihr. Bah Anadolu'da san 
boya anthemis chia kullanilarak elde edilir. Ancak bu 
durumda apigenin, luteolin-quercetin kanaiml iqerme- 
si gerekir. 
2.3.9.Matrcaria Charnonilla 

Bitkinin Turkqe adi, ihlamur olup boyayan bilegik- 
ler, apigenin, luteolin, quercetindir. 
2.3.IO.Frangula Almus 

Boyayan bilegik, emodin olup, boyama teknia sonu- 
cu, alumina ile sail renk oranja doniigiir. Aynca, indi- 
go ile kanghrildi@nda yegil, cochineal ile luzll oranj 
renkler elde edilir. Literaturde -Demiriz'in belirtt@ine 
gore, frangula almus, emodinin tek kaynagidir. Ancak 
bu sonucun daha fazla inceleme gerektirdig duguniil- 
mektedir. 
2.3.1 1.Crocus Sativus 

Bitkinin Turkge adi, safrandir. Boyama teknig, mor- 
danlar ile olup boyayan bileaikler, crocin (crocetin)'dir. 

H H 0 

I I I I  

Crocin 



Bu bitki Anadolu'nun tipik bir turudur ve 3500 yil- 
dan beri bilinmektedir. Dig sabmi yapilmq 01duii;un- 
dan zenginlik kaynaa anlaminda "altin b i W  ad1 da ve- 
rilmigtir. Ne yazik ki bugiin ancak slnirli miktarda ye- 
tigtirilmektedir. 
2.3.12 Berberis Coataegina (Berberis Vulgaris) 

Berberis ekstraktlannin san rengi olan berberin gii- 
neg igi$nda kahverengiye donugur. Boyarmaddenin 
floresan etkisine kargin yapisini belirlemek gii~tur. Ha- 
lilardaki bazi kahverengi tonlarinin berberin bilegikle- 
ri icermesi muhtemeldir. 
2.3.13.Datisca Cannabina 

Bitkinin Tiirk~e a&, gence veya cebeli hindidir. Par- 
lak san renklidir, boyama teknig mordan ile olup, bo- 
yayan bilegikler, datiscetin, quercetin rhamnazin 

Datisca canabina Karadeniz luyllannda, Anado1u'- 
nun bah bolumlerinde ve diger birqok bolgelerde bilin- 
mektedir. Bitkinin tumu boyama igleminde kullanllabi- 
lir. Karakteristia olan parlak san renk, mordanlarla el- 
de edilir. 
2.3.14.Sarl Boya Elde Etmek fgin Kullan~lan 
Diger Kaynaklar 
*Punica Granatus 

Bitkinin Turk~e  adi, nar akacidir. 
Punica granatusun mordanlanmig kabuklan kuwet- 

li san bir renk verir, bazi siyah boyanmig ornekler bu- 
lunur. Fakat yapilan henuz tam olarak tanimlanma- 
mgtir. 
*Curcuma longa ve curcuma rotunda 

Bitkinin Turkqe adi: Zerdecaldir. 
Cok gegitli amaqlarla kullanilabilen bu bitki Hindis- 

tan'dan ithal edilmektedir. Yun boyamada mordan ile 
kullanllir, sarl parlak bir renk elde edilir. 
2.4.Sekonder Renkler 
2.4.1.Viole Boyarmaddeler 

Anadolu el sanatlanna ait eserlerde qok ~egitli viole 
tonlan bulunur. 

Ancak beklenildig gibi, hrmlz~/mavi kang~minda 
mavinin indigo olmadia belirlenmiGir. Kwmizi aliza- 
rin ve pseudopurpurin kullanildi& anlagilmi$ir. 

Analitik incelemeler violenin esas olarak bitkisel bo- 
ya ve demirli mordanla elde edildigni gostermigtir. 
Alumina, kremtartar, zacihbrisin cochineal veya bitki- 
sel boyarmaddelerle farkli oranlarda kargilagtinlmasiy- 
la farkli renkler elde edilmi$ir. 
2.4.2.0ranj Boyarmaddeler 

Oranj tonlari, Orta Anadolu'da bitkisel boyarmadde- 
ler quercetinle kangtlrarak, batida ise apigeninle kang- 
brmak suretiyle elde edilmigtir. 
*(Henna) Lawsonia enermis 

Bitkinin Turkce adi: &nadir. 
Sari-oranj renklidir. 
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Bilindigi gibi henna, lawson ve luteolin igerir. 
2.4.3.Ye~il Boyarmaddeler 

Yegillerin ~oii;unun incelenmesi sonucu, indigo veya 
b&rh mordanin bitkisel san boyarmadde ile kanghn- 
larak elde edildikleri belirlenmigtir. Fakat Do& Anado- 
lu'daki elyap~mi uriinlerin analizi, balur mordanin kul- 
lanildi&m gostermifir. (Oranj, vitex agnus castus) 

Yegil boyamada muhtemelen kullamlan teknik, indi- 
gonun quercetin, luteolin ve rhamnus petioralis kangl- 
rm ile uygulanmasidir. Aynca indigo sulfonik asit-emo- 
din kombinasyonlan da uygulanmighr. Gozlemlere go- 
re,indigo sulfonik asit ve emodin ile alinan yegi tonlan, 
dogal indigo ile elde edilenlere gore daha dayaniklihr. 
2.5.uqiincii Grup Renkler 
2.5.l.Kahverengi Boyarmaddeler 

Kahverengi boyalann en iyi ve bilinen kayna& ceviz 
kabubdur. 

Milas'ta (Guney Bat1 Bolgesinde) vitex agnus costus 
kullanilmakta&r. Alumina ile mordanlanmg bitki dal- 
lan veya yapraklan sail-kahverengi tonlanni olugtu- 
rur, demirle mordanlandl@nda ise apk kahve renkleri 
elde edilir. 
* Juglas Regia 

Bitkinin Turk~e  adi, ceviz olup renk,kahverengidir. 
Boyama teknig, direkt boyamadir. 
Tiirkiye, dunyada en buyiik ceviz (Juglas regia) iire- 

ten ulkedir. 
0 
I !  

Juglon 
2.5.2.Siyah Boyarmaddeler 

Yun once demir tuzlan ile mordanlanir ve sonra ta- 
nen i~eren bir madde ile iglem yapilir. (mege kabum, 
boyaci megesi, rhus coriarnia 1 vb.) Anadolu'da bu me- 
todlann tersi de uygulanmighr. Ancak, ig@n katalitik 
etkisiyle , siyaha boyanmig ipliklerin rengi 10-20 yll 
i~ersinde solmugtur. 
*Quercus moeroplepis kotascky 

Bitkinin Turkqe adi, palamut megesidir. Boyama 
teknig, Mordan ile olup, renk, demir mordanlarla kah- 
verengi veya siyah, bilegikler, tannik asit, ellagic asit- 
tir. Anadolu'da siyah boyamada agacin meyveleri kulla- 
nilir. Saf tannik asit ve boyama elde etmek igin Anado- 
lu'da uretim merkezleii kurulmu$ur. 

~ . ~ P E K  HAL1 U R E T ~ M ~  
Boyarmaddelelin kullanimina ge~meden once ipek 
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hali iiretimine lusaca bakmak yararl~ olacaktir. 
akemizde ipek iplignin en yiiksek oranda kullarum 

alani ipek halicillkt~r. Kuramsal olarak bir mz hali igin 
fire h a r i ~  tekstil ortalama 5-6 Kg ham ipek k u l l a d r .  
Uygulamada ise, ayn alan i ~ i n  8 Kg civannda iplik har- 
canir. Burada fire oram yiiksek sayllabilir. 1983'ten iti- 
baren ipek ha11 ihracab ve kullamlan ipek miktarlan 
agaada Tablo l'de verilmi$r. 

Hall (mz) 

Bu degerler resmi yolla &gan yapilan ihrag bedelleri- 
dir. Turistik amaglarla ve diger yollarla yurt digina gok 
miktarda hall gittigi bilinmekte ancak bu konuda sag- 
likll saydar vermek miimkiin degildir. Turistik yerler- 
deki sabglarda qok zaman flog halilar ipek ad1 altmda 
da sabl&B igin sonu~lann do@ulu@ her zaman k r b g i -  
labilir. 

Dogal boyarmaddelerin sa~lanmasinm mevsimlere 
bag11 olugu, toplandl@ bolgeye gore farkhlik gosterme- 
si ve seri iiretimde standart tutturmanin giigliikleri 
olumsuz yonleridir. Diger taraftan renklerinin c a n l h  
@, igik ve siirtiinme hasllklmmn yiiksek olugu muzele- 
ri dolduran eserlerin yiizylllara dayanan gegmigi ile us- 
tun yanlarm kanitlar. 

1hracat 
bedeli ($) 

92.227.400 
99.259.714 
28.356.192 
26.730.178 
27.094.310 
31.091.050 
40.422.000 
43.550.000 

Bu gijln iilkemizde dogal boyarmaddelerle ipek iplik- 
lerinin boyanmas1 gibi bir uygulama yoktur. Sadece ba- 
zl yorelerde ve DOBAG* projesi kapsaminda yiin iplik- 
ler dogal boyarmaddelerle renklendirilmekte ve yiik- 
sek katma deger ile doviz temin edilmektedir. Dogal bo- 
yarmaddelerin kullamm eski gglarda o l d u b  gibi gii- 
numuzde de en ilkel yontemlerle yapilir. Toplanan bo- 
yarmadde kaynaklan (bitki ve bocekler) kurutulur ve 
kullanilacaB zaman bir giin onceden suya konur ve 
bekletilir. Boyanacak ipliklere mordanlama iglemi yapi- 
lacaksa, iplikler bir giin onceden mordan banyosuna 
konur ve a p  gekilde bir giin tutulurlar. Mordanlan- 
mig iplikler bu banyodan alinir, silulir ve dogal boyar- 
maddede bulunan kazana ablirlar. Belirli bir muddet 
kaynatllir, yine bir gece kendi halinde bekletilirler. 
Sonra iplikler s l k h ,  kurutulur. Direk boyamalarda ip- 
likler bir giin onceden hazirlanan boya banyosuna ko- 
nur ve aym gekilde kaynama,bekletme iglemlerinden 
sonra iplikler gikanhr, silulir ve kurutulur. Yun elyaf 
ile ipek elyafinin kimyasal benzerlikleri, literatiirde ve- 
rilen ornekler ve gegmigteki baganll uygulamalar ipe- 
gin dogal boyarmaddelerle boyanabilecegni gosterir. 
~niversitemizde bagan ile siirdiiriilen Dobag projesi 
ve ihracatta iinemli yer tutan ipek hali uretiminde yiik- 
sek katma deger getirme imkanlan bu digmanm hede- 
fi olmugtur. 
4.DENEYSEL ~ALIVMALAR 
4.1.Kullanilan Maddeles 

~ A P  ;K.AI(SO)~~~H~O. 
Goztagi : CuSO45Hz0 
Zaphbns: FeS04 7H20 

* Dogal boyarmaddelerle renklendirilmig yiin el hahlar~ iiretimi 
Bu amasla projede kullanrlan dogal boyarmaddelerle yonteler dik- 
katle incelenmig, literatiirde yeterli aragt~rrna yapll&ktan soma 
boyarmadde kaynaklari toplanrnl~ ve ipek hah dokuyan igletme- 
lerden a h a n  ipek ipliklerin boyanmasma gecilrnigtir. 

Kullanllan 
ipek (t) 

547.552 
426.880 
258.464 
374.896 
252.496 
209.671 
219.620 
310.426 

1 
san 

1 Dogadaki Kaynak I Tiirkse Ad1 

salvio triloba 
dijitalis verbaskum 
varieties digitalis 

anthemis tinctoria san papatya 

munjistin 
alizarin 

purpurin 

pseudo purpurin 

Anadolu'da 
Bulundu@ 

Bolge 

heryerde 

luteolin batl-orta 

bat1 giiney 

I 

quercetin I do& 
I I ! I isorhamnetin I 

I 
- - 

I I 

4 1 mavi ( isatis tinctoria I I 
civit otu I indigo I orta-bat1 

U-asetat ile 1 uv / ]eke rengi 

k ~ r m ~ z ~  
mavi 
mavi 
mavi 

san 

I 

606 1 mavi 



4.2.B~ pligmada kullanilan dogal boyarmaddelerle 
mordanlar DOBAG projesi gthgmalan ve el dokumasi 
yiin hall uretiminin yapildi& Ganakkale Ayvacik mer- 
kezinden h a i r  ihnmigtir. Bu maddelerin kalitatif ana- 
lizleri, literatiirden ahnan bilgi ve daha once yapilan p 
hgmadan yararlanllrmg pnez, 19871 ve sonuclar Tablo 
2'de verilmigtir. 

Rfi W degerleri ve, U-asetat spreyi ile elde edilen le- 
kelerinin renkleri kimyasal maddelerin yazihg sirasim 
izler. 

Rf kromatografik degerleri mikropoliamit F 1700 ile 
hazirlanrmg plaklar uzerinde ve metil etil keton/for- 
mik asit (9515) ile develope edilerek bulunmugtur. 

U-asetat spreyi ile tabaka uzerinde lekelerin aldi& 
renkler son kolonda verilmi@ir. 
4.3.fpek iplikleri hah ureticilerinden temin edilmig ve 
laboratuar kogullannda 48 saat bekletilmigtir. Her bo- 
yama denemesi i ~ i n  10 g'lik qileler hazirlanmighr. 
4.4.Boyama i~lemleri 
4.4.1.Kok Boya ile Boyama 

Boya bitkisi :Kijk boya (rubia tinctorium) 
Renk :firrmzi 
Kullamlan maddeler :% 50 oramnda su /kokboya ka- 

ngim 
% 20 gap 
% 15 kremtartar 
l.iglem: 1:30 oramndaki banyoya su, gap kremtar- 

tar konularak coziilur. 1plikler banyoya ahhr. Si&k 
80 CO getirilir ve 2 saat bekletilir. Kendi kalinde so@- 
maya ve bir gece beklemeye biralulir. 

2.fSlem: Bir giin onceden kullanilacak kok boya az- 
miktarda suda 1slahlir.Banyo belirtilen orana su ile ta- 
mamlanir ve sicaklik 80°C getirilir. Mordonlanan iplik- 
ler silularak boyama banyosuna konurlar. 80°C'yi gee- 
memek iizere 1-1.5 saat surekli kan@rarak bekletilir. 
Banyo kendi halinde sowmaya biralulv. iplikler ban- 
yodan alimr, sikdir ve kurutulur. 

Not.Renk yavag yavag olugur. 
4.4.2.Muhabbet CigeS ile Boyama 

Boya bitkisi:Muhabbet &e@ (rosedaluteola) 
Renk: San 
Kullanilan maddeler: % 50 cicek tozu/ su kangim 
% 20 gap 
% 3-5 goztagi 
l.1glem: 1:30 oranindaki banyoya gap ve goztagl ko- 

nulur, sicakhk 75-80°C ye gkanhr ve kan@rarak mad- 
deler ~oziiliir. iplikler bu banyoya ahlir ve ayni tempe- 
raturde bir saat bekletilir. 

2.fglem: Cicek kurulan bir gim onceden islat~lir. 
Banyodaki su oram tamamlanir ve mordanlanmlg iplik- 
ler sihlarak bu banyoya ahnirlar. 80°C'de 1,5 saat ka- 
norarak bekletilir. Banyo kendi halinde soamaya bi- 
ralullr, iplikler banyodan allmr, silularak kurumaya bi- 

rakdir. 
4.4.3.Papatya h e  Boyama 

Boyama bitkisi: Papatya (anthemis tinctoria) 
Renk: San 
Kullanllan maddeler: % 50 kurutulmug papatya 

su/kangirm 
% 20 gap 
% 3-5 goztagi 
l.1glem 1:30 oranindaki banyoya gap ve goztagi kang- 

tirarak ~oziilur ve 80°C'ye isihlir. Banyoya iplik katilir 
ve aym temperaturde 1.5 saat bekletilir. Sonra Oda si- 
&@nda soii;umaya biraluhr. 

2.1glem. Kurutulmug &elder bir giin onceden su ile 
islatilir. Gerekli su ilavesi yapilir. Mordanlanmig iplik- 
ler silularak bu banyoya ahnirlar, 1 saat 80°C'de 1.5 sa- 
at kanghrarak boyamrlar. Banyo kendi halinde so@- 
maya biralul~r. Sonra iplikler alimr,sikrlarak kuruma- 
ya biralulirlar. 

NOT: Bu boyama mordansiz da yapilabilir. Bir kaba 
papatyalar ve gap belirtilen miktarda konur, gap qoziil- 
diikten sonra banyo su kahlarak verilen miktara ta- 
mamlamr. 1plikler banyoya konulduktan sonra 1 saat 
80°C'de bekletilir. Bagka bir beherde goztagi verilen 
konsantrasyonda ~oziiliir ve onceki kapta bulunan ip- 
likler silularak bu behere aktanhrlar. 15 dakika daha 
80°C'de bekletilirler. Boylece boyama daha h s a  zaman- 
da gerceklegir. 
4.4.4.Mazi Kobolaa ile Boyama 

Boya Bitkisi :Mazi kobola& 
Renk :Siyah 
Kullanilan maddeler : % 50 oraninda mazi kobola- 

@/su kangi 
% 20 Zagllubns 
l.1glem: Ezilmig mazi kobolaklan beheri duzenli bir 

gekilde yerlefirilir ve su ile islablirlar. Bu kangim ge- 
rekli miktarda su ile tamamlanir ve iplikler ilave edilir, 
1,5 saat sure ile temperatur 80°C tutulur. 

Bundan sonra kangim kendi halinde so@maya bira- 
lulir ve 12 saat bekletilir. fplikle banyodan alinir, sllu- 
l i r , s o ~  su ile ykamr, ipliklerin uzerinde kirli san 
renk te "tetre" olugmugtur. 

2.1glem. Zaplubns bir beherde verilen miktarda su- 
da ~oziilur. Tetre ile boyanmig iplikler sllularak bu ban- 
yoya alinirlar. Temperatur 80°C gikanlir, beherin ustu 
kapatilarak 3 saat bu durumda bekletilir. Sonra kendi 
halinde sowmaya b~ralulir. 1plikler beherden al~narak 
silulir ve su ile plkalanir ve kurumaya biralulirlar. 

Tetrenin kirli san rengi zaplubns cozeltisinde siya- 
ha doner. 

N0T:Yiinlii boyamada iplikler NaC03-KC03 cozel- 
tisinde 1 saat bekletildikten sonra za~ilubns ile reaksi- 
yona alinirlar. Bu taktirde renk has ve parlak siyah 
olur. 



P r a m  mege kiilii k a q t l l r l m ~  su kullmhr. AYnl 
iglemler ipek iplikleri i ~ i n  de yapimg ancak mew kiilii 
bulu-a&&ndan karbonat gozeltileri kullamlm@r- 
4.4.5.Ceviz Kabu@ ile Boyama 

B o p  bitkisi :Ceviz kabuw (Juglas regid 
Renk :Kahve rengi 
Ku]]dan  maddeler : % 50 o m n d a  ceviz h b u @  

/su kangim 
l.fSlem: Ceviz kabuklan bir kapta yeterli miktarda 

su ile islatdir. Banyo su ile tamamlamr. 1~1ikler ilave 
edilir ve temperatiir 80°C glkalrlarak 2 saat bekletilir. 
Renk olugumu yavq oldumndan bekletme siiresi uza- 
tdabilir. Sonradan kangim kendi halinde sommaya bi- 
raluhr. lplikler banyodan alinarak silulir ve kurumaya 
b i rwr l a r .  
4.4.6.Civit Otu ile Boyama 

Boya bitkisi: Civit otu (isatis tinctoria) 
Renk :Mavi 
Kulladan maddeler : % 0.5 ~ivi t  otu/su kangim 
% 6 sodyum bisiilfit 
% 0.5 boncuk tutkal 
0.5 sodyurn hidroksit 
1.1glem: Boncuk tutkal so&k suda islathp gBziilme- 

si i ~ i n  en az yanm giin bekletilir. Sodyum bisiilfit ve 
-sodyum hidroksit ilave edilir ve ~oziiliirler. Sicakllk 
80°C getirilir ve @it otu/su kangimi kathr, iplikler 
banyoya a th r  ve beherin iistu kapatdarak 10 dakika 
bekletilir. iplikler banyodan alind@nda renk sandir, 
hava bekletildiklerinde mavi renk yavagg ortaya $1- 
kar. 

N0T:Bcyama siiresinin uzamasl ile daha koyu ton- 
lar elde edilebilir. 
4.4.7.Diger Kanpk Renkler 

Civit otu ile mavi renge boyanmig iplikler san renk 
veren papatya veya muhabbet &e@ ile boyandlklan 
taktirde yegil renk elde edilir. Bu durumda boya banyo- 
suna onceden Sap ilave edilip sicaklik 80°C qkanlir ve 
1.5 saat bu temperatiirde bekletilir. Banyo kendi halin- 
de sowmaya b i rakh ,  iplikler beherden alinarak s h -  
lir ve kurumalan i ~ i n  bekletilirler. 

Papatya ve muhabbet gigegi ile farkli tonlarda yegil- 
ler elde edilir. Aym boyama banyosuna kok boya ilave 
edilirse renkler koyulagir ve ordek bag1 yegil ile petrol 

- - 

renkleri ve tonlan elde edilebilir. 
4.5.Deneme Sonuglalr 
Tab10 3. Boyanan fpliklerin Ipk Hash$~l~i im Sonu&m 

Renk ve elde edildisi kaynak 
A& lurmzi-kdk boya 
Koyu san-muhabbet qicegi 
Papatya- a& san 
Koyu kahve-man BobolaD 
Koyu bej-ceviz 
Mavi-chit tozu 
Yegil &it otu-muhabbet eicegi 

Ipk has1121 
5-6 
6-7 

7 civannda 
7 

4-5 
6-7 
5-6 

KOKBOYA fLE BOYAMA MUHABBET ~ f ~ ~ f i f  h . ,~  li 
PAPATYA h E  BOYAMA MAZI KOBALA~I ~ L E  

8 e k i l l .  Boyama Uygularnalarvldan Elde Edilen 7 Renk. 

5. TARTI!$M.A 
iplik ipli@ boyama iglemleri baglica Bursa'da ve ol- 

dukw primhf yontemlerle yapilmaktadir. Geleneksel 
bir meslek olmasi dolaylsi ile boyaalarm tecriibesi ve 
ustalagmg olmalan iyi sonupar almmasinl saglamakta- 
dm. Her tiirlii renk ve niianslar gqilacak isabetle elde 
edilmektedir. Butiin boyamalarda ithal ediien metal 
kompleksi ve asit boyalar kullamlmakta&r. Bu boyar- 
maddelerin kullamrmndaki kolayl@a ragmen elde edi- 
len renkler mathr. Boyama sonucuna etki eden en 
onernli faktor ipek iplignin kalitesidir. Genelde ithal 
edilen Cin ipegi ile en iyi sonuglann alindi&ni boyaclla- 
n tarafindan ifade edilmigtir. 

Ne yazik ki, ipekli mamuliin tiim iiretim basamakla- 
nnda oldu@ gibi, boyarmaddelerin ve bu meslegi ter- 
cih edenlerin saylslmn giderek azalmasi ipek ipligni di- 
ger alanlarda kullananlar gibi ipek h d s i  ureticilerini 
de tehdid etmektedir. Sentetik boyarmaddelerle renk- 
lendirmede durum boyle iken, dogal boyarmaddelerin 
kullanimi yurdumuzda terkedilmig bir yontemdir. Hal- 
buki miizelerimizi dolduran fevkalade degerli hall, Ce- 
gitli dokumalar genellikle dogal boyarmaddelerle renk- 
lendirilmig olup, parlak renkleri, yiiksek igik ve surtme 
hashklan ile tarihi degere sahiptirler. memizdeki bu 
eserlerden bqka British museum, Louvre miizeleri ve 
ozel kolleksiyonlar gozkamagtwan orneklerle doludur. 
brne@n, Rus prlanmn imparatorluk tag giyme toren- 
lerinde giydikleri gorkemli giysiler Bursa damgasin1 ta- 
gir. Doruk noktasina bu yiikselmeden sonra Bursa 
mahkemeleri 1641 tarihinde geriye sicilinde 1794 fin- 
da Bursa'da plqan bir sanatkann diikkanindaki mal- 



zemeler [Kepecioglu, 19421 Deli Yorgi diikkanmda mev- 
cut iki top koy bezi, ve bir koylii san& ve altI adet kup 
ve altI adet fiy ve otuz hyye ve us adet kohne kazan ve 
bir miktar san agag boyasl ve iki gozlii tekne ve onbir 
adet bakkam a@cl ve bir miktar ayt boyasi ve san ot ve 
kok boyasl ve elli adet h n k  mengene ve yiiz dirhem za- 
plubns ve yiiz dirhem zerdeqd ve iki yiiz dirhem gap" 
kaydl hazin sonucu belgeler. 

Butun bu tukenmiglik ve olumsuzluklara r amen  
do@ boyarmaddelerin renklendirilmig yiin ipliginden 
dokunmug hahnln gorduii;ii ragbet ve kazanl& yiiksek 
deger gozonunde bulundurulursa, diger bir protein 
oIan ipean dogal boyarmaddelerle renklendirerek iire- 
tilecek halllann ~ o k  daha yiiksek deger kazanmasl bek- 
lenir. 

Yapllan ~ahgmada elde edilen renklerin parklak, ab- 
rajslz boyanabilme, kopma ve lglk hasllklanmn yuksek 
olmasl avantajdm. Dogal boyarmadde uretiminin eko- 
nomik olmamasina r a m e n  ham maddenin butun Ana- 
doluda yaygm bir gekilde bulunmasl ve lursal kesimde 
halen kullammda olmasl hahclll&n yanlslra aile biit~e- 
sine ek katkdar saglayabilir. DOBAG projesinde oldu- 

gibi onemli ihrag mall olan ipek hah d ~ g  pazarlarda 
Iran halls1 ile rekabetinde boya faktoru ustiinliik sagla- 
yan bir etken olabilir. 

G.ONER~LER 
6.1.Cegitli re~etelerle hakkmda bilgi sahibi oldurn- 

muz diger dogal boyarmaddeler ve mordanlarla zengin 
renk elde edilebilir. Bunun i ~ i n  gerekli bilgi 1.bolumde 
aragtmcilara sunulmugtur. 

6.2.Yapdmasl gerekli olan bu phgmalan $oBaltarak 
renk spekturumunu genigletmek ve Hereke hallslnln 
karakteristik renklerini verecek kanglmlan hamla- 
mak ve standartlqhrmaktn. 

Bu vesile ile maliyet hesaplanda yapllmalldlr. 
6.3.DOBAG projesiyle baglanlxh olarak dogal boyar- 

maddelerin daha fazla uretilmesini tegvik etmek ve bu 
merkezlerde ipek ipli@ boyatmak, 

6.4.Hahcillk kooperatifleri ve birliklere dogal boyar- 
maddeleri onererek, ureticinin daha yiiksek kapasite 
ile pllgrnasl ve dolays1 ile daha iyi gelir elde etmesi 

i ~ i n  etlkin rol oynamalannl temin etmek, 
6.5.fran Kum halismn 7-8 olan standart degerine 

(49 diigiim) kargllik Hereke hallslrun standart degeri 
10'dur. (100 dugiim) Bu kalite ustiin1uii;iine r amen  
1ran hahamn gijhretinin yiinden bagka ipek halilarda 
egdeger tutulmasmdan ve pazara daha once ve yaygm 
bir gekilde girilmig olmasmdan ileri gelmektedir. 

Hereke hallsum kalite, estetik degerinin yanlslra 
do@ boyarmaddelerle boyanmg olmaslnin tart@- 
maz ustiinliik kazandlraca& kanaatindeyiz. 

a.sowC 
7.l.Yun hah ipliklerinin renklendirilmesinde kulla- 

mIan dew boyarmaddeler ile ipek iplikleride boyana- 
bilmektedir. 

7.2.Iglk hasllklarl yiiksektir ve boyamadan sonra 
kopma direnci azalma gostermez. 

7.3..Boyarmaddelerin Anadduda yaygm bir gekilde 
bulunmasl,kolay ve ozellikle hrsal kesimde halen gele- 
neksel olarak kullandlyor olmasi uygulamada ustiin- 
liik saglayabilir. 
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