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Buyazida polyester liflerinin, elastik ézelliklerine ve bo-
yanabilirliklerine etki eden fibriller yapilart anlatila-
rak fibriller yapi modelleri belirtilmistir. Ayrica fibril-
ler yapiy! agikga gozler dniine sermek icin tarama elek-
tron mikroskobundan elde edilen fotograflar verilmis-
tir.

THE FIBRILLAR STRUCTURE OF
POLYESTER FIBRES

The fibrillar structure of polyester fibres which affects
their elastic properties and dyeability are explained in
this article and fibrillar structure models are given. Be-
sides, photograps obtained from the scanning electron
microscope are given so as to show clearly the fibrillar
structure.

1.GIRIS

Polyester liflerinin tekstil sektériinde amaca en uy-
gun sekilde kullanilabilmesi igin fiziksel ézelliklerinin
dolayisiyla i¢ yapisinin iyi bilinmesinde yarar vardir.
Bunun i¢in 1940’h yillardan itibaren i¢ yap1 incelenme-
si caligmalarina 6nem verilmigtir. Bu ¢alismalar 1sigan-
da 1950-60 yillar: arasinda birgok aragtirmac: yaptikla-
r1 aragtirmalarin sonucunda polyester liflerinin krista-
lin ve amorf bélgelerden meydana geldigini ve kristalin
bélgeyi olugturan birim hiicrenin triklinik yapiya sahip
oldugunu belirtmiglerdir. Ayrica birim hiicrenin yam
parametreleri, atomlarin birim hiicredeki yerlesimleri
verilmigtir. Bu konu ile aynntih bilgi daha énceki bir
yazida verilmisti [Bozdogan, 1990].

PET polyester liflerinin eritme ile iiretilmesinde
ekstriizyon sicaklipn eriyik, intrinsik viskozitesi, besle-
me Ve sarim hizi ana degigkenlerdir. Bunlar donma
hattinin uzunlugunu ve lifin oryantasyonunu kuvvetli
gekilde etkilerler. Lifin akig ekseni boyunca sicaklik ve
kesit degigimi erimig polimerin molekiilsel parametre-
leriyle, yani viskozite, yogunluk tzgiil 1s1 yaminda akig
debisi, sarim hizi, diize sicaklifn, soputma havasi sicak-
L1 v.b. olmak {izere lif ¢ekim kosullarina bagh olarak
ifade edilir. Mukavemet, uzama, ¢ekme ve boyanabilir-
lik gibi lif 6zellikleri ise oryantasyon ve kristallilik gibi
yapisal parametrelerce belirlenir, Dolayisiyla lif iginde
kristalin bolgelerin olugumu, yerlesiminin iyi bir sekil-
de bilinmesinde yarar vardir. Son yillarda yapilan ¢alis-
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malarda birim hiicre ile ilgili veriler dogrudan dogruya
1950'1li yallarda yapilan galismalardan alinmakta, buna
karsihik i¢ yapidaki kristalin ve amorf bélgelerin ince-
lenmesi ve teori geligtirilmesi dogrultusunda birgok ye-
ni aragtirma yapilmaktadir. Béylece fibriller yapiin
iyi bir gekilde bilinmesi nem kazanmaktadir,
2.FIBRILLER YAPI

I¢ yap1 aragtirmalarinda makromolekiil zinciri, tak-
dim kolayliga nedeni ile ¢izgi olarak gosterilerek amorf
ve kristal seklinde diizenlemeler sematize edilir.

Sekil 1.Makromolekil Zincirin Sematik Gasterilisi [Akovaly,
1984].

Sekil 1'de gizgi seklinde gosterilen makromolekiil
zincirleri bir araya gelerek kristalin yapitas: olan ele-
manter fibrilleri meydana getirirler (Sekil 2).

Elemanter fibril
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Sekil 2.Elemanter Fibril ve Amorf Bilgenin Sematik Gosterilisi
[Bonart, Orth, 1981].

Elemanter fibril cap1 yaklagik 40-60 A° arasinda-
dir. Elemanter fibrillerden sagak gibi ¢ikan bazi makro-
molekiil uglarn amorf bilgede biter, bazilar ise amorf
bélgeden gegerek komgu bir elemanter fibrilin yapisina
girer. Onemli bir béliimii ise amorf bolgede bir doniig
yaparak ciktif1 elemanter fibrile geri déner

Bir ¢ok aragtirmaci elemanter fibrilleri birlestirerek
fibriller yap1 modelleri geligtirmiglerdir. Ornegin Hess,
Gutter ve Mahl'n fibriller yapt modeli Sekil 3’de goste-
rilmigtir. Burada elemanter fibriller ve bunlarin birara-
ya gelmesiyle meydana gelen bir mikrofibril gosteril-
migtir,

Mikrofibrilin ¢ap1 260-300 A® arasinda degigsmekte-
dir. Daha sonraki ¢calismalarda Hess ve Keissing amorf
ve kristalin bolgelerin bu kadar diizenli olmadigim ileri
stirerek bu durumu modellerinde ¢esitli sekillerde gos-
terdiler (Sekil 4).

TEKSTiL VE MAKINA YIL:4 SAYL:22 AGUSTOS 1990



L6T

1P,V 0003 Here[o yideped
ded umaqyoIyeur nq Fipinasd suspAsw uLL[[LIqUOI
-}l TpapewNIgS LepIewsp [Liquon ew ngnpinisnyo
UMB[[LIqPOIIW BpBING "II[IP3 8p[d NIUNI0S I{ap,g Jel
. -§070] SpPZIWIZIPa[30Ul BPUNGOYSOIYIW UOIIYI[® BUILI
-8} rugl] 199sadod Snwnios feznd Sip ‘utdaui() Zana
-03 apmyes 11q vl iiided JeqLIqy angmgfg‘gpa[aaﬁ; TULI]
-J11 19389470d A1 (IHS) NYOYSOI{TUL UO.IJHI[3 BUIBIR],
(T wIsay) Inmaes ueynplo apuies aal
-Bp UTULIS[}IS9Y SUTUS 9S1 9PULFIPUA[AIUT LIS[}ISaY SUTUH
IpopUIyes Ynqud 1afnunios eungn[unzn UeWEZ I
-9¥{IPUS[BOUI BPUI}[B [LGOYSO.1yIw Y151 LIS [JI] 1935040
NIq
-a[1pa Ndsa) ot NOOYSOIIUL U012 ast drA 1a({laqy ap
-Kaznp oxyeur ‘aruspeout oyt nuoLisyeyp md-x ndnpnd
-nq amony uinilg ‘“sided [BISLY UIULBQT] 191594(0g
ISHAINTTHONI
HII QFOMSOMAIN NOUMIMATH NINISIIVA
AT GIA NINTIHTAIT HHLSHATOd '8
“1palyau
-9[npye turwie BAoq ugyy 9s1 Jounsidep ng IpeRIBU
-lo daqas eursewSnio utreniSoq apiaedoq Jroure dog
-10ZIUE WLINP ng "JpIseur(ey aiapielsuy dips aey
T[uaznp 8yl 1S9 uruidipyeats [esyUowlis] UTULISMPUIZ
[MyajowoIyeul uaIed euepiaw rwusny| powe do1joziue
‘daqas eulsew)rs urwsty uelsuy difeze urwusno] JIowe
donjozruy -amiSnuuniod 13mlre ST UIWSD{ UI[BISLIY
ipdrey eung “ZIpieze UGB UIIB[UIISD JI0OUIS
‘doxjoziue ‘idipewfidep S1 uUAWIAY USWSY UIULIE}
=YW UIULIB[WISTY JIoure doajozl ulaji ‘apuigipus[aour
1se1e suisides urapny uunidippeots [esygoulta) ‘nonuos
Iapfeuap uepded epunpey isided uLR[RE[0q JI0WY
‘[0861 ‘1apoayag aa yaulfjap ‘yeA] 151131505 Ynewas uLepEang
ufmsLry] A Jowy ‘donoziuy ‘donoz] apuijiT Jasakjod g 11y28

Huﬂ' i

N

PEIELTL]
powe
dasjorjuy

BETCETLL|
jrowe

—
darjoz| ‘

o

ELITRLITER 11

“papdIIusp B[R3[0q
 Jaefewijo urElsHy dolrjoziue, ap 8I9[33[Q( JIOUWIE LIB]
-ynppo dryes sunsapia£ oA 1de£ 11q Stwupide aa fjuaznp ed
-}Op[0 ULIS[[NYB[0WOIBUI ¢ UBABUI[O UI[BISLIY d0IJ0Z],

0661 SOLSNQV TTIAVS PTIA VNIMVIN HA TLLSHAL

apia[a8[oq jrowre Lrepynpo diyes awiss[1ak aa des aiq
une£ suIpy{es yewnd oA zISusznp BIUNINP[O UNYWNW
ULIB[[}P[0W0IYBU d[UapaU ng (§ [2S) InSupseus
1g1pe3 vuepLew uapId[a3[0q Jroure doxjoz] oA Ia[asioq
jiowre dorjoziug YBIB[O [[SBQ BUNUININD SWUAUOL 1
-y1e] ULIB[[NYya[0woIYBUI ULIa[ad[0q Jroure [dipaw(ad eu
-BpAoW USpPI2[E3[0] UI[EISIIY 9A LIOUIB 823PES UL Bp
-Iefeunr)§ere uos uepidey "IN)ENWHOS UL 1B1£BIR 19]
-[epoul a4 LIB[IOBWLINSBIE WNIND NE “INSTEWo uny
-WN W YBWEN{ISE USTIBUIE]) 9[1 ID[[9POW LIDZUA( SA N LT
-e[dnuos uafpa aple ueprerewsi[ed [@sdsusp uendex
[eL6T ‘BYSIT] HREHISeD YBIP[O HNBWAS UL
-ajaf|og Jowy oA ureIsL] uspurjule], ulSsary] oA SSAH F 13438

‘[eLer
‘aysty] tEpopy 1dex JOTjUGEY UL[YBR 37 _1nLD ‘ssaf’g ]WSS‘

pove~




RBSlm 1.a-Bir po]yestm lif'mn uzunluguna gurﬁnu:}u h—Pulyes-
ter llﬂcrmm enine kesitleri [Harmancioglu, 1981].

Resim 2. Dis Yiizeyi Soyulmus Polyester Lifinin Tarama Elek-
tron Makrnsknbunda Ahnmus Fntngl afl [Walcmk 1977].

Resim 3.Serit Seklinde Soyulmus Polyester Lifinin Tarama
Elektron

Makrofibrillerin fibrilasyon egilimi serit seklinde so-
yulmus polyester lifinin tarama elektron mikroskobu
altinda incelenmesiyle daha agik sekilde goriillmekde-
dir (Resim 3).
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Reszm 4 Polwzster Ll!'mde Makrnﬁbnllerm Tarama (SEM) Elek-
tron Mlkruskehundakl Gorunmsﬂ [Walczak 1977]

Res:m 5 Pulycster Llﬁnde Makroﬁhnk]enn ve Bug]uklarm Tara-
ma Elektron Mikroskobundaki Goriintisii [Walczak, 1977].

Yapiy1 daha iyi incelemek igin goriintiiyii bityuttiigi-
miizde makrofibriller arasinda bogluklar gorillmekte-
dir (Resim 4). Bu bogluklar makrofibrillerin daha iyi ta-
nimlanmasina imkan verirler. Gériintiiniin daha da
biiytitiilmesi halinde makrofibriller arasindaki baglan-
tilar ve bosluklar daha agik bir gekilde gériilmektedir
(Resim 5),

Sayet kopmus bir polyester lifinin kopmanin meyda-
na gelen ucunu tarama elektron mikroskobu altinda in-
celersek makrofibrillerin kismen birbirlerinden ayril-
dildarim goriyoruz (Resim 6). Lifin kopmas: makrofib-
rillerin kopmasi ile meydana gelir.

4.SONUGC

Polyester liflerinin elastik ozellikleri ve boyanabilir-
likleri iyi bir sekilde bilinirse amaca uygun bir tekstil
iriinii elde etme imkanlarn artacaktir. Bunun igin pol-
yester liflerinin fibriller yapisinin bilinmesinin gerelkli-
ligi ortaya gtkmaktadir, ¢linkii fibrillerin boyutlar ve
lif yapis1 igindeki diizenlenme sekilleri gerek elastik
ozelliklerini belirlemede lif yapisina girmesinde etkili-
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Resim 6.Bir Polyester Lifinin Kopma Noktasinin Tarama Elek-
tron Mikroskobunda Alinrmig Fotografi [Walczak, 1977].

: TMMOB Makina Mithendisleri Odasr’'nin 33. Genel
| Kurulu’'nda alinan kararlar dogrultusunda; Oda Tiizii-
_ | girniin 66. maddesine gbre "Tekstil Mithendislifi Ana
. Komisyonu" ve Subelerimizde "Tekstil Miihendisligi
' Komisyonu" kurulmasi konusunda Tekstil Miihendisle-
. rine yapilan ¢agn ve dilekge 6rnegi Tekstil ve Makina
.| Dergisi Subat 1990 tarihli 19. sayisinda yaynlanmugti.
Capgrimiza Tekstil Miithendislerinin gosterdigi ilgi
. Oda’mizin bu konudaki galigmalarii daha da yopunlag-
" trmasim gerekli kilmigtir. Bu nedenle tiim Tekstil Mii-
- | hendislerinin TMMOB Genel Kurulu kararlan dogrul-
- tusunda Odamiz gatis1 altinda toplanmasi amaciyla TM-
MOB Genel Kurul kararindan dnce Kimya Mihendisle-
r1 Odasr’'na iiye olan tekstil kimyas: alaninda lisans ya-
o pan miihendisleri, su ana dek iiye olmayan Tekstil Mii-
* hendislerini ayni bir Tekstil Mithendisleri Odast olustu-
3 rulmas: olanaklarim hazirlamak amaciyla Odamiza iye
- olmaya ve caprim diger Tekstil Mithendislerine iletme-
ye gagiriyoruz.

Odamiza kayit olmak igin gerekli belgeler asagida-
. dir. Belgelerin tamamlanarak en yakin Subemize bag-
- vurmamiz durumunda kaydimz hemen yapilabilir.

1. Okul mezuniyet belgesinin noter onayl 6rnegi ve-
' ya ash tarafimizdan goriillmek koguluyla fotokopisi,

. 2.Begs adet vesikalik fotopraf,
3. Niifus ciizdam 6rnegi (Niifus ciizdam ash goriil-
- mek koguluyla tarafimizdan onaylanabilir.),

4. iki adet, kimlik kart: hazirlanmasina esas olan bil-
gileri igeren ve bagvuru sirasinda Odamiz tarafindan ve-
- rilen Uye Beyanname Formu doldurulmasi,

5. Yurt diginda mezun olanlar icin ITU den ruhsat-
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- TEKSTIL MUHENDISLERINE CAGRI -

dir. Bu acidan, fibriller yapi modellerinin kurulup etki-

lerinin yorumlanmas: ve elektron mikroskobundan el-

de edilen fotograflarin analizi birgok faydal bilgiler sag-

lamaktadir.
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