
nRMUR R A N I  

gisayar e k r m d a  luz11 ve kolay bifimde geqekleg- saglayacak bifimde genigletilebiliu. 
tirilebilecegini gostedgtir. Bu paket program, KAYNAKCA 
renkli ekranl~ bir bilgisayarda renk uygulamasl - 
yapllabilecek bifimde geligtirilebileceki gibi, 
Bawr (1984)'in geligtirdigi programla birlegtiri- 
lerek vollu desen tasanrmnln kuma~a donugtu- . 
riilm'inde gerekli olan iiretim param&elerinin ve 
hatta kumag maliyetinin de hesaplanmaslnl 
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Bu gahgmada, tekstil makinalarrnda ortaya gtkan 
zorlanmrg titregimlerin azaltrlmasr igin kullanrla- 
bilecek titregim absorberi teorik olarak ele ahnmrg 
ve sonuglar gtkarttlarak tartzgma agilmrgtrr. 
DIE TILGUNG VON SCHWINGUNGEN BE1 
TEXTILMASCHINEN 
In diesem Beitrag wird die Tilgung von Schwingun- 
gen bei den Textilmaschinen theoretisch behandelt 
und diskutiert. 
VIBRATION ABSORBES IN TEXTILE MACHINES 
In this work, the vibration dampers that may be 
used the reduce forced vibrations occuring in the tex- 
tile machinery are considered theoretically and the 
rasults are presented for discossion. 
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Her tiirlu dokuma makinatan, duz ya da yuvar- 
lak h e  makindan ve iplik makinala11 gi kiitlesi 
buyuk makinalarda hareket ve giif iletimi 
gerceklegtiren fok saylda mekanizma mevcuttur. 
Aynca giinumuzun ekonomik kogullan, d i e  maki- 
nalarda o l d u b  gibi tekstil makinalanmn devir 
saplarr~n da teknolojik kogullar elverdigince fok 
ukseklere ftkartllmaslnl gerektirmektedir. 

brnegn eskiden ig devir saplan 7000 d/dakika 
iken bugiin 20000 d/d suunna ulagnug; hatta bu smr 
agilrmghr. Tekstil makinalannda hem yiiksek d e  
vir sayllannda fallgtlrllmasl hem de makinada 
kutle dengelenmelerinin tam yapilmamas~ sonucu 
veya makinamn pllgmasl esnasmda ortaya ~kacak 
biliieyen sebeplerle dengelenmemig kuwetler or- 
taya qkar. S z  konusu dengerenmemig kuvvetler 
dogrudan tekstil makinalanmn kendisinde etkili 
olaca& gibi, m a k i m n  yerlepirildigi ortamda da 
etkisini gosterir. Dengelenmemig kuvvetlerin ortaya 
&araca& titregimler tekstil ma kin as^ ve onun bu- 
lundugu ortamda istenmeyen anza ve dengesizlik- 
lere sebep olur. Bu anza ve dengesizlikler, tekstil 
makinaslnm mafsal ve yataklannln bozulmasmna, 
tekstil makinaslmn o n e o ~ l e n  diizflnsiizluk kat- 

sayslnm buyiimesine, uretim kalitesizligine ve bi- 
rim zamanda uretilen malm azalmaslna kaynak 
olugturur. 

Tekstil makinas~mn yerlegtirildig ortamda, tek- 
stil makinasnun yalunmda veya uzaifinda duvar ve 
taban catlamalann~n sebebi de yine dengelenmemig 
kuvvetlerin ortaya qkardlgl zorlanmq tit- 
regimlerdir. Ortaya qkan zorlanrmg titregimler his- 
sedilir veya hissedilmez etkileriyle tekstil maki- 
nasl baglnda fahgan igfilerinde sinir sistemlerini 
bozar; onlann ruhsal dengejini bozar ve bunun sonucu 
verim dugukliigu ortaya f~kar.  Titregimlerin 
goruntulu tarzlnda ortaya flktlkl hallerde, 
giiriiltuniin fa l l~n la r  uzerindeki etkileri titizlikle 
aragtdmq ve bu konuda ahnmaa gereken tedbir- 
ler belirlenmigtir. Bu aragtirmalar sonucu insanlam 
titrevim genliklerine duyarlll~k d%eri de bilinmek- 
tedir [Palavan, 19731. 

&ellikle rezonans bijlgesinde oldukca zarar veri- 
ci bu titregimlerin ortadan kaldlnlmas~ veya etki- 
lerinin azalt~lmasl gerekmektedir. Boylece 
kargllagllan bu problemin fozumu ancak tit- 
regimlerin teorik analizlerine dayandmlarak 
yapllabilir [Pasin, 19891. Hassas cihaz ve diger ma- 
kiilarda oldu& gibi tekstil makinalannda da tit- 
regimlerin etkisinin azaltllmasl tekstil maki- 
nas~nm zemine rijid olarak degl de elastik olarak 
yerlegtirilmesiyle veya makinaya titreQm yutucu 
bir kutle eklenmesiyle mumkiin olur. Dokuma ma- 
kinalarlmn titream izolasyonu uzerine deneysel bir 
fa l lpa  da mevcuttur [Peeken ve Casimir, 19891. Bu 
fallgmada dokuma makinas] tabablna etki eden 
d u ~ y  kuvvetlerin olfumleri yapllnug ve ele alinan 
rnodele gore ortaya qkan titregim genlikleri siinum 
elemam da @zonune allnarak belirlenmigtir. 

Bu makalede tekstil makinalannda dengelenme- 
mig kuwetlerin etkisini azaltmak ve kuweti den- 
gelemek ifin titregim absorberi teorik olarak ele 
ahnacak ve uygulamrll& tarhgilacaktn. 

Bu makalede tekstil makinalannda dengelenme- 
mig  kuvvetlerin etkisini azaltmak ve kuvveti den- 
gelemek ifin titregim absorberi teorik olarak ele 
altnacak ve uygulanlrlr& tarhgllacakhr. 

z TITR@M ABSORB& 
Titregim absorberine ait uygulama arneginden 

bazi literatiirde siiz edilmigtir [Hubner, 195;rl. Fakat 
derinlemesine ele almndi$ bir fallgmaya 1956 da 
yaylnlanan bir makalenin d~gmnda pek fok rastlan- 
marmgtlr [Lurenbaum, 19561. Tekstil makinas1 ve ze- 
mine elastik olarak yerlegtirilen betonun titregim 
absorberi ifin en gene1 matematik model $ekil l'de 
gorulmektedir. 

Sistem 6 serbestliklidir. 



Uygulamadaki pratik onemi de giizonune 
dlnarak, 6 serbestlikli model yerine, hesaplama- 
lannuz ifin *kil 2'deki matematiksel model esas 
dmmrghr. 

Burada ml tekstil makinas~mn kiitlesi ile elastik 
olarak %mine oturhdan betonun kiitlesini temsil et- 
mektedir. n - ~  ise ti-im yutucu olarak beton kiitlesi 
icine yerlegtirilmigtir. Boylece tesbit edilen kutle 
yan sistemin titregim hareketinde OZ ekseni 
etrafinda donme hareketi yaph& OX ekseni boyun- 
ca da otelendigi dii$iiniilmugtiir. 

Matematik modelde titregim absorberinin m2 
kutlesi ile m1 kutlesinin aglrllk merkezlerinin 
cak~gtr& varsaylnug olup a&rllk merkezlerinin 
kutle kenarm uzakl~klan 11, 12, b, ve l4 olarak 
p;iisterilmistir. Kiitle - vav sisteminin kiitle merkezi - 
titrevim e s k n d a  OX d6ifrultusunda x, ve x2 kadar 
yer degigtirsin ve OZ etrafinda 01 ve @ kadar 
honmu~olsun (wil M. 

Tekstil makinasmda dengelenmemi$ kuwet 

F = Foe ............................................................ (1) 

ile temsil edilsin ve OX ekseni doifrultusunda etki 
etsin. Burada iz = -1, m kuwetin dairesel frekans~n~, 
t zamaN, kuwetin Fo'da genligi estennektedir. 

Kutle - vav sisteminin e6Zaniine alman bir konu- 
munda (GCii 3-b) sistemeemeetki eden kuwetler ve 01 
kiitle merkezine gore bu kuwetlerin mometleri~n 

dengesi yaz~larak 

mixl+(kl+krk3+kr)x1+lll-k21z)81-(k3+k 

hareket denklemleri elde edilir. Burada k1, k2. k3 ve 
h yay katsaylannr, J1 ve J2 ise ml ve m2 kiitlelerinin 
Q donme ekseninden g q m  OZ eksenine gcire kutlesel 
atalet momentleri~ gostermektedir. Bu diferansiyel 
denklem sisteminin horn* fiiziimii ifin 

old@ varsayllsm. Cozumiin her birinin slfudan 
farklt olmas~ ion Alp B1, C1 ve Dl'e ait katsayllar 
detenninanh =fir olmalldlr. 

Bu koguldan R tabii frekans~ hesaplanabilir. R 
tabii frekansmm d6rt degeri mwcuttur. Eger kt = k2 
, k 3 = h = k , l l = 1 2 = L 1 v e b = ~ = b  allnabilirseta- 
bii frekanslar 

olarak bulunurdu. 

$imdi zorlanmlg titreQm icin 

fiiziimunu ele alahm. A2, &, C2 ve D2 katsaylan 
iQn 

-(k313+%) A2 - (k313 - W B2 + 0 Cz + (- JM + k3b2 + 
k4142) D2 = o ...................................................... (15) 

denklem sistemi elde edilir. Bu denklem sistemin- 
den Crammer kural~ yontemiyle A2, 82, C2 ve 4 ~ 6 -  
ziiliir. Biz #zumlerin dowdan kendisiyle degil de 

/ 

b Kiitleyay sisternine etld eden kuwetkr. 

oranlar~yla ilgilenelim. Sekil 3. 

lere bagl~dlr. 
--(ln (k3-k4)J2mZ =O ..................................................... (19) 

-h&+v(h=k3)  I sarh rezonans halini ifade eder. Cunku bu d w m d a  



6zel halde m2 kiitleli dinamik absorberin ml garh, m1 kiitlesi genliginin her t an~nda s h  olmas~ 
kiitlesine elastik tesbit edildigi yaylann yay k t -  demektir. m,, J2 ve L2 biiyiikliiklerine degigtirmek 
sayllar~nln aynl al~namayaca& sonucu ortaya olas~llgl mevcut degilse ve bu yay katsay~lan 
qkmaktadlr. araslnda degigiklik yap~larak (21) gartl 
(-m@+k3+k4 [ -J@+I&k3+4)1- Gl(k-W = O.... (20) saglanabilir. Diger taraftan iiidn 

elde edilir. 
kl=k2=k, 11=1~b,  k3#4 ve I ~ b = b  
ozel halinde rewnans garh 

olarak bulunur. 
Bu durumda r ewnaw gegn: hali yaln~zra 

kiitlesine ait biiyiikliiklere bag11 olmay~p ml 
kiitlesininkene de baghdu, 

~r t lannrn geqeklepesiyle genligi sonsuz olmak- 
tadu. 
3. TARTISMA 

Tekstil makinalannm hemen hemen hepsinde 
dengelenmemig kuvvetlerin tamamen ortadan 
kaldmlmaa miimkiin olmad~&ndan bunlardan kay- 
naklanan titregimlerin gerk makinanm kendisine 
gerekse makinan~n tesbit edildigi zemine etkisi 
mutlaka azalttlmahd~r. Bu cahgmada, tekstil ma- 
kinas~mn rijid bagland@ ve tekstil makinasmdan 
oldukq biiyiik biu beton kiitle i m e  m2 kutleli bir tit- 
repm absorberi yerlegtirilerek teorik bir model 
diigiiniiliip sonuflar yine teorik olark elde edilmigtir. 
Hif giiphesiz ki titregim absorberi tekstil maki- 
nasmda ortaya qkacak dengelenmig kuwetlerin so- 
nucu ortaya #an mrlanmg tihgimlerin genligini 
azaltmakta hatta m2 kutlesine bagh a lann elas- 
tikliklerini uygun m k  slfu yapma LI' a miimkiin 
gtiriilmektediu. Snum elemanlann~n dinamik absor- 
bere yerlegtirilmesi, cal~gma biilgesinde titregim 

genlikleri~ rezonans biilgesi dahil azaltmaktad~r. 
Bu cal~smada m, kiitlesi vavlarla m~ kiitlesi ta- . . 
bamna tesbit edil& olarak-digiiniildi; Uygulama- 
da m, kiitlesine yine elasti fakat ucunda m2 kiitlesini 
tag~yan bir pbuk ankastre olarak baglanabilir. Tur- 
bo - jeneratorler de kutleli ankastre fubuk geklindelci 
tihgim absorberi uygulanmaktadu. 

Memleketimizdeki tekstil makinalarmn ti- 
tregim analizi ne yaz~k ki yapdmanughr. Hatta 
makinalann zemine tesbit tarzmda da gerekli iti- 
nanln yeterince gosterildigi olaah& da zaylfhr. 
Teorik fallgmalarda tekstil makinalannda ortaya 
qkan dengelenmemig kuwetin F = F s W  tarzlnda 
olmasl da bir varsay~mdu. Fakat biiyle olmas~ 
olas111& da fazla goziikmektedir. Varsaylmdan 
hareket ederek bulunan teorik @ziim ve sonuqlann 
uygulamada yiizde yiiz do@ sonu$ vremesi de bek- 
Ienmemelidir. Zira tekstil ve onun bulun- 
du& zemin fiziksel ortam olarak matematik mod- 
elle tlpahp aynl olmas~ ancak bir raslanh sonucu 
ortaya qkabilir. En do@ olan~ fiziksel modeli esa 
olmak, bu fiziksel model ozerinde 61Fiimler olmak ve 
titregim analizini yapmak gerekir. Bu teorik 
phgmanm boyle bir ~ahgmaya ilk bakamak tegkil 
edecegi kanaatini tapmaktaylm. Titnqim absorberi 
ile titregim genlikleri diigiiriilmesi bile miimkiin ola- 
bilmektedir. 
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Cerqevesinde Bursa 
~ e k s t i t  Sektoriinde 
Piyasa Yaplsi* 

GllzinERIAT 
m.Dr.  

orta Dogu Teknik hiversitesi ANKARA 

Bu ~a l rgmda  Bursa Tekstil Sekt(lrffnffn yaptst, 
ffretim ngamalan @z(lnffne alrarak, yogunk$ma ve 
verimlilik l i l~fft leri  ~er~coesinde incelenmigtir. Bu 
ffretim agamalarrndnn en yiiksek yogunlagma 
oranrna sahip olanlnr, srrasryla, elyaf-iplik, ha~rl 
ve konfeksiyondur. Verimlilik o l ~ f f t l e r i  ele 
alrndrg~nda ortaya ~ r k a n  sonuc, Bursa Tekstil 
Sektorffnde "motor" olma $leoini yiiklenen, vmmmli- 
li@ yffksek, sertnaye yogun teknoloji kullaan ffretim 
wamalarrnrn bagrnda elyaf-ipli&n geldi&dir. "19 
ve daha fazh tezgnha sahip igyerleri" bi~iminde 
tantmlamn Dokuma 4, hem ki$i b a p a  verimlili&n 
m yffksek oldugu ffretim ngamasr oJma iizelli@ne sa- 
hiptir, hem de sermaye yo&n tekniklerin kul- 
lanr1drH.I ve Bursa Tekstil Sektorff aflszndan (lnemli 
olan bir iiretim a$anrasrdrr. 
CONCENTRATION AND PRODUCTIVITY IN 
BURSA TEXTILE INDUSTRY 
In this study, we have investigated the structure of 
the Bursa Textile Sector, with respect to the stages 
of production involved, using concentration and pm- 
ductivity measures. The stages of production with 
the highest concentration ratio are fibers and threat, 
and ready-made garments, respectively. In terms of 
all the productivity measures, the production stage 
which has the highest productivity, which also 
uses capital intensive technology and, which is, 
thereby, the most dynamic of all, is fibers and 
thread. On the other hand, in terms of per capital 
pmductivity, the production stage Textile 4, which 
is defined as establishments with 19 or more looms 
and which used capital intensive techniques, comes 
first and constitutes an important production stage 
for the Bursa Textile Sector. 

1. G W  
Bu aragtuma Temmuz 19wuba t  1989 tarihleri 

arasmda yapilan "Bursa Tekstil ve Hazu Giyim Sa- 
nayi Envanteri" ~a l lg rnas~  cercevesinde 
gerceklegtirilmigtir. Caltgmarun amacl, adrndan da 
goriilebilecegi gibi, Bursa Tekstil Sektiiriindeki pi- 
yasa yap~sln~ aqklamaya yoneliktir. Dolapslyla, 
cegitli yogunlagma ve verimlilik olciitleri kul- 
lamlarak sektiirdeki ve bu sektiirii olugturan iiretim 
agamalar~ndaki piyasa yaplsl belirlenmeye 
callg~lrmgtlr. Yo&nlagmaya iligkin veriler, envan- 
ter cal~gmas~ icin Bursa'daki tiim idetmelere iliikin 
sapm bilgilerinden, verimlilige iligkin veriler ise, 
ornekleme sonucu wilen igyerlerine uygulanan 
"Satlglar ve Yahrlm" anketlerinden elde edil- 
migtir. 

fileyen alt biiliimlerde, ilkin verilere iligkim baa 
bilgiler verilecek, sonra yo@nlagma ve verimlilik 
idn cegitli olciitler kullamlarak, elde edilen bulgu- 
lar lgl@da sonuclar yorumlanacakhr. 
2. VERfLERE iUSKh+l BAZI shGhER 
2.1. Tam Sayma f ligkin Olvllar 

hkin, bu ve bunu izleyen biiliimlerde sikfa kulla- 
nacaglmw, gozlem birimi olarak ele aldlglmrz 
"igyeri" kavramlnl a~lklamakla ige baghyahm. 
Normalde "igyeri" diye adawlan Vim, birden faz- 
la iiretim agamasrm bunyesinde bulundurmaktadu. 
Ancak, bu callgmada amac iiretim agamalanna 
iligkin (elyaf, iplik, dokuma hazuhk vb. gibi) bilgi 
toplamak ve yorumlarnak oldugu icin, "igyeri" 
tanmu iiretim aymaslna ili&indir, yani nonnalde 
kullantlan igyeri kavramndan farklldu. Bu nedenle 
~ahgmam~zdaki "igyeri" say~s~,  Bursa'da gercekte 
kargllag~lan igyeri sayrsmdan daha biiyiik o- 
lacaktu. h e i n ,  tiim i~yerleri gozaniine allnarak 
yapllan tam say~mda, iiretim agamasma yonelii o- 
larak taranan @yen saylsl 5694 iken, Bursa'da nor- 
mal tanlm sozkonusu oldugunda karplag~lacak 
igyeri saps1 4189'dur. Bundan biiyle. callgmada 
"igyeri" kavranu iiretim agamalanna y6nelik ola- 
rak kullanllacaktu. 

lkinci olarak, ele ald~&m~z iiretim a-lanm 
ve igyeri sayilanm Tablo I'de verecegiz. Bu tablo, 
daha sonra, omek w h i n e  de baz ol~@uracakt~r. 
22.6mege i&kin Olanlar 

omek hacmini belirlemeye faltprken 6ncelikle 
Tablo l'de verilen iiretim a b m  giizden gqirerek, 
ay&da belirtece@miz gekilde davranmamn uygun 
olacagma karar verdik. 
-Elyaf ve ipligi birarada ele almak, aynca bu grubu 
orneklemeye sokmayarak, igyerlerinin tiimiinii 
giiziiniinde bulund- 

Birinci karann gerisinde yatan neden gudur: Elyaf 
yapan beg igyerinden dordii aym zamanda iplik de 
iiretmektedir. 


