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BU aragtzrmada, beyaz, siyah, kahve oe 
k e ~ i  liflen'nde mineral madde (Na, 8 

c u ,  zn, ~n v e  Co) miktan ile bunlann 
baglrca fiziksel &elliklerle (Uzunluk, fnl 
ma Mukavemeti oe Uzama 56) i l i~kiler 
mbtir.  
MAlN MINERALS MATERIALS IN G O /  
AND THEIR RELATION T O  COLOUR f 
TAlN IMPORTANT PHYSICAL PROPER' 
In this research, the amount of minerals C 
Mg, Fe, Cu, Zn, Mn, and Co) in black, wi 
and grey native goat fibers and their re1 
main physical properties (length, fineness 
strength and elongation 46) with respect t 
examined. 
I .G~R~S 

Yiiniin miktar olarak diinya ihtiyacm 
mamasl, bugiine kadar yiinun ozelliklerir 
len bir kimyasal (yapma) lifin bulunama 
deride meydana gelen hayvansal liflere 6 
mesi geregini ortaya koymaktad~r. 

Koyundan sonra diinyada saylca en 
hayvan keqidir. Son istatistiklere g6re d 
varllgl 492.192.000 bagt~r [FAO, 1985 
8.400.000 bay tiftik keGsi, yaklag~k 20.K 
b m i r  kqisi, geri kalan~n biiyiik c o b  
keqisidir. Tiirkiyede'de 11.127.000 bag 
mevcuttur. [D.I.E., 19871 

Gerek diinya gerekse Tiirkiye i ~ i n  bu 
kc~iimsenmeyecek miktarlardlr. A 
ozellikleri bak~m~ndan  rslah yBniine 
diginden bir hayvandan ortalama y~lda 
varlnda lif almabilmektedir ki bunun 5( 
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ince liflerdir [Utkanlar ve Ark. 19631. Buna @re, 
diinyada yaklag~k 300.000 ton iist (kal~n) 25.000- 
30.000 ton kadar alt (ince), Tiirkiye'de de yaklayk 
6.500-7.000 ton iist, yaklag~k 550600 ton da ince lif 
elde edilebilecektir. 

Ust lifler kalm kaba dokumalar, alt lifler ise ince 
mamiillerin yaplmnda Bnemli bir potansiyel olma- 
lanna r a w e n  bunlardan yeterince yararlamlama- 
makta, bu olanaklar aragtmlmamakta, liflerin fi- 
ziksel, kimyasal ve mikroskobik araghrmalan da 
s ~ n ~ r l ~  kalmaktad~r. 

KII keqi liflerinin mineral madde miktarmn 
renge @re degigip de&medigi, fiziksel Bzelliklerle 
iligkileri iizerinde ise durulmam~gt~r. Araghrma- 
mmn bu liflere onem verilmesi ycniinden oldugu ka- 
dar, hissedilen literatiir eksikliBnin giderilmesinde 
yardimu olacagna inanmaktaylz. 
2. MATERYAL VE METOD 
2.1. Materyal 

Aragt~rmanm materyalini Manisa Yunt Da& 
kbylerinden, bir yagm tamamlamg, siyah, beyaz, 
boz ve kahverenkli onar adet, digi k ~ l  k&nin kabur- 
ga Elgesinden, [YAZICI&LU, T., 19661 'nm belirt- 
ti@ gekilde, kwkdarak elde edilen lifler olugtu- 
mlrnugtur. 
22 Metod 

Liflerin bagltca fiziksel Bzelliklerinden; 
Uzunluk [MONFORT,1960l'da aqkland@ wkilde 

2 pens metodu ile mm olarak, 
fncelik, Lanametre'de [HARMANCIO~LU M., 

Y A Z I C I ~ L U ,  G. ve Y A Z I C I ~ L U  T. 1973l'de be- 
1irtildiB sekilde k~sa  kesit metoduna @re mikron 
olarak, 

Kopma Mukavemeti ve Uzarna %'si tek lif mu- 
kavemeti aleti Fafegraph ile aletin prospektiisunde 
belirtildig wkilde ve Pond olarak saptanmghr. 

~ i n e r a l  maddeler olarak, hayvanial liflerde en 
fazla bulunan (Na, K, Ca, M& Fe, Cu, Zu, Co, ve Mn) 
dokuz element sqilmigtir [Yazmojjlu, T. 19801. Bun- 
la r~n  saptanmasmda [San, 0. 19761 nm belirttigi 
gekilde lifler temizlenmig, [Hartley ve Inglis 
1968l'in gBsterdig gekilde ya$ yakrna metodunu ta- 
kiben Na, K ve Ca'un saptanrnasinda Flame Photom- 
eter (Eppendorf ), Mg, Fe, Cu, Mn, Zn ve Cu'm s a p  
tanmasmda ise Atomic Absorbstion Spektropho- 
tometer (Perkin - Elmer 2380 ModelYden yarar- 
lan~lmg ve degerler ppm olarak belirtilmigtir. 

Test ve analizler sonucu elde edilen degerler f i ~  
ayn istatistiksel analize tabi tutulmugtur. 

1- Alt ve iist liflerin renklere gBre mineral madde 
miktarlar~n~ karg~lagt~rmak iqin varyans analizi 
(tesadiif bloklan) uygulanmlghr. 

2- Alt ve iist lifler renklere gBre kendi aralannda, 
mineral madde miktan balamndan kar~~lagtmlmg 
ve bunun iqin g yapma "t" testi uygulamghr. 



191250 f 147 2427.50 50 87.1 1 I 408250il21 I 2717.50 i 101 1 - 1 
Kahve 4l87Mf 150 306050f 171 -5.2'2'. 

3- Mineral maddelerin uzunluk, incelik, kopma 
mukavemeti ve uzama % ile iligkilerini incelemek 
iizere coklu dogrusal regresyon analizi uygu- 
lanmlgtlr. 

Bu analizlerde, 
Y= + b,xl + ........... + bsxg formiilu kullamlmghr. 

Burada; 
Y= Ba&ms~z de&ken (Uzunluk, incelik, muka- 

vemet, % Uzama) 
xl= Na x2= K x3= Ca y=Mg 

Zn y=Fe x ~ C u  xa=Mn w-co'h 
ifade etmektedir. 
3. ARASTIRMA SONU- VE TARTISMA 
3.1. Mineral Madde Miktarlarl 

Bu Mliimde, alt ve iist liflerde her mineral mad-' 
denin miktarinln farkll olup olmad@ ve renge gore 
deggip de&medigi aragttnlmlg ve sonuclar daha 
cok yiinde yapllan benzen araghnnalarla karpla~h- 
nlmlghr. 
3.1.1. Sodyum Miktan 

Yap~lan istatistiksel degerlendirmelerde, beyaz 
lifler h a r i ~  tutulursa, iist liflerin alt liflerden daha 
fazla sodyum icerdigi go~lmiigtiir. Beyaz liflerde 
ise sodyum incelerde daha eoktur (Tablo 1). 
Tablo 1. IW Kqi tist ve Alt Liflerinde Ortalama Wyum Mik- 
tan (ppm) 

Diger yandan gerek iist gerekse alt, renkli liflerin 
beyaz liflere gore daha p k  sodyum icerdig anlagll- 
mlghr. Diger bir deyigle lifte pigmentasyonun mev- 
cudiyeti sodyum miktanmn da fazla olaca&n~ ifade 
etmektedir. Aynl renk icinde, kahn lifler incelere 
gore daha koyu renkte oldu&ndan [YAZICI&LU, 
G, 19881 pigmentasyon yo&nlugunun artmasl lifin 
sodyum iceriginin de fazla olacag~na igaret 
sayllabilir. [KASCHANIAN 19721, [SARI ve 
LISCHKA 19771, ve [ROMER, 19831'in yiinde 
yaphklan benzer araghrmalarda da renkli liflerde 
sodyum miktanmn fazla oldub, koyu renklere do@ 
sodyum miktannin arth& ifade edilmektedir. 
3.12 Potasyum Miktarl 

Siyah ve beyaz la1 k g i  lifleri, potasyum miktan 
baklm~ndan lif inceligne gore farkl~llk gosterme- 
mektedir. Fakat kahve ve boz renklerde istatistik- 
sel olarak farkllhk go~lmiigtiir. Buna gore, kahve 

Ost 
Lifler 
x 6% 

renkli ince lifler kalln liflere, boz renkli kalm liner 
ince liflere nazaran daha fazla potasyum kerirler 
(Tablo 2). 

Alt 
Lifler 
xis? 

[ANKE,19651'in alaca sl&r (Beyazda 472 ppm, 
siyahta 696 ppm) [YAZICI&LU, 1980l'nun yaban 
tavganl liflerinde yaph& araghnnalara g6re (Ust 
liflerde 191-202 ppm, alt liflerde 183-187 ppm) k11 
keqi liflerinin cok daha az potasyum icerdigi 
anlagllmlghr. [SARI ve LISCHKA, 1977l'in yiin lif- 
leri icin belirttig (20 ppm-6Oppm) potasyum mik- 
tarlan araghnnam~zda buldugurnuz degerlere daha 
yakmdlr. 

.Gerek ust gerekse alt lifler renge g6re farkll mik- 
tarda potasyum icermektedir. ust liflerde en fazla 
potasyum boz renkte olup bunu siyah takip etmekte- 
dir. Beyaz daha diigiik diizeyde potasyum iserir ve 
kahve renk ise ayru grup idndedir. Halbuki ince lif- 
lerde en fazla potasyum kahverenkli liflerde sap 
tanmqhr. 
3.13. Kalsiyum Miktan 

Tablo 3'de goNldii@ gibi, beyaz alt ve iist lifler, 
kalsiyum miktar~ baklmlndan farkllllk g6stenne- 
sine r a e e n ,  renkli liflerde, kalm liflerin incelere 
gore daha cok k&.iyum icerdig anlaplmaktadrr. 

Tablo 2. IW Ke@ ljst ve AIt Liflerinde Ortalama Potasyum 
Miktm (pmm) 

t 

Tablo 3.  IW K q i  ve AIt Liflerlnde Ortalsma Kalsiyum 
M&tm (ppm) 

Ost Alt 
Lifler Lifler 
jis ? S F  t 

t 

0.40 
0.17 
3.77" 
44UU 

Beyaz 
Siyah 
Kahve 
EQz 

Beyaz 7875 f 595 745.0 f 283 
Siyah 1%1.0 f 99.6 690.0 f 54.4 
Kahve 925.0 f 50.7 570.0 f 128 

14575 f 745 4535 f 27.6 -1 12ZU 

F= 5335 PcO.001 F= 1439 P4.01 
* P: 0.01'e @re BnemU 

Buna gore, pigmentasyon yo&nlu& ile kalsiyum 
miktan aras~nda pozitif bir iligki vard~r. Diger bir 
deyigle, aynl renkteki liflerde kalm - koyu renkte 

Ost 
Lifler 
%is% 

33.00 f 4.41 
42.65 f 3.60 
31.65 f 3% 
5225 f 5.44 

A1 t 
Lifler 
v 33% 

35Mf 433 
43.75 f 4.83 
49.00 f 5.26 
29.80f 216 



olanlarda daha qok kalsiyum bulunmaktad~r. 
[SARI ve LISCHKA,1972] ve [ROMER,19831 yiin 

lifleri iizerinde yaptlklarr aragtlrmalarda renkli 
liflerin kalsiyumca daha zengin oldu&nu belirhnek- 
tedir. Bu bakrmdan kt1 k q i  iist lifleri yiine benze- 
mektedir. Ancak ara$hncrlann renkli yiin liflerinde 
belirttigi kalsiyum miktar~ (2000-4000 ppm) k e ~ i  
liflerinkinden fazladrr. 
3.1.4. Magnezyum Miktan 

Tablo 4'de goriildiigi gibi, iist lifler alt liflere gore 
daha fazla magnezyum iqermektedir. Buna gijre, ka- 
lm liflerde daha qok magnezyum bulundu& anlagll- 
maktadrr. Diger yandan, iist liflerde renge gore ista- 
tistiksel olarak onemli farkl~lrklar bulundu& halde 
(F= 12.80, P 0.01), alt liflerde fark bulunmamt~hr 
(F= 1.11). Kahn siyah keqi liflerinde magnezyum 
diger renklerdekinden qok fazladrr. [KASCHANI- 
AN,1972] siyah yiinlerin diger renklerden daha faz- 
la magnezyum i ~ e r d i g i ~  belirhnektedirler.Buna g& 
re la1 k e ~ i  iist lifleri yiinle benzerlik gostermektedir. 
Ancak k11 k q i  iist liflerinde magnezyum yiindekin- 
den qok azd~r. [KASCHANIAN 1972l'e gore beyaz 
yiinlerde 484 ppm, siyahlarda 1262 ppm; [SARI ve 
LISCHKA, 19771'e gore ise beyazlarda 680 ppm, 
siyahlarda 2000 pprn magnezyum bulunur. 

Tablo 4. Kd Kqi Ost ve Alt Linerinde Ortalama Magnezyum 
Miktan (ppm) 

Beyaz 185.50 f 15.7 6250 f 4.90 -7.86'' 
Siyah 406.00 f 48.8 6200 f 5.64 -6.67.' 
Kahve 211.00 f 183 73.00 f 5.88 -7.44" 

311.00 f 14.7 

. . 

F= 1280 P d 0 1  
'' P: 0.Ol'e gdre enenti 

3.15. Cinko Miktan 
Tablo 5 incelendiginde, boz lifler h a r i ~  alt ve iist 

liflerin qinko miktarr bakrmlndan farkl~ olmad~gr 
anlag~lmaktadrr. Diger yandan, gerek iist, gerekse 
alt liflerde qinko miktar~nm renge g6re de@medigi 

Ost 
Lifler 
3fSii 

saptanmlgt~r (Ust liflerde F= 2.76, alt liflerde F= 
0.89). 

A1 t 
Lifler 
zisz 

Tablo 5. Kd Ke@ Ost ve Alt Linerinde Ortalama q n k o  Mik- 
tan (ppm) 

[SARI ve LISCHKA, 1977l'nln yiin liflerinde sap- 
tadrklan qinko degerine giire (Beyaz yiinlerde 275 
ppm, kahve renkte 225 ppm, siyahta 245 ppm) gerek 
alt gerekse iist kll k q i  liflerinin yiine gore qok az 
qinko iqerdikleri goriiliir. Aragtrrmamrzda bul- 
du&muz Pnko miktarlan [YAZICIOCLU, T. 19801 
nun yaban tavganl liflerinde saptad@ (171-366 
ppm) qinko miktarlanndan da azdrr. 
3.1.6. Demu Miktan 

Araghrmamuda beyaz ve kahve renkli iist lifle- 
rin, alt liflere @re daha fazla demir iqermesine kar- 
gm, siyah ve beyaz renkte alt ve iist liflerin demir i- 
qeriklerinin farkl~ olmad@ gBnXmiigtiir. Alt liflerin 
demir miktannln renge gore degi~medigi, fakat iist. 
liflerde renge gore degigtigi anlagllmrghr ( h t  lif- 
lerde F= 2.29, P< 0.01, alt liflerde F=2.29 P<0.01). 

t 

Beyaz 
Siyah 
Kahve 
Boz - 

Tablo 6. Kd Keg ve Ost Linerinde Ortaloma Demir Miktan 
(ppm). 

CIst 
Lifler 
z is? 

99.45 f 3.78 
9730 f 3.23 

10320f 3.35 
110.85 f 3.94 

[SARI ve LISCHKA, 19771, beyaz yiinde 12 ppm, 
kahve renkte 13 ppm, siyahta 16 pprn demir sap- 
tam~glard~r. Bu degerler aragt~rmamrzda bulunan 
degerlerden qok diigiik oldu&ndan la1 k@ liflerinin 
yiine gore daha fazla demir iwrdigi sijylenebilir. 
3.1.7. Baku Miktar~ 

Ust ve alt liflerin bakrr miktarlan arasrnda ista- 
tistiksel olarak onemli sayllabilecek fark g o ~ l m e -  
migtir. Ancak gerek iist, gerekse alt liflerde bakm 
miktann~n renge gore deggtigi saptanmlghr (Tablo 
7; iist liflerde F= 5.95, alt liflerde F= 32.6). 
Tablo 7. IW Kqi Ost ve Alt Linerhde (3rtalama Baku Mik- 
tan (ppm) 

- - 

Beyaz 
Siyah 
Kahve 
Boz - 

Alt  
Lifler 
? isz 

103.80 f 2.20 
103.95 f 4.66 
103.50 f 2.36 
98.25 f 1.42 

Beyaz 8.05 f 0.491 920f 1240 
Siyah 8.35 f 0.866 7.10 f 0521 
Kahve 5.60 f 0.645 

6.75 i 0359 7.90 f 0542 
F=5.95 Pc0.01 F= 326 Pc0.05 

- 

t 

0.84 
1.91 
0.08 

-3.04. 

Ost 
Lifler 
3 3 5  

F= 616 Pd01  F= 229 Pc0.01 
P 0.05'e @re dnemti 

'' P 0.01'e gdre Bnemli 

CIst 
Lifler 
Z f s x  

2755 2.81 
54.60 f 739 
29.90 f 3.61 
38.70 f 4.69 

Alt 
Lifler 
E* 

Alt 
Lifler 
? isE 

36.10 f 3.08 
4850 * 6.83 
5330 f 5.77 
4050 f 3.92 

t 

t 

257 
6.67 

337- 
023 



[SARI ve LISCHKA, 19771, beyaz yiinlerde 5.2 
ppm, kahve renkte 5.8 ppm, siyah renkte 5.45 ppm 
bahr bulundu@nu belirtmektedir. Kahve renkli k@ 
lifleri hariq tutulursa, k11 k g i  liflerinde bakw mik- 
tan yiindekinden fazlad~r. 
3.1.8. Mangan Miktan 

Siyah, kahve ve boz renkli la1 ked liflerinde, 
kalmlann incelerden daha fazla mangan iqerdi& 
[SARI ve LISCHKA, 19m, beyaz yiinlerde 5.2 ancak 
beyaz liflerde istatistiksel olarak bnemli 
say~labilecek bir farkl~l~&n olmad~& anla$~lm~ghr 
(Tablo 8). 

Ust ve alt lifler kendi iderinde, renklere gore in- 
celendignde, beyaz rengin tamamen ayn bir grup 
olugturdu&, alt liflerde ise renkler arawnda farkh- 
11&n Bnemli olmad~& goriilmfigtiir (Ust liflerde 
F=16.18 p < 0.01 alt liflerde F= 2.46). 

[STEGER ve ARK. 19651, [SARI, 19761 ve [ROMER 
19831'in belirttigine gore renkli yiinlerde mangan 
miktar~ beyaz yiinlerdekinden daha fazlad~r. 
Aragtwmamzda da kt1 k g i  iist (kahn) liflerinde bu 
d u ~ m  saptanrmghr. Buna gore bu lifler yiinle benzer- 
lik gostermektedir. Ancak ince liflerde Myle bir du- 
rum Si)z konusu d a d i r .  
Tabla 8. KII K g i  Ost Ye Alt Unerinde (Xtalama Mangan Mik- 
tan b m )  . . 

Ost Alt 
Lifler Lifler 
i s x  z is* t 

550 f 0.89 425 f 0.48 
Siyah 143 f 1.50 5.45 f 0.94 
Kahve 15.85f 1.15 3.20 f 0.28 -11.21'. 

14.10 f 1.05 3.75 f 0.54 -7.46- 

F= 16.18 P4N F-246 
P: 0.01'e g6re Bnemli 

4.1.9. Kobalt Miitan 
Tablo Yda, siyah ve boz renkli kahn liflerin, in- 

celerden daha az kobalt iprdigi, beyaz ve kahve 
rengilerde ise lif inceligine gore kobalt miktannm 
de@gmedigi gtiriilmektedir. 
Tab20 9. Kd K@ fist ve Alt Unerinde Ortalama Kobalt Mik- 
tan (mm) 

06t  Alt 
Lifler Lifler 
i s x  z 6% t 

Beyaz 2.850 f 0.473 3.125 f 0.592 
Siyah 2550 f 0.278 
Kahve 3.750 f 0.W 4.285 f 0.258 
Ecz 2.23f0-335 5.025 f 0.590 354* 

F= 6.73 ~4.m F=7.19 Pd.01 
i? O.We g& dnemli *.P: 0,Ol'e g6re dnncm1l 

Kahverengi kalln, kahverengi ve boz renkli ince 
lif lerin digerlerinden daha fazla kobalt icerdig 
anlag~lmgtlr. 

[BURNS ve ARK. 196Q]'n1n belirttigine @re, 
yiinde ortalama 0033 ppm kobalt bulunur. Buna gore, 
lul k g i  liflerinde yiine gore daha qok kobalt bulun- 
du& giiriilmektedir. 
32. Fuiksel6zelliklerle Mineral Maddeler Aasm- 
daki i l i~kiler 
3.21. Lif Uzunlu& ile Mineral Maddeler Arasmdaki 
iligkiler 

Tablo 10'da, aragbrmaya al~nan lul iist lifle 
rinin alt liflerden p k  uzun olduklan giiriilmektedir. 

Lifler 

Beyaz 9.087 f 0.143 
Sivah 8599 f 0.180 

Lifler 

Ara$hrmaya allnan numunelerin renge g6re farkll 
uzunlukta olup olmad~& iizerinde yapllan F kontro- 
lunde hem kalm hem de ince liflerde farkllhklar 
bulunmqlur. 

Lif uzunlu& ile mineral maddelere iligkin mate  
matiksel model ve determinasyon katsay~lar~ 
goyledir: 
Ust Liflerde; 
Beyaz R2 =0.62039 

Y = 6.13543 + OD2969 X s 
Siyah R2 = 0.75239 

Y = 3.90775 + 0.04821 X5 
Kahve R2 = 0.99987 

Y = 16.06237 - 0.0009 XI - 0.03062 X2 + 
0.001% )(J - 0.00776 Xc + 0.04435 X7 + 
0.01458 X6 - 0.03885 X= 

Alt Liflerde 
Beyaz R2 = 0.98330 

Y = 4.16818 + 0.00036X1- 0.01227& - 
0.01)555 X6 

Sivah Rz = 0 . m  



Kahve R2 = 0.55714 
Y = 328981-OMJ233X2 + O ~ x 1 + ~ 1 5 %  

Beyaz ve siyah liflerde Finkonun lif uzunlu& ile 
d o w s a l  iligkili oldu* @Nlmektedir. Aynca kah- 
ve rengi iist liflerde, sodyum, potasyum, kalsiyum, 
magnezyum, W o ,  demir ve balar ile lif d u & n u n  
% 99 oranmda iligkili oldu& anlaplmaktadw. Alt 
liflerde ise, sodyum, magnezyum ve demirin % 98, 
siyah liflerde ise magnezyumun, demirin ve bak~nn 
% 77 oramnda lif uzunlu&nu etkiledia saptan- 
mqhr. 
32.2 Lif fnceligi ile Mineral Maddeler Arasmdaki 
f ligkiler 

Ust liflerin kalm, alt liflerin ince oldugu Tablo 
ll'de go~lmektedir .  Renge gBre lif incelianin 

Beyaz 78.09 f 239 
Siyah 8868 f 272 
Kahve 8755 f 4.75 

de&ipdejjigmedi@d incelgmek iizere pp1lan var- 
yans analizinde, iist liflerde lif incelijjinin renge 
gore defjigiklik gostermesine kargm alt liflerde 
farkllhk go~lmemigtir. 
Tablo 11. II K g l  fjst ve Alt Linerinin Ortalama lnceliklerl 
CMUxon) 

Lif inceligi ile mineral maddeler aras~ndaki 
iligkiler, her renge ait elde edilen regresyon denkle- 
mi ve determinasyon katsaylan gyledir. 
 st Liflerde; 
Beyaz R2 = 051307 

y = 10956503 + 0.04124 )(3 - 0.09254 Xc - 
0.47047 Xs 

Siyah R2 =080957 
Y = s ~ . i m + o ~ ~ ~ ~ - o m ~ r - a i m ~ 6 +  

058010 )(5 
Kahve R2 = 0.81173 

y = 25132388 + 15266 & - 0.12422 X3 + 
030221 Xc - 0.77870 X6 - 122052x5 

EQZ R2 =0.79724 
Y = 126.02604 - 0 . W  )(3 - 0.41585 X2 + 

0.03W X3 - 6.39212 X7 
Alt Liflerde; 
Beyaz R2 = 083512 

Y = O m  + OD3299 XI - 0.13569 % + O.O9424 )6 

Siyah R2 = 0.72757 
Y = 22.80981 - 0.02988 X2 + 0.19937 % - 

0.05296 Xs 
Kahve R2 = 0.81270 

Y = 1857841 - 0.00211 XI + 0.01445 & - 
0.55836 X7 

Boz S = 0.76664 
Y = 18.43334 + 0.00087 XI - 0.02823 & - 

0.04455 Xg 

t 

Ost 
Lifler 
2 s x  

Yukanda belirtilen her renge ait determinasyon 
katsaps~ ile regresyon denklemleri incelenecek olur- 
sa; beyaz iist liflerde lif incelijjine Ca, Mg ve Zn 
miktarlannm % 51 oramnda, alt liflerde ise Na, Cu 
ve Zn'nun % 84 oran~nda etkili oldu* @ ~ l i i r .  Siyah 
renkli iist liflerde K, Mg, Zn ve Fe miktarlan % 81; 
alt liflerde K, Cu ve Zn miktarlan % 73 01a~nda  lif 
inceligine etkilidir. Kahve renkli iist liflerde lif 
incelig ile K, Ca, Mg, Fe ve Zn miktarlan; alt li- 
flerde ise Na, Ca ve Cu miktarlan % 81 oradannda 
iligkilidir. Boz renkli iist liflerde % 80 oramnda Na, 
K, Ca ve Cu; alt liflerde ise %77 oramnda Na, Mg ve 
Fe miktarlan ile lif incelia iligkili bulunmugtur. 
3.2.3. Lif Mukavemeti i le Mineral Maddeler 
Araslndaki fligkiler 

Gene1 olarak, ince olan liflerin kopma mukave- 
metleri de daha dii~iiktiir. Ancak, lif mukavemeti~n 
renkle iligkili olup o lmad~g~  aragtlnld~Bnda, mu- 
kavemetin renge bag11 olarak farkhl~klar gosterdig 
anlag~lmghr. Buna gore, tist liflerde, beyaz liflerin 
p k  diigiik mukavemet gosterdi@, bunu boz, siyah ve 
kahverengi izledi@ go~lmiigtiir. Alt liflerde ise, 
yine en dii~iik mukavemet beyaz lifte @ N h e k k  b e  
raber en yiiksek mukavemet boz renkte saptanrmghr. 
Buna gBre renkli lifler beyaz liflerden daha muka- 
vimdir (Tablo 12). 
Tablo 12. Kd K g l  Ost ve Alt Liflerin Ortalama Kopma Mu- 

Alt 
Lifler 
i s i c  

Alt ve Ust liflerin, renge gore, i~erdikleri mineral 
maddelerin lif mukavemeti ile i l i gkk i~  @s tem reg- 
resyon denklemleri ve determinasyon kalsayllan ise 
goyledir: 

kavavwetleri (Pond) 

t 

-33.13.' 
-29.43.. 
-18.68'. 
-17.20** 

E1727PdOI F=25.41 PdBI '. P: O.Ol'e @re Bnemli 

Alt 
Lifler 
i c s z  

3.930 i 0.098 
4389 f 0.088 
4.724f 0.124 
5.710f 0.237 

Beyaz 
Siyah 
Kahve 
Boz 

Ost 
Lifler 
z s x  

71.78 f 201 
101.40 f 328 
11459 f 5.96 
90.98 f 5.03 



Ust Liflerde; 
Bevaz R2 = 0.75471 

Tablo 13. IW Ke@ Ust ve Alt Linerinin Ortalama lncelikleri 
(Milaon) 

Y = 81.77821 + 0.08176 Xc + 0.4013 X6 - 
0.3€423 Xs 

Siyah R2 = 052251 
Y = 94.rn7+0~3~3~2-0.011nx3+ 

1.83932 X7 
Kahve R2 = 0.71690 

Y = 18936663 + 0.62893Xz - 0.1790 &+ 03510 Xc 
Boz R2 = 0.61406 

Y = 66.35088 - 0.12666X4 + 11.91711 X 7 -  
0.42426 X6 

Alt Liflerde; 
Beyaz R2 = 0.60777 

Y = 10.18683 - 0.00075 XI + 0.00115 )(J 
0.05086 Xs 

Siyah R2 =0.75711 
Y = 2.73654 + 0.05889 X7 + 0.01187 Xs 

Kahve R2 = 0.59399 
Y = 381134 + 0.14869 X7 

Boz R2 = 0.41561 
Y = 8.89596 - 0.03138 Xc - 0.12326 X7 

Bum gore, beyaz iist liflerde magnezyum, ~ inko  ve 
demir, siyah alt liflerde qinko ve baktnn % 75 
oran~nda lif mukavemetiyle iligkili oldu&, diger 
renklerde ise deggik mineral maddelerin % 75 in 
altxnda etki gosterdikleri anlapllr. Kahverengi alt 
liflerde ise balann lif mukavemeti ile dogrusal 
iligkili oldu& go~lrniigtiir (P < 0.01). 
3.2.4. Lif Uzama YGzdesi ile Mineral Maddeler 
Araslndaki iligkiler 

Tablo 13'de gi3riildiigii gibi siyah ve boz renkli lif- 
lerin uzama yiizdelerinin lif inceligine gore 
farkllllk gBstermedi@, kahverenkli ve beyaz iist ve 
alt liflerin ise farkllllk gosterdigi saptanmlgtlr. 
Diger yandan kahve ve beyaz iist liflerin boz ve 
siyahtan daha fazla uzama yiizdesi gosterdig, alt 
liflerde ise en diigiik uzama yiizdesinin kahve renkli 
liflerde saptandlgr gofilrniig~r. 

Lif uzama yiizdesi ile mineral maddeler 
araslndaki qoklu regresyon denklemleri ve determi- 
nasyon katsayllan goyledir: 
ljst Liflerde; 
Beyaz R2 = 031979 

Y = 38.12559 - 0.00189 XI + 0.09277 X2 + 
0.04691 Xg 

Siyah R2 = 037159 
y = 3831462 + 0.00106 XI - 0.03559 Xg 

Kahve R2 = 0.96665 
y = 26.66344 + 0.00198 XI - 0.00309 X3 + 

1.07636 X7 + 0.16550 & 
Rnz R2 = 0.63513 

Alt Liflerde; 
Beyaz F3 = 058229 

Y = 25.03578 + 0.06564 Xz - 0.01106 X3 + 
0.17695 Xg 

Siyah R2 = 0.45127 
Y = 4055213 + 0.26916 X7 + 0.02812 X6 - 

0.04194 Xs 
Kahve F3 = 0.75299 

Y = 30.18839 + 0.05683 X2 + 0.71263 X7 
BoZ R2 = 0.60161 

Y = 0.78780 + 039768 Xs 
G B ~ l d i i S  gibi, sodyum, kalsiyum, demir ve 

balann, kahverengi iist liflerde % 97 oranmda, lif 
uzama yiizdesine etkili oldu&, yine kahverengi alt 
liflerde baklr ile birlikte potasyumun % 75 oramnda 
lif uzarna yiizdesinin etkiledigi anlaylmaktad~r. 
Boz ince liflerde uzama yiizdesi cinko ile dogntsal 
iligkilidir. 
4. SONUC 

Ara~tlrrnadan gene1 olarak gu sonudar elde edil- 
rnigtir: 
1. K I ~  keqi liflerinde, gerek ince (alt) gerekse 

kal~n (iist) liflerde, en fazla bulunan mineral madde 
sodyumdur. Renkli kalln liflerde sodyum incelere 
oranla daha fazladlr. Liflerde renk koyulagtlkca 
sodyum miktan da artmaktad~r. KII k g i  liflerinde 
yiine nazaran daha fazla sodyurn bulunur. 
2. Boz renk h a r i ~  ince liflerde potasyum kalmnk 

dan daha fazlad~r. Boz liflerde ise kallnlarda da 
fazla potasyurn bulunur. 
3. Kahn renkli lifler incelere nazaran daha fa2 

kalsiyum icerir. Beyaz liflerde lif kallnll$na ba; 
olarak kalsiyum rniktannda farkl~llk yoktur. L 
lerde pigmentasyon arttlkqa kalsiyum miktan I 

artmaktadlr. 
4. Kal~n lifler incelere nazaran daha fazla ma 

nezyum iqerirler. Beyaz renkten siyaha do* I 
lerde magnezyurn miktan da artmaktadlr. h c e  1 
lerde magnezyum yiindekinden daha diigktiir. 
5. Boz lifler hariq, beyaz, kahve ve siyah renl 

ince ve kalm liflerde qinko miktar~nda farkltl 

g- 
if- 
if- 

t I Ust 
Lifler 
x fsx 

Alt 
Lifler 
x 355 



yoktur. Boz kahn liflerde incelere gore daha fazla 
Gnko bulunur. Yune nazaran lul k q i  liflerinde daha 
az ~ inko  vardr. 

6. Beyaz ve kahverengi ince liflerde kaltnlara 
nazaran daha fazla demir bulunur. 

7. I01 keqi liflerinde renge gore baklr miktan 
degigmedigi gibi kalm ve ince liflerde de farkhllk 
yoktur. 

8. Mangan, renkli kalm liflerde incelerdekinden 
daha fazla bulunmaktadlr. h c e  liflerde manean 

c3 

miktan renge gore degigiklik g6stermektedir. Beyaz 
lul keqi liflerinde mangan renkli liflerdekinden qok - 
daha azd~r. 

9. Siyah ve boz ince lifler kal~nlara gore en az iki 
kat daha fazla kobalt iqerirler. KII keqi liflerinde 
kobalt yundekinden daha fazlad~r. 

10. Siyah kaltn liflerde, potasyum, magnezyum, 
demir, qinko ile % 81, kahverengi kaltn liflerde po- 
tasyum, kalsiyum, magnezyum, demir ve qinko ile % 
81, boz renkli kahn liflerde sodyum, potasyum, kal- 
siyum ve baklr ile % 80; ince beyaz liflerde sodyum, 
bak~r, qinko ile %83, ince kahverengi liflerde sod- 
yum, kalsiyum ve baklr ile % 81 oranlnda qoklu 
iligkilidir. 

Diger liflerde degigik mineral maddelerin ~ o k l u  
iligkileri % 80 nin alhndadtr. 

11. Beyaz ve siyah liflerde lif uzunlugu ile 
Gnkonun do&usal iligkili olmasma karg~n kahve- 
rengi kalm liflerde sodyurn, potasyum, kalsiyurn, 
Gnko, demir ve balur ile % 99 un iizerinde, ince beyaz 
liflerde sodyum, magnezyum ve demir ile % 98 
oranmda qoklu iligkilidir. Diger liflerde qegitli mi- 
neral maddelerin qoklu iligki oranlart % 75'in 
altlndadtr. 

12. Kahverengi ince liflerde lif mukavemeti bakr 
ile d o h s a l  iligkilidir. Diger liflerde mineral mad- 
delerin p k  yiiksek oranda olmayan (% 75'in alhnda) 
etkileri vardlr. 

13. hce  boz liflerde uzama yiizdesinin qinko ile 
dogrusal iligkili; kahn kahverengi liflerde; sodyum, 
kalsiyum, demir ve balur ile % 97 gibi yuksek oran- 
da iligkili, diger liflerde ise % 7Sin alhnda de&ik 
~oklu  iligkiler iqinde oldugu go~lmiigtiir. 

~ - 
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