e
Kil Keci Liflerinde
Baslica Mineral
Maddeler, Bunlarin

Renk ve Bazi
Onemli Fiziksel
Ozelliklerle Iliskisi

Giilseren YAZICIOGLU

Prof. Dr.

Giirbiiz GULUMSER

Dr.

Niliifer ERDEM

Dr.

Ege Uni. Miih. Fak. Teks. Miih. B6l. IZMIR

Bu arastirmada, beyaz, siyah, kahve ve boz renkli
kil kegi liflerinde mineral madde (Na, K, Mg, Fe,
Cu, Zn, Mn ve Co) miktar ile bunlarin renge gore,
baslica fiziksel ozelliklerle (Uzunluk, Incelik, Kop-
ma Mukavemeti ve Uzama %) iliskileri incelen-
mistir.

MAIN MINERALS MATERIALS IN GOAT FIBRES
AND THEIR RELATION TO COLOUR AND CER-
TAIN IMPORTANT PHYSICAL PROPERTIES

In this research, the amount of minerals (Na, K, Ca,
Mg, Fe, Cu, Zn, Mn, and Co) in black, white, brown
and grey native goat fibers and their relation with
main physical properties (length, fineness, breaking
strength and elongation %) with respect to color are
examined.

1.GIRIS

Yiiniin miktar olarak diinya ihtiyacin1 kargilaya-
mamasl, bugiine kadar yiiniin 6zelliklerini tagiyabi-
len bir kimyasal (yapma) lifin bulunamayigi, diger
deride meydana gelen hayvansal liflere nem veril-
mesi geregini ortaya koymaktadir.

Koyundan sonra diinyada sayica en fazla olan
hayvan kegidir. Son istatistiklere gore diinya kegi
varligi 492.192.000 bagtir [FAO, 1987]. Bunun
8.400.000 bas: tiftik kegisi, yaklagik 20.000.000 bas:
kesmir kegisi, geri kalanin biiyiik cogunlugu kil
kecisidir. Tirkiyede'de 11.127.000 bas kil kegisi
* mevcuttur. [D.1LE., 1987]

‘Gerek diinya gerekse Tiirkiye icin bu rakamlar
Euqﬁmsenmeyecek miktarlardir. Ancak lif
oge.llikleri bakimindan islah yéniine gidilme-
diginden bir hayvandan ortalama yilda 650 gr. ci-
varinda lif alinabilmektedir ki bunun 50-60 grami
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ince liflerdir [Utkanlar ve Ark. 1963]. Buna gore,
diinyada yaklasik 300.000 ton iist (kalin) 25.000-
30.000 ton kadar alt (ince), Tiirkiye'de de yaklagik
6.500-7.000 ton iist, yaklagik 550-600 ton da ince lif
elde edilebilecektir.

Ust lifler kalin kaba dokumalar, alt lifler ise ince
mamiillerin yapiminda dnemli bir potansiyel olma-
larina ragmen bunlardan yeterince yararlanilama-
makta, bu olanaklar aragtinlmamakta, liflerin fi-
ziksel, kimyasal ve mikroskobik arastirmalari da
sinirli kalmaktadir.

Kil kegi liflerinin mineral madde miktarinin
renge gbre degigip degismedigi, fiziksel dzelliklerle
iligkileri tizerinde ise durulmamigtir. Arastirma-
muzin bu liflere nem verilmesi yoniinden oldugu ka-
dar, hissedilen literatiir eksikliginin giderilmesinde
yardimet olacagina inanmaktayiz.

2. MATERYAL VE METOD
2.1. Materyal

Aragtirmanin materyalini Manisa Yunt Dag:
koylerinden, bir yagimi tamamlamug, siyah, beyaz,
boz ve kahverenkli onar adet, digi kil keginin kabur-
ga bolgesinden, [YAZICIOGLU, T., 1966] 'mun belirt-
tigi sekilde, kirkilarak elde edilen lifler olustu-
rulmustur.

2.2. Metod

Liflerin baslica fiziksel ozelliklerinden;

Uzunluk [MONFORT,1960]'da agiklandig: sekilde
2 pens metodu ile mm olarak, .

Ince]ik,u Lanametre'de [HARMANCIOGLU M.,
YAZICIOGLU, G.ve YAZICIOGLU T. 1973]'de be-
lirtildigi gekilde kisa kesit metoduna gore mikron
olarak,

Kopma Mukavemeti ve Uzama %'si tek lif mu-
kavemeti aleti Fafegraph ile aletin prospektiisiinde
belirtildigi sekilde ve Pond olarak saptanmugtir.

Mineral maddeler olarak, hayvansal liflerde en
fazla bulunan (Na, K, Ca, Mg, Fe, Cu, Zu, Co, ve Mn)
dokuz element segilmistir [Yazicioglu, T. 1980]. Bun-
larin saptanmasinda [Sari, 0. 1976] nin belirttigi
sekilde lifler temizlenmis, [Hartley ve Inglis
1968]'in gosterdigi sekilde yas yakma metodunu ta-
kiben Na, K ve Ca'un saptanmasinda Flame Photom-
eter (Eppendorf ), Mg, Fe, Cu, Mn, Zn ve Cu'in sap-
tanmasinda ise Atomic Absorbstion Spektropho-
tometer (Perkin - Elmer 2380 Model)'den yarar-
lanilmig ve degerler ppm olarak belirtilmistir.

Test ve analizler sonucu elde edilen degerler iig
aym istatistiksel analize tabi tutulmustur.

1- Alt ve iist liflerin renklere gére mineral madde
miktarlarint kargilagtirmak igin varyans analizi
(tesadiif bloklan) uygulanmisgtir.

2- Alt ve iist lifler renklere gore kendi aralarinda,
mineral madde miktann bakimundan karsilagtirilmug
ve bunun igin eg yapma "t" testi uygulanmugtir.
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3- Mineral maddelerin uzunluk, incelik, kopma
mukavemeti ve uzama % ile iligkilerini incelemek
tizere ¢oklu dogrusal regresyon analizi uygu-
lanmustir.

Bu analizlerde,

Y=bg+bix1 + e + bgxg formiilii kullanaimustir.

Burada;

Y= Bagmsiz degisken (Uzunluk, incelik, muka-
vemet, % Uzama)
x=Na x=K x=Ca x=Mg
xs=Zn x=Fe x=Cu xg=Mn x=Co't
ifade etmektedir.

3. ARASTIRMA SONUCLARI VE TARTISMA
3.1. Mineral Madde Miktarlar:

Bu bbdliimde, alt ve iist liflerde her mineral mad-

denin miktarinin farkli olup olmadig: ve renge gore
degisip degismedigi aragtinilmig ve sonuglar daha
cok yiinde yapilan benzen aragtirmalarla kargilagti-
rilmistir.
3.1.1. Sodyum Miktan

Yapilan istatistiksel degerlendirmelerde, beyaz

lifler harig tutulursa, tst liflerin alt liflerden daha .

fazla sodyum igerdigi goériilmiigtiir. Beyaz liflerde
ise sodyum incelerde daha goktur (Tablo 1).

Tablo 1. il Kegi Ust ve Alt Liflerinde Ortalama Sodyum Mik-
tar1 (ppm)

Ust Alg
Lifler Lifler
X +5X X +5x t
Beyaz 1912.50 + 147 242750 + 87.1 3.09*
Siyah 408250 £ 121 2717.50 + 101 | -8.69**-
Kahve 4187.50 £ 150 306050 +171 | -5.22%*
Boz 390250+ 175 276250+ 132 | -6.44**

* P: 0.05'e gore 6nemli F=52.10 P<0.01 F= 4.18 P<0.05
**P: 0.07"e gére Snemli

Diger yandan gerek iist gerekse alt, renkli liflerin
beyaz liflere gore daha ok sodyum icerdigi anlagil-
mustir. Diger bir deyigle lifte pigmentasyonun mev-
cudiyeti sodyum miktarinin da fazla olacagin ifade
etmektedir. Ay renk iginde, kalin lifler incelere
gore daha koyu renkte oldugundan [YAZICIOGLU,
G., 1988] pigmentasyon yogunlugunun artmasi lifin
sodyum igeriginin de fazla olacagina igaret
sayilabilir. [KASCHANIAN 1972], [SARI ve
LISCHKA 1977], ve [ROMER, 1983]'in yiinde
yaptiklar1 benzer aragtirmalarda da renkli liflerde
sodyum miktanmnn fazla oldugu, koyu renklere dogru
sodyum miktarimin arttif1 ifade edilmektedir.
3.1.2. Potasyum Miktarn

Siyah ve beyaz kil kegi lifleri, potasyum miktari
bakimindan lif inceligine gore farklilik gosterme-
mektedir. Fakat kahve ve boz renklerde istatistik-
sel olarak farklihk goriilmiigtiir. Buna gére, kahve
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renkli ince lifler kaln liflere, boz renkli kaln lifler
ince liflere nazaran daha fazla potasyum ierirler
(Tablo 2).

Tablo 2. Kil Kegi Ust ve Alt Liflerinde Ortalama Potasyum
Miktan (pmm)

Ust Alt

Lifler Lifler

X +5% X £5% t
Beyaz 33.00 £4.41 3550+ 4.53 0.40
Siyah 42 65+ 3.60 43.75+4.83 0.17
Kahve 31.65+£3.36 49,00 +5.26 3.77%
Boz 5225+544 2980+ 2.16 -4.40™

F=4.99 P<0.01 F=3.82 P<0.05

** P: 0.01'e gore énemli

[ANKE,1965]'in alaca sigir (Beyazda 472 ppm,
siyahta 696 ppm) [YAZICIOGLU, 1980]'nun yaban
tavsam liflerinde yaptig1 aragtirmalara gore (Ust
liflerde 191-202 ppm, alt liflerde 183-187 ppm) kil
kegi liflerinin ¢ok daha az potasyum igerdigi
anlagilmistir. [SARI ve LISCHKA, 1977]'in yiin lif-
leri igin belirttigi (20 ppm-60ppm) potasyum mik-
tarlan aragtirmamizda buldugumuz degerlere daha
yakindir.

‘Gerek iist gerekse alt lifler renge gore farkli mik-
tarda potasyum igermektedir. Ust liflerde en fazla
potasyum boz renkte olup bunu siyah takip etmekte-
dir. Beyaz daha diigiik diizeyde potasyum igerir ve
kahve renk ise aym grup igindedir. Halbuki ince lif-
lerde en fazla potasyum kahverenkli liflerde sap-
tanmustir.

3.1.3. Kalsiyum Miktan

Tablo 3'de goriildiigii gibi, beyaz alt ve iist lifler,
kalsiyum miktar1 bakimindan farklilik gosterme-
sine ragmen, renkli liflerde, kalin liflerin incelere
gore daha cok kalsiyum igerdigi anlagilmaktadir.

Tablo 3. Kil Kegi ve Alt Liflerinde Ortalama Kalsiyum
Miktar1 (ppm)

Ust Alt

Lifler Lifler

X 15X X 5% t
Beyaz 78751595 745.0 +28.3 -0.70
Siyah 1961.0+99.6 690.0 £54.4 -8.30*
Kahve 925.0 +£50.7 570.0+12.8 -6.83*
Boz 14575+ 745 45351276 ~11.22%

F=5335 P<0.001 F=1439P<0.01

** P: 0.01'e gore dnemli

Buna gore, pigmentasyon yogunlugu ile kalsiyum
miktan arasinda pozitif bir iligki vardir. Diger bir
deyigle, ayni renkteki liflerde kalin - koyu renkte
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olanlarda daha cok kalsiyum bulunmaktadir.

[SARI ve LISCHKA,1972] ve [ROMER,1983] yiin
lifleri tlizerinde yaptiklar1 aragtirmalarda renkli
liflerin kalsiyumca daha zengin oldugunu belirtmek-
tedir. Bu bakimdan kil kegi iist lifleri yiline benze-
mektedir. Ancak arastinalann renkli yiin liflerinde
belirttigi kalsiyum miktar1 (2000-4000 ppm) kegi
liflerinkinden fazladir.

3.1.4, Magnezyum Miktar

Tablo 4'de goriildiigii gibi, iist lifler alt liflere gore
daha fazla magnezyum igermektedir. Buna gore, ka-
Iin liflerde daha ¢ok magnezyum bulundugu anlagil-
maktadir. Diger yandan, iist liflerde renge gore ista-
tistiksel olarak dnemli farkliliklar bulundugu halde
(F= 12.80, P 0.01), alt liflerde fark bulunmamistir
(F= 1.11). Kalin siyah kegi liflerinde magnezyum
diger renklerdekinden ¢ok fazladir. [KASCHANI-
AN,1972] siyah ytinlerin diger renklerden daha faz-
la magnezyum igerdigini belirtmektedirler.Buna go-
re kil kegi st lifleri yiinle benzerlik gostermektedir.
Ancak kil kegi iist liflerinde magnezyum yiindekin-
den gok azdir. [KASCHANIAN 1972]'e gire beyaz
yiinlerde 484 ppm, siyahlarda 1262 ppm; [SARI ve
LISCHKA, 1977]'e gore ise beyazlarda 680 ppm,
siyahlarda 2000 ppm magnezyum bulunur.

Tablo 4, X Kegi Ust ve Alt Liflerinde Ortalama Magnezyum
Miktan (ppm)

saptanmugtir (Ust liflerde F= 2.76, alt liflerde F=
0.89).

[SARI ve LISCHKA, 1977]'nin yiin liflerinde sap-
tadiklan ginko degerine gore (Beyaz yiinlerde 275
ppm, kahve renkte 225 ppm, siyahta 245 ppm) gerek
alt gerekse iist kil kegi liflerinin yiine gére ¢ok az
cinko igerdikleri goriiliir. Aragtirmamizda bul-
dugumuz ginko miktarlari [YAZICIOGLU, T. 1980]
nun yaban tavsani liflerinde saptadigr (171-366
ppm) ¢inko miktarlarindan da azdir.

3.1.6. Demir Miktan

Araghirmamizda beyaz ve kahve renkli iist lifle-
rin, alt liflere gore daha fazla demir icermesine kar-
gin, siyah ve beyaz renkte alt ve iist liflerin demir i-
geriklerinin farkli olmadig: goriilmiigtiir. Alt liflerin
demir miktarinin renge gire degismedigi, fakat iist
liflerde renge gore degistigi anlasilmistir (Ust lif-
lerde F= 2.29, P< 0.01, alt liflerde F=2.29 P<0.01).

Tablo 6. Kil Kegi ve Ust Liflerinde Ortalama Demir Miktan
(ppm). =

Ust Alt

Lifler Lifler

X £5% X £5x t
Beyaz 185.50+15.7 62.50+ 4.50 -7.86"*
Siyah 406.00 + 48.8 62.00+5.64 -6.67*
Kahve 211.00+18.3 73.00+5.88 -7.44**
Boz 311.00+ 14.7 7050 + 4.68 -14.58**

F=12.80 P<0.01

** P: 0.01'e gére dnemli
3.1.5. Cinko Miktan

Tablo 5 incelendiginde, boz lifler harig, alt ve iist
liflerin ginko miktar1 bakimindan farkl olmadig:
anlagilmaktadir, Diger yandan, gerek iist, gerekse
alt liflerde ginko miktarinin renge gdre degismedigi

Tablo 5. Kil Kegi Ust ve Alt Liflerinde Ortalama Cinko Mik-
tant (ppm)

Ust Alt
Lifler Lifler
X £5x % £5% t

Beyaz 2755+ 2.81 36.10+3.08 257
Siyah 54.60+7.39 48.50+6.83 067
Kahve 29.90+3.61 53.30+5.77 337
Boz 38.70 £ 4.69 4050+3.92 023

F=6.16P<0.01 F=229 P<0.01

** P 0.05'e gore dnemli
** P 0.01'e gore 6nemli

[SARI ve LISCHKA, 1977], beyaz yiinde 12 ppm,
kahve renkte 13 ppm, siyahta 16 ppm demir sap-
tamiglardir. Bu degerler arastirmamizda bulunan
degerlerden ¢ok diisiik oldugundan kil kegi liflerinin
yiine gdre daha fazla demir icerdigi sdylenebilir.
3.1.7. Bakir Miktar1

Ust ve alt liflerin bakir miktarlar arasinda ista-
tistiksel olarak &nemli sayilabilecek fark goriilme-
mistir. Ancak gerek iist, gerekse alt liflerde bakir
miktarinin renge gore degistigi saptanmugtir (Tablo
7; tist liflerde F= 5.95, alt liflerde F= 32.6).

Tablo 7. Kil Kegi Ust ve Alt Liflerinde Ortalama Bakir Mik-

P:0.05% gore énemli
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Ust Alt

Lifler Lifler

X 15X X 5% t
Beyaz 99.45 + 3,78 103.80 +2.20 0.84
Siyah 9730+ 3.23 103.95 + 4.66 191
Kahve 103.20 +3.35 103.50 +2.36 0.08
Boz 110.85 + 3.94 98.25+1.42 -3.04*

F=276 F=0.89

tar1 {(ppm)

Ust Alt

Lifler Lifler

X 5% X £5x t
Beyaz 8.05+0.491 9.20 + 1.340 0.78
Siyah 8.35+ 0.866 7.10+0.521 -1.20
Kahve 5.20+0517 5.60 +0.645 0.30
Boz 6.75+0.359 7.90+ 0542 1.83

F=595P<0.01 F=326 P<0.05
208
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[SARI ve LISCHKA, 1977], beyaz ytinlerde 5.2
ppm, kahve renkte 5.8 ppm, siyah renkte 5.45 ppm
bakir bulundugunu belirtmektedir. Kahve renkli keci
lifleri haric¢ tutulursa, kil kegi liflerinde bakir mik-
tan yiindekinden fazladur.

3.1.8. Mangan Miktar

Siyah, kahve ve boz renkli kil kegi liflerinde,
kalinlarin incelerden daha fazla mangan igerdigi,
[SARI ve LISCHKA, 1977], beyaz yiinlerde 5.2 ancak
beyaz liflerde istatistiksel olarak ¢tnemli
sayilabilecek bir farkhiligin olmadigi anlagilmigtir
(Tablo 8).

Ust ve alt lifler kendi iglerinde, renklere gore in-
celendiginde, beyaz rengin tamamen ayn bir grup
olusturdugu, alt liflerde ise renkler arasinda farkl-
hgm 6nemli olmadift goriilmistiir (Ust liflerde
F=16.18 p < 0.01 alt liflerde F= 2.46).

[STEGER ve ARK. 1965, [SARI, 1976] ve [ROMER
1983]'in belirttigine gore renkli yiinlerde mangan
miktar1 beyaz yiinlerdekinden daha fazladir.
Aragtirmamizda da kil kegi tist (kalin) liflerinde bu

durum saptanmugtir. Buna gore bu lifler yiinle benzer-

lik gostermektedir. Ancak ince liflerde bdyle bir du-
rum s6z konusu degildir.

Tablo 8. K Kegi Ust ve Alt Liflerinde Ortalama Mangan Mik-
tan (ppm)

Kahverengi kalin, kahverengi ve boz renkli ince
lif lerin digerlerinden daha fazla kobalt ierdigi
anlagilmagtir.

[BURNS ve ARK. 1964]'min belirttigine gore,
yiinde ortalama 0.003 ppm kobalt bulunur. Buna gbre,
kil kegi liflerinde yiine gore daha ¢ok kobalt bulun-
dugu gorilmektedir.

3.2. Fiziksel Ozelliklerle Mineral Maddeler Arasin-
daki iligkiler

3.2.1. Lif Uzunlugu ile Mineral Maddeler Arasindaki
iliskiler

Tablo 10'da, aragtirmaya alinan kil kegi iist lifle-
rinin alt liflerden gok uzun olduklan goriilmektedir.

Tablo 10. Ku Keci Ust ve Alt Liflerinin Ortalama Uzunluklan
(cm)

Ust Alt

Lifler Lifler

X% 5% X 45% t
Beyaz 0.087 £0.143 4,070 £ 0.055 -26.92¢
Siyah 8.599+0.180 4702 +0.115 -26.874
Kahve 8.180 £0.292 3.564 + 0.056 -15.854+*
Boz 7.478+0.129 3.405 + 0.050 -27.31

F=12.05 P<0.01 F=61.99 P<0.01

** P: 0.05'e gore énemli

_ Aragtirmaya alinan numunelerin renge gore farkh
uzunlukta olup olmadig tizerinde yapilan F kontro-
lunde hem kalin hem de ince liflerde farklihklar
bulunmustur. '

Lif uzunlugu ile mineral maddelere iligkin mate-
matiksel model ve determinasyon katsayilar
sOyledir:

Ust Alt

Lifler Lifler

X £5% X 5% t
Beyaz 5.5010.89 425%0.48 -1.45
Siyah 14.35 £1.50 5.45 + 0,94 -4,08%
Kahve 15.85+1.15 3.20+0.28 -11.21*
Boz 14.10£1.05 375054 -7.46%

F=16.18 P<0.01 F=246

¢ P: 0.01'e gore 6nemli

4,1.9. Kobalt Miktan

Tablo 9'da, siyah ve boz renkli kalin liflerin, in-
celerden daha az kobalt igerdigi, beyaz ve kahve-
rengilerde ise lif inceligine gore kobalt miktarinin
degismedigi goriilmektedir.
Tablo 9. Kil Kegi Ust ve Alt Liflerinde Ortalama Kobalt Mik-
tar1 (ppm)

Ust Liflerde;

Beyaz R? =0.62039

Y = 613543 + 0.02968 X5
Siyah R? =0.75239

Y =390775 + 0.04821 Xs
Kahve R? =0.99987

Y =16.06237 - 0.0009 X1 - 0.03062 X2 +
0.00196 X3 - 0.00776 X4 + 0.04435 X7 +
0.01458 Xg - 0.03885 X=

* P: 0.05' gore Gnemli

Ust Alt

Lifler Lifler

x 5% X 5% t
Beyaz 2850+ 0473 3.125+0.592 0.33
Siyah 1.350+£0.332 2.550+0.278 3.07*
Kahve 3.750 £ 0.400 4.285 +(.258 221
Boz 2250+ 0.335 5.025 £ 0.590 3.54*

F=6.73 P<0.01 F=7.19P<0.01

*<P: 0.01'e gore énemli

Boz R? =0.62294
Y =9.53772 + 0.00033 X;- 0.00544 X4 -

0.01508 Xs
Alt Liflerde
Beyaz R2 =0.98330
Y =4.16818 + 0.00036 X; - 0.01227 X4 -
0.00555 Xe
Siyah R2 =0.7738
Y =3.74939 - 0.01487 X4 + 0.15170 X7 +
0.01644 X¢
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Kahve R?2 = 0.55714
Y = 328981-0.00733X%2 +0.00468 X1+ 005215X7

R? =047740
Y =3.11781 + 0.07014 X7 - 0.00659 Xs

Boz

Beyaz ve siyah liflerde ginkonun lif uzunlugu ile
dogrusal iligkili oldugu goriilmektedir. Ayrica kah-
ve rengi iist liflerde, sodyum, potasyum, kalsiyum,
magnezyum, ¢inko, demir ve bakar ile lif uzunlugunun
% 99 oraninda iligkili oldugu anlagilmaktadir. Alt
liflerde ise, sodyum, magnezyum ve demirin % 98,
siyah liflerde ise magnezyumun, demirin ve bakirin
% 77 oramunda lif uzunlugunu etkiledigi saptan-
mugtir.

3.2.2. Lif inceligi ile Mineral Maddeler Arasindaki
Higkiler

Ust liflerin kalin, alt liflerin ince oldugu Tablo
11'de goriilmektedir. Renge gore lif inceliginin
degisip degigmedigini incelemek iizere yapilan var-
yans analizinde, iist liflerde lif inceliginin renge
gore degisiklik gostermesine kargin alt liflerde
farklihk goriilmemigtir.

Tablo 11. Ki Kegi Ust ve Alt Liflerinin Ortalama Incelikleri
(Mikron)

Ust Alt
Lifler Lifler
X 5% X 5% t
Beyaz 78.09 +2.39 16.67+£0.21 -26.24**
Siyah 88.88 +2.72 1741+£0.22 -26.50%*
Kahve 87551475 17.22+ 040 -14.92%
Boz 79.55+2.03 17.03+£0.20 -31.62"
F=3.02 P<0.056 F=1.41

** P: 0.01'e gre 6nemli
Lif inceligi ile mineral maddeler arasindaki
iligkiler, her renge ait elde edilen regresyon denkle-
mi ve determinasyon katsayilan goyledir.
Ust Liflerde;
Beyaz R? = 0.51307
Y =109.56503 + 0.04124 X5 -0.09254 X4 -
0.47047 Xs
Siyah R2 =0.80957
Y =5313681+05156Xz -0079 X, -0.19203 X5 +
0.58010 Xs
Kahve R2 =0.81173
Y =251.32388 + 15266 Xz - 0.12422 X3 +
0.30221 X4 -0.77870 Xs - 1.22052X5
R2 =0.79724
Y =126.02604 -0.00665 X3 - 0.41585 X2 +
0.03044 X3 - 6.39212 X7
Alt Liflerde;
Beyaz R2 =0.83512
Y =087971+0.00299 X1 -0.13569 Xz +0.09424 X5

Boz
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Siyah R2 =0.72757
Y =22.80981-0.02988 X2 +0.19937 Xz -
0.05296 Xs
Kahve R2 =0.81270
Y =18.57841-0.00211 X; + 0.01445 X3 -

0.55836 X7
Boz R2 =0.76664
Y =18.43334 +0.00087 X; -0.02823 X; -
0.04455 Xs

Yukarida belirtilen her renge ait determinasyon
katsayisi ile regresyon denklemleri incelenecek olur-
sa; beyaz iist liflerde lif inceli§ine Ca, Mg ve Zn
miktarlarinin % 51 oranunda, alt liflerde ise Na, Cu
ve Zn'nun % 84 oraninda etkili oldugu goriiliir. Siyah
renkli iist liflerde K, Mg, Zn ve Fe miktarlan1 % 81;
alt liflerde K, Cu ve Zn miktarlan % 73 orarunda lif
inceligine etkilidir. Kahve renkli iist liflerde lif
inceligi ile K, Ca, Mg, Fe ve Zn miktarlar; alt li-
flerde ise Na, Ca ve Cu miktarlan % 81 oranlarinda
iligkilidir. Boz renkli iist liflerde % 80 oraninda Na,
K, Ca ve Cu; alt liflerde ise %77 oranuinda Na, Mg ve
Fe miktarlan ile lif inceligi iligkili bulunmugtur.
3.2.3. Lif Mukavemeti fle Mineral Maddeler
Arasindaki Iligkiler

Genel olarak, ince olan liflerin kopma mukave-
metleri de daha diisiiktiir. Ancak, lif mukavemetinin
renkle iligkili olup olmadig: aragtirildiginda, mu-
kavemetin renge bagh olarak farkliliklar gosterdigi
anlagilmigtir. Buna gore, tist liflerde, beyaz liflerin
cok diigiik mukavemet gsterdigi, bunu boz, siyah ve
kahverengi izledigi goriilmiigtiir. Alt liflerde ise,
yine en diigiik mukavemet beyaz lifte goriilmekle be-
raber en yiiksek mukavemet boz renkte saptanmugtir.
Buna gore renkli lifler beyaz liflerden daha muka-
vimdir (Tablo 12).

Tablo 12. Ki Kegl Ust ve Alt Liflerin Ortalama Kopma Mu-
kavemetleri (Pond)

Ust Alt

Lifler Lifler

X 5x X 5k t
Beyaz 71.78+2.01 3.930 +£0.098 -33.13*
Siyah 101.40+£3.28 4389+0.088 | -29.43%
Kahve 114.59 £5.96 4724+0.124 | -18.68**
Boz 90.98 +5.03 5710+£0.237 | -17.20**

F=1727P<0.01 F=2541 P<001

** P: 0.01'e gore nemli

Alt ve Ust liflerin, renge gore, igerdikleri mineral
maddelerin lif mukavemeti ile iligkisini gosteren reg-
resyon denklemleri ve determinasyon katsayilar ise
soyledir:

&




M
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Ust Liflerde;
Beyaz R2 =0.75471
Y =81.77821 + 0.08176 X4 + 04013 X¢ -
0.36423 Xs
Siyah R2 = 0.52251
Y = 94.83367 +0.33233 X2-0.01171 X3 +
1.83932 X7
Kahve R2 =0.71690
Y =189.36663 + 0.62893Xz - 0.1790 X3+ 0.33570 X4

Boz R? =0.61406
Y =66.35088-0.12666 X3 + 11.91711 X7 -
0.42426 X¢

Alt Liflerde;
Beyaz R? =0.60777
Y =10.18683 - 0.00075 X1 + 0.00115 X3
0.05086 Xs
Siyah R? =0.75711
Y =2.73654 + 0.05889 X7 + 0.01187 X5
Kahve R2 =0.59399
Y =3.81134 +(0.14869 X7
R?2 =041561
Y =28.89596-0.03138 X4 - 0.12326 X7

Boz

Buna gbre, beyaz iist liflerde magnezyum, ginko ve

demir, siyah alt liflerde ginko ve bakirin % 75
oraninda lif mukavemetiyle iligkili oldugu, diger
renklerde ise degisik mineral maddelerin % 75 in
altinda etki gosterdikleri anlagilir. Kahverengi alt
liflerde ise bakirin lif mukavemeti ile dogrusal
iligkili oldugu goriilmiistiir (P < 0.01).

3.2.4. Lif Uzama Yiizdesi ile Mineral Maddeler
Arasindaki iligkiler

Tablo 13'de goriildiigi gibi siyah ve boz renkli lif-
lerin uzama yiizdelerinin lif inceligine gore
farklilik gostermedigi, kahverenkli ve beyaz iist ve
alt liflerin ise farklihk gosterdigi saptanmugtir.
Diger yandan kahve ve beyaz iist liflerin boz ve
siyahtan daha fazla uzama yiizdesi gosterdigi, alt
liflerde ise en diigiik uzama yiizdesinin kahve renkli
liflerde saptandig1 goriilmiigtiir.

Lif uzama yiizdesi ile mineral maddeler
arasindaki ¢oklu regresyon denklemleri ve determi-
nasyon katsayilar gdyledir:

Ust Liflerde;
Beyaz R? = 0.31979

Y = 38.12559 -0.00189 X, + 0.09277 X, +

0.04691 X

Siyah R2 = 0.37159

Y =38.31462 + 0.00106 X, - 0.03559 X5
Kahve R? =0.96665

= 26.66344 + 0.00198 X - 0.00309 X3 +

1.07636 X + 0.16550 X4
Boz R2 =0.63513
Y =46.71266-0.00157 X; + 0.08253 X, -
0.05513 X5
206

Tablo 13. Ku Keci Ust ve Alt Liflerinin Ortalama Incelikleri
(Mikron)

Ust Alt

Lifler Lifler

X 5% X 45X t
Beyaz 42,235+ 0.881 37.492 + 0.467 -4,95%*
Siyah 39.184 +£0.282 39.468 + 0.421 0.86
Kahve 42,627 +0.534 36.964+ 0.704 -6.06%*
Boz 38.768 +0.773 39.860 4 0.727 0.97

F=928 P<0.01 F=5.77 P<0.01

** P: 0.01'e gore 6nemli

Alt Liflerde;
Beyaz R? =0.58229
Y =25.03578 + 0.06564 Xz - 0.01106 X3 +
0.17695 X5
Siyah R? =0.45127
Y =40.55213 + 0.26916 X7 + 0.02812 X, -
0.04194 X5
Kahve R? =(.75299
Y =30.18839 + 0.05683 X2 + 0.71263 X7
R? =0.60161
Y = 0.78780 + 0.39768 Xs

Goriildiigii gibi, sodyum, kalsiyum, demir ve
bakirin, kahverengi iist liflerde % 97 oraminda, lif
uzama yiizdesine etkili oldugu, yine kahverengi alt
liflerde bakir ile birlikte potasyumun % 75 oraninda
lif uzama yiizdesinin etkiledigi anlagilmaktadir.
Boz ince liflerde uzama yiizdesi ginko ile dogrusal
iligkilidir.

4, SONUC

Aragtirmadan genel olarak su sonuglar elde edil-
mistir:

1. Kil kegi liflerinde, gerek ince (alt) gerekse
kalin (iist) liflerde, en fazla bulunan mineral madde
sodyumdur. Renkli kalin liflerde sodyum incelere
oranla daha fazladir. Liflerde renk koyulagtik¢a
sodyum miktar1 da artmaktadir. Kil kegi liflerinde
yiine nazaran daha fazla sodyum bulunur.

2. Boz renk harig, ince liflerde potasyum kalinlar-
dan daha fazladir. Boz liflerde ise kalinlarda daha
fazla potasyum bulunur.

3. Kahin renkli lifler incelere nazaran daha fazla
kalsiyum igerir. Beyaz liflerde lif kalinligma bagl
olarak kalsiyum miktarinda farklihik yoktur. Lif-
lerde pigmentasyon arttikga kalsiyum miktan da
artmaktadir.

4. Kalin lifler incelere nazaran daha fazla mag-
nezyum igerirler. Beyaz renkten siyaha dogru lif-
lerde magnezyum miktar1 da artmaktadir. Ince lif-
lerde magnezyum yiindekinden daha diigiiktiir.

5. Boz lifler harig, beyaz, kahve ve siyah renkli
ince ve kalin liflerde cinko miktarinda farklihk

Boz
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yoktur. Boz kalin liflerde incelere gore daha fazla
cinko bulunur. Yiine nazaran kil kegi liflerinde daha
az ¢inko vardir.

6. Beyaz ve kahverengi ince liflerde kalinlara
nazaran daha fazla demir bulunur.

7. Kil kegi liflerinde renge gore bakir miktar
degismedigi gibi kalin ve ince liflerde de farklilik
yoktur.

8. Mangan, renkli kalin liflerde incelerdekinden
daha fazla bulunmaktadir. Ince liflerde mangan
miktar1 renge gore degisiklik gostermektedir. Beyaz
kil kegi liflerinde mangan renkli liflerdekinden gok
daha azdir.

9. Siyah ve boz ince lifler kalinlara gore en az iki
kat daha fazla kobalt igerirler. Kil kegi liflerinde
kobalt yiindekinden daha fazladir.

10. Siyah kalin liflerde, potasyum, magnezyum,
demir, ginko ile % 81, kahverengi kalin liflerde po-
tasyum, kalsiyum, magnezyum, demir ve ¢inko ile %
81, boz renkli kahln liflerde sodyum, potasyum, kal-
siyum ve bakir ile % 80; ince beyaz liflerde sodyum,
bakir, ¢inko ile %83, ince kahverengi liflerde sod-
yum, kalsiyum ve bakir ile % 81 oraninda goklu
iligkilidir.

Diger liflerde degisik mineral maddelerin goklu
iligkileri % 80 nin altindadir.

11. Beyaz ve siyah liflerde lif uzunlugu ile
ginkonun dogrusal iligkili olmasina kargin kahve-
rengi kalin liflerde sodyum, potasyum, kalsiyum,
ginko, demir ve bakir ile % 99 un iizerinde, ince beyaz
liflerde sodyum, magnezyum ve demir ile % 98
oraninda ¢oklu iligkilidir. Diger liflerde gesitli mi-
neral maddelerin ¢oklu iliski oranlarn % 75'in
altindadir.

12. Kahverengi ince liflerde lif mukavemeti bakir
ile dogrusal iligkilidir. Diger liflerde mineral mad-
delerin ¢ok yiiksek oranda olmayan (% 75'in altinda)
etkileri vardir.

13. Ince boz liflerde uzama yiizdesinin ¢inko ile
dogrusal iligkili; kalin kahverengi liflerde; sodyum,
kalsiyum, demir ve bakur ile % 97 gibi yiiksek oran-
da iligkili, diger liflerde ise % 75'in altinda degisik
coklu iligkiler iginde oldugu goriilmiistiir.
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