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Bu calismada ilmik egrilerini sabit varsayan basit
bir diiz orgii ilmik modeli verilmektedir. Bu modelin
orgii sekline, difer modellere gore, daha uygun
oldugu gozlendi.

Munden'in 1959'da  teklif ettigi regresyon
denklemleri, A/C=Kcve A/W=Ky, yerine
kullanilmak iizere, ilmik boyutlarim hatasiz

hesaplayan yeni { A-Ac )/(C-Co) = Kc ve (A-Ay )/
(W-Wy) = Ky regresyon denklemleri verilmektedir.
Bu yeni denklemlerin sabitleri serbest iplik capma
bagli olarak hesaplanmigtir.

Yukaridaki bulgularla bir relaksasyon mekanizmas:
verilmekte ve pratik bitin sikliklarda ilmek
cubuklarin  temas: varsayim yapilarak  Orgii
icindeki gercek iplik capt hesaplanmaktadir.

AN INVESTIGATION THE GEOMETRICAL
PROPERTIES OF PLAIN KNITTED FABRIC

A Plain knitted loop model, which is based on the
assumption that the curvature of the loop remains
constant, has been created. This new model has
shown to give the actual loop shape more closely in
comparison with the other geometrical models

given. Regression equations A/{C=Kcand A/W=Ky,
which were given by Munden in 1959 were found to be

inaccurate by many reseachers. In place of Munden's
above equations the more accurate regression

equations ( A-Ac )/(C-Co) = Ke and (A-Agy )/ (W-Wo) =
Kw are suggested by a re-evaluation of a series of
experimental results. The parameters of above
regression equations are found to be as Ac, = 11,780 d,,
Co = 2,050 dy, Aw, = 16,971 d jand = 4,169 4, which

are the functions of free yarn diameter, d, where the
free yarn diameter can be calculated by using Shinn's

formula as do=0,0044 N Tex (cm).
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With the above findings, a mechanism for
relaxation is given and also, by assumming that the
wale-Jamming accurs for all the practical range of
tightnesses, effective yarn diameter, d, in the plain
fabric is estimated.

1. GIRiS

Bu makale, bu konuda daha once yayinladig-
miz makalelerin [Kurbak 1983 ve Kurbak 1987] de-
vami niteligindedir. Yukarida bahsettigimiz ma-
kalelerde de belirttigimiz gibi deneylerin degerlen-
dirilmesi ve model tasarimi konularinda daha
onceki yazarlarin aragtirmalari yeterli degildir.
Deneylerin degerlendirilmesi agisindan baktigimiz-
da [Kurbak, 1983]'deki yazirmizda anlatildif: gibi
her aragtirmaci kendine 6zgii relaksasyon, yani
yikama metodu uygulamig ve digerlerinin yikama
bicimi hakkinda "kumag: deforme etmistir” veya
"tam relaksasyon durumuna getirememistir" gibi
goriig beyan etmistir; fakat bunu sdylerken herhangi
bir kriter vermemistir.

Diger taraftan diger yazarlarin modelleri
daha &nceki bir yazimizda [Kurbak, 1987] agiklan-
mustir. Buna gore tasarlanmig olan geometrik mo-
deller yeterince basit degildir ve ilmik geklini tam
olarak verememektedir. Fiziksel modeller heniiz ke-
sin ¢dzlime ulagmarmugtir.

Burada; tasarladifimuz ve [Kurbak, 1982]'de
yer alan basit bir geometrik diiz 6rgii modeli ve
deneylerin degerlendirmesi agisindan da bir kriter
verilecektir. Daha sonra bu basit modele gore relak-
sasyonunun mekanizmasi verilecektir.

2. RELAKSE DUZ ORGU iLMEK SEKLI ICIN BiR
MODEL TASARIMI

2.1. Genel Kabul

Tamamen relakse olmus bir ilmigin seklinin
minimum enerji sartinda bulundugu genel olarak
kabul edilen bir gercektir. Diger bir deyigle, bir 6rgi
parcas: dis kuvvetler etkisinden kurtulursa, ilmik
gekli, enerjisini minimum yapacak gekilde degisir.

lImigin bu dis kuvvetler etkisinden kurtulmast
sirasinda, ilmik egriliginin; fazla oldugu ilmik
kistmlarinda azaldig;; az oldugu ilmik
kisimlarinda arttig1 gozlenir. Diger bir deyisle gok
biikiilmiis ilmik kisimlari agilirken dogrusala yakimn
ilmik kisimlar1 egrilir. Burada hareketle "ilmik
egriligi ilmik uzunlugu boyunca esit olarak
yayilincaya kadar ilmik gekli degigmeye devam
edecek, ilmik egrileri sabit olunca sekil degigtirme
sona erecek ve dolayst ile ilmik stabil duruma
erisecek” diye bir goriig ileri siirebiliriz. Tam
relaksasyon stabil duruma erigme anlamna
geldigine gore; tam relaksasyonda ilmik uzunlugu
boyunca ilmik egriligi sabit ve enerjisinin de
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minimum olmast igin egrilik yarigapmin maksimum
olmasi gerekir.

Yukaridaki agiklamalar 1s1g1 altinda, bu
modelde tam relakse diiz drgii ilmiginin egriligi
ilmigin her noktasinda sabit ve sabit olan egrilik
yapigap! da maksimum degerde oldugu varsayimi
yapﬂml,stlr.

2.2, Iimik Sekli

Yukanidaki kabulii gercekleyen bir geometrik
gekil, Sekil 1'de verilen bir diizenekle elde
edilmistir. bu diizenekte merkez eksenleri kesigen iki
egit yan(;apll silindir alinmugtir. Bir 6rgii ilmeginin
iplik merkez ekseni 3ekil 1'de goriildiigi gibi iki
silindir iizerine 360° sarilmug iki helis kolunun
birlestiritmesi suretiyle elde edilmistir.
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Sekil 1. Bu gahgmada Teklif Edilen Diiz Orgii llmik
Modeli
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Sekil 2, Helis Acilimu
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Sekildeki ABve BC iplik ekseni helislerinin B
noktasinda siirekli olmasi igin helis agisimin
silindirler arasindaki kiiclik aginin yarisi olan o,'e

esit olmas: gerekli ve yeterli garttir. Bu sart aym
zamanda AB ve BC iplik kollarmmin A ve C'de yere
paralel olmas1 igin yeterli sarttir. Bu da gergek
ilmikte yerine getirilmesi gereken garttir.

Sekil 1 ve GSekil 2'den asagidaki ilmik
parametreleri kolayca hesaplanabilir.
b =lome e a2t O veacspsnsmmssanps s (1)
I R
k= Cos o 42
VEE 3 R R R O —— (3)
2-w-a-tano
Co—————— e
£ Coso @
2@ amd  crmvmsmemsss s (5)
A 2¢
R e T
% C tan a @)
A 1
Koy = —o— = it (7)
wow SinZ a
Burada;

h : helis adim,

a : helis yarigap,

o : helis agis,

W : qubuk agikhigt (Wale-spacing),
C : Sira agikhigy (Course-Spacing),
t : Orgii kalinhigy,

z : iki siranin birbiri igin girme miktarini belirten bir
parametre ve

d : iplik ¢apidir.

Deneysel sonuglar tekrar edersek, Munden 1959'da,

formiilleri vermigtir. Burada K ve K, bir sabittir.

Bu yukaridaki K sabitlerinin yiinli diiz 6rgii-
lerdeki sonuglarindan yararlanarak burada anlati-

lan model parametreler, o ve {, Tablo 1'de hesap-
landigr gibi verilmistir.
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Tablo 1: Diiz 6rgii [lmik Model Parametleri

RELAKSASYON DURUMU K¢ Kw o' L
[Curu Dinlendirme (Munden 1959) 5,0 3,8 | 30,863 | 1,494
Yas Bekletme (Munden 1959) 53 4,1 | 29,595 1,505

Tamburlu kurutucuda kurutma
(Tam Relaksasyon, Knapton1968) 550 | 4,18

29,282 1,542

2.3. Relaksasyonun Mekanizmasi

Munden'in 1959'da verdigi K. ve K,, degerleri-
nin geometrik anlami yoktur. Fakat simdiki model
parametreleri o ve {'nin geometrik anlamlan var-

dir. Dolayist ile o ve § parametlererinin kuru, yas ve
tam relaksasyonlar diye tanimlanan [Kurbak 1983]
relaksasyon durumlarindaki degerlerinin birbiri ile
karsilagtirilmasi, simdiye kadar 30 yildir tartisila
gelen, sekil degistirmede hangi faktoérlerin etkili
oldugu ve neden drgiiniin bir yerine {i¢ veya daha faz-
la stabil (relakse) durumu oldugu, konularma agtklik
getirebilir. $imdiye kadar kuru dinlendirmeden yag
bekletme ve tamburlu kurutucuda kurutma relaksas-
yonlarina gegiste ilmik boyunun veya bunun modeli-
mizdeki kargihigr {'nin, degismesi hakkinda iki
gorig belirmigtir. Bunlardan birincisi; 'Kuru dinlen-
dirmede o6rgii hirpalanmamgtir, dolayis ile ilmik-
lerin takilma bélgelerinde ilmikler arasindaki
stirtinme sekil degisimini engeller. Yag ve tamburlu
kurutucuda kurutma ile (harpalama ile) bu siirtiinme
engelleri kaldirilir ve ilmigin tam relaksasyona
ulagmasi saglanir. Yani kuru dinlendirilmis 8rgii,
. ilmikler arasindaki siirtiinme kuvvetlerinin etkisi
altindadir." lkinci goriig ise "Kuru dinlendirmede
Orgli tamamen relakse olmustur ve yas iglemlerle
ilmiklerin takilma bolgeleri iplik gapindaki gigme
ve ipligin diger fiziksel 6zelliklerindeki degisme ile
yer degistirmigtir" bigimindedir. Birinci goriigiin
daha dogru oldugunu bu modelden gikarabiliriz.
Soyle ki, ilmiklerin takilma bélgelerinin yerini
veren z parametresi kurudan yas relaksasyona
gegiste cok az degigmigtir. Fakat yag relaksasyondan
tamburlu kurutucu relaksasyonuna gegiste cok
degismistir. Yag relaksasyonda da gok az hirpalan-
ma oldugu distiniiliirse {'deki degismenin tamburlu
kurutucu da hirpalama ile olustugu soylenebilir.
Diger bir deyigle siirtiinme baglan ¢dziilmiigtiir. Eger
ikinci goriis dogru olsayd: {'deki degisme en gok yas
relaksasyonda olacakti; giinkil ipligin fiziksel
degisikligi en fazla ilk suya batirilinca olur.
Ornegin iplik sismesi, iplik fiksaji vs. hep yas re-
laksasyonda gok olur.

Diger taraftan relaksasyon ilerledik¢e o
azalir. (1) ...... (7) esitliklerinden goriilecegi gibi
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iplik caps, d, artarsa a artacak ve h azalacaktir ve
bunun sonucu olarak o azalacaktir. Bundan sy
sOylenebilir; a'daki azalma iplik ¢apindaki arhgla

olmugtur. Tablo 1 incelenirse, a'daki en ¢ok degisme
kuru dinlendirmeden yag relaksasyona gegiste
olmustur. Iplik gapindaki degisme en ¢ok ilk yas
islemle oldugundan bu durum a'nmin degismesi
hakkindaki iplik c¢ap1 artisi goriislimiizj
dogrulamaktadar.

Sonug olarak diiz §rgii ilmiginin deneysel olarak
bulunan ortalama degerleri incelenirse, kuru
dinlendirmeden tamburlu kurutmaya gegiste ilmik
seklinin degigmesi iki faktdre baghdir: Birincisi
ilmikler arasindaki siirtinmenin hirpalama ile yok
edilmesi, ikincisi ise, yas islemle iplik ¢apindaki
degismedir.

Yukarida verdigimiz relaksasyon mekanizmasi
sadece ortalama (avarage) Orgili parametrelerinin
incelenmesi ile gikarilmugtir. Bu ortalama degerler
elde edilirken aslinda deneysel olarak,

A

C=Aq+

W:‘%W-F

Kw
denklemleri elde edilmistir.
Cok degisken olmalan nedeni ile A, ve Ay,

degerleri yorumlanamamugtir. Bazen arti bazen de
eksi deger almalar nedeni ile deneysel hatadan
kaynaklanabilecekleri veya Orgiiniin tam relakse
olmamas: ya da deforme olmasina bagh olarak
ortaya giktiklar disiiniilmiistiir. Dolayis: ile deney
sonuglari, orijinden gecen en iyi dogru denklemi olan,
(8) ve (9) esitlikleri ile verilmistir. A, ve A, sabit-

lerinin deneysel hatadan veya eksik relaksasyondan
kaynaklandigina inanmiyoruz. Bu degerler gergek-
tir. Bizim gibi diiglinenler zaman zaman olmusgtur; fa-
kat ya kendileri tekliflerini geri almuglar [Nutting
and Leaf, 1964] ya da elegtirilmiglerdir [Gowers and
Hurt, 1978]. Elestirilmelerinin baslica nedeni, bu sa-
bitleri belli bir kurala gore hesaplayip endiistriye
teklif edilebilir hale getirememeleridir. Asagidaki
boliimde A ve A,, sabitlerini yorumlayip endiistride

kullamlir hale getirecegiz.

3. BIR SERi DENEY SONUCLARININ YENIDEN
DEGERLENDIRILMESI

Bu yukanidaki amag icin Munden'in 1959'daki deney
sonuglarindan bugiine kadar yapilmis en az on
araghirmacinin deney sonuglarin kullanabiliriz.
Burada, elimizin erigebilecegi yerde oldugu igin
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Yaga ve Kurbak, 1988'de yayinlanan deney
sonuglarimt kullanalim. Deney sartlari Yagc ve
Kurbak 1988'de agiklanmsgtir. 28/2 Nm yiin, 28/2 Nm
akrilik ve 16/2 Ne pamuk ipliklerinden, E = 10
incelikteki V- yatakli makinada oriilen ve kuru, yas
ve yanm saat yikama relaksasyonlar: uygulannusg
olan diiz 6rgi numunelerinin en, boy ve sira iplik
uzunlugu o&lgiim sonuglarindan hesaplanan sira
agtkliklari, C, gubuk acikliklari, W, ve ilmik
uzunluklar, A, Tablo 2'de verilmistir. Tablo 2'de
ayrica, simdiki model parametreleri o, { ve a
degerleri de hesaplanarak verilmigtir. Munden'dan
itibaren tiim aragtirmacilarin Yagc ve Kurbak

(1988) dahil yaptilan gibi C ile A ve W ile A
arasindaki iligkiler arayalim. Bu iligkiler $ekil 3
ve Sekil 4'de verilen grafiklerden de anlagilacag:
gibi dogrusaldir. Dogru denklemlerini bulmak igin
sonuglara lineer regresyon analizi uygulanmis ve bu
analiz sonuglar1 Tablo 3'de verilmistir.

Tablo 3'de goriildiigii gibi Ac ve Aw degerleri ¢ok
degiskendir.
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Sekil 3. Diiz 6rgiide C ile A arasindaki iligki
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sekil 4. Diiz 6rgiilerde W ile A arasindaki iligki
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Sekil 5. Diiz orgililerde Ac ile 1/Kc iligkisi
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Sekil 6. Diiz érgiilerde Aw ile 1/Kw iliskisi
Bu noktada, bundan evvelki yapilmis calismalardan
ayrihyoruz ve ilk defa bu galismada A ile 1/K, ve
Ay ile 1/K, arasindaki iligki ariyoruz. Bu iliskiler
dogrusaldir ve Sekil 5 ve Sekil 6'da grafikler
halinde gosterilmistir. Bu iliskilerin Lincer
(dogrusal) regresyon denklemlerini yazarsak

1

L L 12)
KC

ve

WoIBoBBl ars e (13)
w

esitlikleri elde edilir. Korelasyon katsayilarinin da
fe = 0944 ve ryy, = 0.975 degerleri ile gok yiiksek

oldugu gériiliir. Bu (12) ve (13) esitlikleri ile Tablo
3'deki regresyon denklemleri;

C=0762+ —— (A 4.38) e (14)
KC

W=155+ -  (h—631) reereeennns (15)
KW
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seklini alirlar. (14) ve (15) esitlikleri, Tablo 3'deki
degisken A ve A, degerleri yerine, sabit B. = 0.762,
B'. = 4.38 By, = 1.55 ve B'}, = 6.31 degerleri almgtir
ve dolayisi ile 6rme endiistrisinde kullamilmak iizere
teklif edilebilir hale gelmistir.

(14) ve (15) esitlikleri incelenirse Tablo 3'deki
biitiin C = F (A) ve biitiin W = f (A) esitliklerinin sirasi
ile birer A (B, B'c) ve B (My,, B'y, ) sabit

Tablo 2:Diiz Orgit Deney Sonuglan (Yaga ve Kurbak, 1988)

noktalarindan gegitikleri goriiliir ve ashnda B, = C,,
Be= ?LCD By =Wy ve By = ?LWO gibi anlamlar

verilebilir. Burada Wo ve Awo degerleri, nominal
iplik capindaki bir iplikle 6rilen ve ilmik
ayaklarinin birbirine dokunur durumda oldugu

(Wale Jamming) sik ve seyrek orgiileri birbirinden
aywran Ozel sikhktaki érgiiniin parametreleridir. Bu
goris agagidaki gibi agtklanabilir:

KURU DINLENDIRME
C(mm) | W(mm) | A (mm) o.= arc Sin v A b A = —M (mm)
e 2 it
28/2) 1.03 1.40 529 30.960 1.540 0.361
Yiinli 1.14 150 5.82 29.952 1.3253 0.476
150 1.72 6.90 29.952 1.3253 0.76
1.70 1.95 7.86 29.873 1.3279 0.542
(28/2) 1.12 153 5.69 31.235 1.5405 8.387
Alailik 1.44 1.67 6.74 29.852 1.3231 0.465
167 192 7.64 30.086 1.3252 0.526
Pamuk 1.06 148 5.32 31.8328 1.5597 0.360
16/2 Ne 1.16 1.63 591 31.680 1.5721 0.400
1.51 1.69 6.97 25.499 1.3057 0.483
191 1.81 8.16 28.097 1.1404
YAS RELAKSASYON
Yiin 097 1.26 529 29.212 1.5247 0.367
1.08 1.41 5.82 29.486 1.5235 0.403
131 1.64 6.90 29.178 1.4705 0.479
153 1.82 7.86 28.764 1.4100 0.548
Akrilik 1.11 1.46 529 29.212 1.5247 0,367
135 1.67 6.74 29.852 1.4327 0.465
1.60 192 7.64 30.086 1.3832 0.526
Pamuk 095 1.34 532 30.124 1.6247 0.366
1.00 148 591 30.028 1.7080 0.407
126 1.55 6.97 28.136 1.4791 0.489
154 1.73 8.16 27.380 1.3721 0.5766
YIKANMIS
Yiin 0.94 1.22 5.29 28.701 1.5405 0.369
1.04 1.37 5.82 29.024 1.5525 0.405
117 162 6.50 28.982 1.6333 0.480
133 1.81 7.86 28.677 1.6162 0.549
A krilik 1.09 145 5.69 30.319 1.5263 0.391
135 1.68 6.74 29.951 1.4384 0.465
155 190 7.64 29913 1.4179 0.527
Pamuk 090 1.30 532 29.625 1.6807 0.368
1.00 145 591 29,691 1.6849 0.408
1.18 1.60 6.97 28.628 1.6121 0.487
140 1.80 8.16 28.013 1.5504 0.573
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Tablo 3: Deney Sonuglannda Elde Edilen Regrasyon Dogrulan (Yagea ve Kurbak, 1988)

n
C=A.+1/K A W=Ay,+1/Ky- A

Materyal Relaksasyon A {mm) K. I A, (mm) Kw B
Kuru - 0,409 3,690 0,995 0,262 4,684 0,999

Yiin Yas -0,185 4,587 1,000 0,139 4,643 0,997
Yikanmis 0,17 6,803 0,997 0,029 4,382 0,998
Kuru -0,481 3,533 0,999 0,381 5,045 0,979

A krilik Yas -0,324 3,584 0,998 0,112 4,257 0,99a
Yikanmig -0,25 4,237 1,000 0,135 4,340 1,000
Kuru -0,612 3,257 0,996 0,955 6,443 0,964

Pamuk Yag -0,233 4,629 0,993 0,685 7,849 0,982
Yikanmis -0,0383 5,682 1,000 0,416 5,879 0,995

Yukarida agtklanan modelimizdeki ii¢ boyutlu a 1

iplik ekseninin denklemleri $Sekil 1'deki eksen
takimlarina gore,

x=aCosct(@tan2 o +SIN 0)  coeeerereeeereereeseeenns (16)
N o' OO C )
Z =a Sin o (8 - S5in 8) swaviesses: (18)

seklinde verilebilir. Burada 6, iplik ekseninin

silindir etrafinda sarilma agsidir. Ilmigin
genisligini bulmak icin,

dx _ Sin?o+CosfCos’ 0 (19
5 B 0Cs B Gl e )

tegkil edilirse, Maksimum X noktas: (X,,) de,

Cos 6y = - tan® & vorssssssesyoness (20)
sarti bulunur.

Buradan;
Xm =a Cos o (Sin B — B COS Bpy) ceverevenvrecrnennes (21)

ve dolayisi ile,

W= 2X 1+ d=2a Cos o (Sin 8,5, ~ B Cos B+ d.... (22)

csitligi elde edilir. Yan yana aym siradaki iki
ilmigin birbirine dokunur durumda olmas: igin (3)
denkleminin sag tarafi ile (22) denkleminin sag
tarafinin birbirine esit olmasi gerekir; yani,

4 a tan o Sin o = 2a Cos o (Sin 8y~ 6 Cos Oy +d... (23)

csitligi gegerlidir. Buradan,
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"d” 4ntanaSino - 2Cos (SinB;,—6,Cos0,,)

......... (24)

bagintist bulunur. Denklem (15)'de clde edilen

sabitlerden

o= arc Sin ¥ Wo

ve

Bm = arc Cos [-tanZo] = 109° v

Ao

=arc Sin V 1.59

6,31

=29.71".. (25)

veeverneneennes (26)

degerleri bulunur. Bu degerler (24) esitliginde yerine

konursa:

a/d = 1.19685

degeri bulunur. Helis yarigaps,

_ Cosa ,

Cos 29.71°

4w

i1.¢

hesapladigindan, iplik gap,

d = 0.36437 (mm)

bulunur.

-6.31 =0.4361 [mm] .. (28)

Diger taraftan serbest (Nominal) iplik gapi,
6rme iplikleri igin, Shinn (1955) tarafindan verilen
ve dogrulugu kanitlanmis olan bir formiil yardim

ile, 28/2'S igin

do = 0.044 VTex [mm] = 0.044 V71.4285
=0.3718 [mm]

seklinde hesaplanabilir.




Iplik gibi cap1 degigken bir tekstil materyali
igin (29) esitliginde elde edilen iplik gapt (30)
‘esitliginde hesaplanan serbest iplik capmna gok
|yakindir. Bu da W ve Ay, degerlerinin, gelisigiizel

|degil, 6zel bir noktanin degerleri oldugunu ispat
eder. Yine de serbest iplik capina esitlemek igin (24)
esitliginin sag tarafimin paymi 0.98'le garpmak
gerekir. Buna cap diizeltme faktorii diyelim.

Bu son irdeleme ile Wq = 4.169 dg, A, = 16.971

do yazilabilir.
Diger taraftan (12) esitliginin sabitleri
pratikte orillemeyen en sik Orgiiniin Cy ve Agq

degerleri verir. Kullanim kolaylig igin bu degerleri
de nominal iplik ¢apy, dp, cinsinden yazarsak, Cg =

2.050 dg ve A¢, = 11.780 dp yazilabilir. Ay ve Aeg

degerlerinin birbirinden farkli olmalarinin nedeni,
belki de, 6rgii enince gekil degistirmenin sadece iplik
gapina bagh olmasina ragmen orgii boyunca sekil
degistirmenin bir baska faktore de ({) bagh
olmasidir.

Bu konuyu bir bagka yazida tekrar ele alacagiz.

Sonug olarak sadece 28/2 Nm iplikle &riilen
Orgiilerin regresyon denklemleri olan (14) ve (15)
eg.lthklerl her ¢esit iplik numarasinda gegerli
olabxlmem i¢in agagidaki (31) ve (32) denklemlerine
dOnusturulmugtur

|C=2050dg + 1/Kg (A — 11.780 do)
W =4.169 do + 1/Kyy A = 16971 dg) worererres (32)

‘Burada (31) denklemindeki sabitler ok sik rglintin
“ve (32) denkleminin sabitleri §zel sikliktaki normal
orgliniin parametreleridir. d,'nin degeri denklem
(30)'daki Shinn formiiliinden bulunabilir.

Yukaridaki (31) ve (32) denklemleri Munden’in
11959'da teklif ettigi (8) ve (9) denklemlerinin yerine
gecmek {izere teklif ettiimiz yeni formiillerdir. Bu
yeni formiiller ilmik parametrelerini hatasiz
hesaplar ve endiistriye teklif edilebilecek kadar da
basit ve acgikhr.

Orgii igindeki ilmik gekli degiskenleri igin de

(31) ve (32) denklemlerinin (2......... 4)
denklemlerinde yerine konulmas: ile,
J 1 do
o = arc Sin v4.169 ——+—— (1-16.971 ) .. (33)
?\. Kw A
1 d 1 do
——= 1-11.780
e e )
J : - 1.0
1 0
4169 ?L + Ky 6 0y
244

denklemleri elde edilir.

Burada K, ve K, faktidrleri relaksasyona ve
materyale bagh sabitlerdir ve Tablo 3'de degerleri
verilmistir. Aslinda K. ve K, degerleri de

birbirinden tamamen bagsiz degildir. Tablo 3'deki

degerler grafik olarak gizilirse, yaklagik olarak

_ 5M - Ky
Ke=6.8 -
esitligi elde edilir. Burada M degeri malzeme bagh
bir degerdir. Akrilik ve yiin igin M = 1 ve pamuk igin
M = 2,8535 degerleri gegerlidir.
Burada sunu da beritmeliyiz ki
do v Tex

=0.0044

- A = 0.0044K ..ocviriiinennes

(36)

yazilirsa K'ya makina sikilik faktdrii denir. Orgii
icinde iplik ¢aps, d, degisken oldugu igin makina
sikhik faktorii K, drgii icinde gegerli degildir. Orgii
igindeki hakiki siklik agagidaki bolimde ele
alinmigtir,

4, ORGU ICINDEKI HAKIKI SIKLIK FAKTORU
(d/d)

Orgii iginde iplik ¢ap1 degiskendir. Postle
(1965) Smirfitt (1965) ve Suh (1967) gibi
aragtirmacilarin yaptigr 6lgiimlere gore seyrek
orgiilerdeki iplik gapimin sik orgiilere gore % 70%
varacak kadar biiyiik oldugu bulunmusgtur. Bu
yazimizda da o'daki degismeyi iplik capindaki
degisme olarak yorumladik. Orgii igindeki iplik
capim yaklagik olarak bulabilmek igin bu yazinin 2.
boliimiinde verdigimiz "ilmik enerjisinin minimum
olmasi igin ilmik egrilik yarigapinin maksimum
olmasi gerektigi” kabuliini uygulayalim. Egrilik
yarigapr biiyiidiikge komgu ilmikler ve ilmik
ayaklar1 birbirine dokunur duruma gelecekler ve
egrilik yarigap1 da daha fazla biiyiiyemiyecektir.
Dolayis1 ile iplik egrilik yarigapinin iist sinir
komgu ilmiklerin ve ilmik ayaklarinin birbirine
temas ettigi 6zel durumdur. O halde, gubuklarin
temas durumunu veren (24) esitliginin kullanilabilir
smirlar igerisindeki biitiin diiz orgiiler igin gegerli
oldugunu kabul edebiliriz. Bu (24) egitligini d /A igin
diizenlersek, asagidaki (37) esitligi elde edilir.

d _Sin’o-1/2n[Cos2a + Sin’o arc Cos (-tan’o)] (37
o 098

(37) esitliginden elde edilen d/A ile A/ w
(=1/Sin%a)'nin grafigi gizilirse, Tablo 2'deki o
sinirlan igerisinde, dogrusala gok yakindir; dolayisi
ile
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d 52W/A-1

BT 19,11 - W/A

..................................

ve

d 52(4,169do/A +1/Ky - (1-16. 971d0/1.)}—1

A 19 19,11-(4.169-do/A+1/Kyy (1-16,971do/A)}

esitligi elde edilir.

Goriildiigii gibi 6rgii icindeki hakiki siklik, d /A,
ilmik uzunluguna ve K, faktdriine baghdir. K,,
faktorit de relaksasyon ve materyale gore degigir
(Tablo 3). (39) esitliginden &rgii igindeki degigken
iplik ap1, d, hesaplanabilir.

5. SONUCLAR

Burada elde ettigimiz sonuclar dzet halinde
asagidaki gibi siralanabilir:

5.1. Diiz 6rgii ilmik gekli icin ilmik egiriliginin
sabit oldugu varsayim yapilarak basit bir model
verilmigtir. Bu modelden elde edilen seklin gozlenen
ilmik sekline, 6nceki modellere gore, daha iyi
uydugu goriilmektedir.

5.2. Yukarda belirtilen model parametreleri o

ve { ortalama ilmik parametrelerine uygulandi.
Bununla, kuru dinlendirilmis kumastan yikanmus
kumasa geciste iplik capinin degismesi ve ilmiklerin
takilma bélgelerinin yerinin degismesi sebebi ile
ilmikte gekil degistirme meydana geldigi agiklandi.

5.3. Bir seri deney sonuglar1 yeniden
degerlendirilerek, Munden'in 1959'da teklif ettigi,
fakat hatas: bilindigi icin mecburen kullanilagelen,
A/C =K ve A/W = Kyy denklemlerinin yerine gegmek
iizere ilmik boyutlarin1 hatasiz hesaplayan

il

C-Co

- R'WO

= ve
K W-Wo

= Kw
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regresyon denklemleri Onerildi. Bu yeni regresyon
denklemlerinin sabitleri serbest iplik ¢apina bagh
olarak hesaplanmig ve yorumlari yapilmigtir. Basit
olmasi ve daha iyi sonug vermesi dolayist ile yeni
-regresyon denklemlerinin sanayide kullanilmasi
teklif edilmektedir.

5.4. Yukaridaki gikta bahsedilen seri deney
sonuglart kullanilarak teklif ettifimiz modelin a ve
z parametrelerinin hakiki orgii icinde degigimleri
formiile edilmistir.

5.5 Yukaridaki giklarda bahsedilen yeni model
ve yeni regresyon denklemleri kullanilarak ve biitiin
kullanilabilir 6rgii sikliklar igin ilmik ayaklan
arasinda ve gubuklar arasinda temas oldugu
(Wale-Jamming) varsayimi yapilarak 6rgii icindeki
hakiki siklik, d/A, formiile edilmigtir. Burada orgii
icinde degigen iplik capi, d'nin nelere bagh oldugu
bulundu.

Bundan sonra bu konu ile ilgili olarak
yapilmasi diisiiniilen galigmalarda, bu makalede
yapilan yaklagimin diger atki 6rgiilerine de
uygulanmasina galisilacaktir.

KAYNAKCA

— GOWERS, C.N,, and HURT, F.N.,, (1978}, ].T.1, No. 4,
108-115.

— KNAPTON, L].F., Ahren, F.I, INGENTHRAN, W.W, and

FONG, W., (1968), T.R.]., 38,999,

KURBAK A., (1982), Ph. D. Thesis The Universtiy of Lecds.

KURBAK, AL, (1983), E.U Miihendislik Fakiiltesi Dergisi.

Seri: D Tekstil Mdhendigligi Cilt: 1-2, Sayn: 1,73-85.

KURBAK, A., (1987), E.U. Mithendislik Fakultesi Dergisi.

Seri: D Tekstil Muhendisligi, Cilt: 5, Say1: 1,31-43,

MUNDEN, D.L., (1959}, ].T.1,, 50, T448.

NUTTING, T.S., and LEAF, G.A.V,, (1964/, |.T.L, 55, T45.

POSTLE, R., (1965), Ph D. Thesis, The University of Leeds.

SHINN, W.E,, (1955), T.R.J., 25, 270.

SMIRHITT, J.A., (1965), ].T.L, 56, A) T248; B) T298.

SUH, M.W,, (1967), T.R.J., 37, 417.

YAGCI, A, ve KURBAK, A, (1988), Tekstil ve Teknik

Dergisi, (Nisan sayist igin bas}uda)

(O B A



