
4. SONUC 
Insan viicudunun srcakh& sabit olup bu ncaklr- 

@n d q  etkilerden komnabilmesi icin tekstil mamul- 
lerinden faydalanrlmaktadrr. Tekstil mamullerinin 
iyi bir 151 izolasyonu gostermesi yanlnda, viicutta 
olugan terin dlganya aktarrlmasrnr saglamasr ve 
kullanlm srraslnda viicudu rahats~z ehnemesi iste- 
nir. Bu ozellikleri saglayabilmesi icin gerek ic giy- 
silerin ve gerekse spor giysilerinin uygun lif veya lif 
kanglmlanndan veya qok kath tabakalar halinde, 
uygun dokuma ve orgii konstruksiyonlarlnda 

yaprlmasr, kullanrm gartlanna uygun gekilde dikil. 
mesi gerekmektedir. 
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Bu aragtrrmada dallanmrg hidrokarbon zinciri yapr- 
srna sahip olefinlerin sulfolanmasr ile elde edilen 
yiizy aktif maddenin rslatma tizellikleri tnyin edil- 
mig ue non-iyoniklerle kargtlagtrrrlabilecek diizyde 
performans gosterdigi saptanmrghr. 

PERFORMANCE OF OLEFIN SULPHONATES AS 
TEXTILE WETTING AGENTS 
In Wetting porformance of internal olefin sulphonates 
is determined in this inuesfigation. It was found to be 
comparable to the porformance of non-ionic surface ac- 
tiue substances known as fast wetting agents. 

1. G i R Q  

Yiizey aktif maddelerin tekstil sanayiinde en 
fazla kullanildr& iglemlerden biri, pamuklu kumag- 
lann terbiyesi slraslndaki kazan kaynahna iglemi- 
dir. Kazan kaynatma veya pigirme iglemi slrasrnda 
yiizey aktif maddeden, pamuklu kumagr rslatmasr, 
ayrlca liflerin iizerinde bulunan ve hidrofob ozelligi 
wren yag ve mumlarr emiilsifiye ederek kumaga 
hidrofillik ozelligi kazandlrmasl beklenir. Bu ne- 
denle, kullan~lan yiizey aktif maddenin iyi bir rsla- 
tlcr ozelligi gostermesinin yanlsrra iyi bir yag ve 
mum emiilsifikato~ olmasr gerekir. 

Dallanmq olefinik yaprya sahip hidrokarbon- 
lardan elde edilen yiizey aktif maddeler, lineer hid- 
rokarbon zincir yaplsrna sahip yiizey aktif madde- 
]ere gore daha iyi lslattcl ozelligi gosterirler [Krrk, 
Othmer, 19671. Yag ve mumlann emiilsifiye edilebil- 
mesi icin yiizey aktif maddenin sulu cozeltisi ile srvl 
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yag fam arasrndaki am yiizey gerilimi~n qok diigiik 
olmasl gerekir. Bir yiizey aktif maddenin yag ve su 
fazlarr araslnda minumum arar yiizey gerilimini 
saglayabilmesi icin kendi egdeger hidrokarbon zincir 
uzunlugunun, yag fannr olugturan hidrokarbonun 
egdeger zincir uzunlugu ie orantrlr olmasr gerekir [Ro- 
sen, 19761. 

Bu bulguya dayanarak, pamuklu dokuma ku- 
maglan iizerinde bulunabilecek a& yag ve mumlan 
emiilsifiye edebilecek yiizey aktif maddenin hidro- 
fob grubunun eyieger hidrokarbon zincir uzunlugunun 
oniki karbondan fazla olmasi gerekir. 

Bu ozelliklere sahip en uygun hammadde ola- 
rak bulunan PETKtM A,$. propilen tetramer iinitesi 
iist iiriinii olefinler (HP) sulfonlanarak bu 
aragtrrmada kullanllan yiizey aktif madde (HPS) 
elde edilmigtir [Cakmoglu, 19881. 

Hf'S'nin degigik konsantrasyonlanndaki yiizey 
gerilimi Sekil I'de; degigik molekiil a@rlr&ndaki 
yaglarla gosterdig arayiizey gerilimi ise Tablo I'de 
dodesil benzen sulfonat (DDBS)'inkilerle birlikte 
verilmigtir. 

Tabla I :  Ara Yiizey Gerilimleri 

I I 

DDBS 2.6 2.1 35  3.5 5 7.5 

A HPS 
a D D B S  

0.2 0.4 0.6 0.8 1.0 1.i 
Konsantrasyon (kg/m3) 

Sekil l : Y h e y  Geriliminin Konsantrasyonla Degigimi 

SEKlL l'den aym konsantrasyonlarda HPSnin 
DDBSye gore yiizey geriliminde daha biiyiik bir 
azalmaya neden oldugu, dolaymyla yiizey aktifli- 
ginin daha fazla oldugu gii~lebilir. Tablo l'deveri- 
len arayiizey gerilimi degerleri kerosen ile agrr ma- 
kina yaglan arasrndaki degigik molekiil a&rlrgrnda 
yaglar kullanllarak elde edilmigtir. DDBS'nin pa- 



d ~ r .  5 dakika, 1 saat ve kumduktan sonra bo- 
kumag iizerindeki yiiksekligi tesbit edilir. 

kaynatma iglemi yiizey aktif madde i~ermeyen 
i iqinde de yap~larak, hidrofilite testi sonunda 
?dilen boya hrmanma yiiksekligi tanrk olarak 

muk ya@ ile minimum arayiizey gerilimi vermesi iyi 
bir deterjan aktif maddesi oldugunu, HPS'nin ise a g ~ r  
yaglar idn iyi bir emiilgator oldugunu gosterir. 

Pamuklu dokuma kumaglann iizerinde bulunan 
yaglann genellikle makina ya@ tiiriinde yaglar ve 
mumlar olabilecegi goz oniine almarak HPS'nin ka- 
zan kaynatma iglemi amaqlanna uygun bir tslatrna 
yardimc~ maddesi olabilecegi diigiiniilmiigtiir. Uygu- 
lanabilirligini saptamak amacr ile agag~daki yon- 
tem izlenmigtir. 

Bu formiilasyondaki yiizey aktif madde bileg 
mi aga@daki gekilde deggirilmigtir: 

Sekil 3'de HPS ve DDBS'nin  slatm ma ozellikle- 
rinin s~cakhkla degigimi verilmigtir. Sekilden, 1s- 
latma ozelliginin 30'C'nin altmdaki s~cakl~klarda 
biiyiik bir degigim gosterdigi, bu s~cakllg~n iizerinde 
ise hemen hemen sabit kald~@ go~lmektedir. S~cak- 
Ilk arhglyla lslatma zamanmln azalmas~, yiizey ak- 
tif madde qozeltilerinin pamuk lifleri iqinde artan 
difiizyon hmna baglanabilir. Ancak tiim s~cakhk- 
larda HPS'nin lslatma ozelligi DDBS'ye gore tarhg- 
maslz olarak 2-3 misli fazlad~r. 
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lagtlr: 

F1: %O HPS %I00 DDBS 

F2 : %30 HPS %70 DDBS 

F3 : %50 HPS %50 DDBS 

F4 : % 70 HPS %30 DDBS 

F5 : %90 HI'S % 10 DDBS 

F6:  %I00 HPS % 0 DDBS 

:anus ile yapllan lslatma testi ve hidrofillik 
testi, 1986 ylllnda tekstil fabrikalannda ka- 
~ynatma i5leminde kullanrlan % 29 aktif mad- 
~n-iyonik) iqeren " K  tekstil yard~mcr maddesi 
25.86 aktif madde (anyonik) iqeren " D  tekstil 
nc1 maddesi ile tekrarlanarak sonuqlar kargl- 
~lmrgtlr. 

arh! 
zan 

Bu yiizey aktif madde formiilasyonlarlnrn qok 
amaql~ tekstil yard~mcr maddesi olarak kullan~m~n- 
da (universal) HPS'nin hrzlr  slatm ma etkisi ile 
DDBS'nin dete jan etkisinin uygun bir oranda birleg- 
tirilmesi gerekir. DDBS ile HPS bir arada kullanll- 
dl@ takdirde etkilegimin (synergism) olup olmaya- 
cagln~ 'saptamak amac~yla de@gik oranlarda HPS/ 
DDBS kang~mlarlnm ~slatma ozellikleri tayin edil- 
di. Sonuclar Sekil 4'de verilmigtir. Piyasada bu 

2. MATERYAL ve Y ~ N T E M L E R  
2.1. Materyal 

Islatma amaqlr tekstil yard~mcr maddeleri p 
yasada genellikle 1 gr/lt - 2 gr/lt (1-2 kg/m3) kor 
santrasyonlarda kullan~ldl$ iqin bu denemeler de b 
konsantrasyonlarda yapdmgt~r. HPS'nin suda qozi 
niirliigiiniin diigiik olmas bu durumda engel tegkil e 
memektedir. 

PETKfM A.S.'den alman propilen tetramer iini- 
tesi iist iiriinii olefinlerin sulfolanmas~ ile elde edilen 
yiizey aktif maddenin (HPS) yiizey Bzellikleri ana 
hatlan ile Tablo 2'de DDBS'inkilerle birlikte veril- 
migtir [Qlaaoglu, 19881. 

4STIRMA SONUl&4RI VE TARTISMA 
3 1473'e gore ~slabna zamanlnrn konsantras- 
degigemi HPS ve DDBS iqin Sekil 2'de veril- 

2.2. Materyal 
2.2.1. Islabna Testleri 

Islatma testleri s~rastnda iki yontern izlenmi: 
tir: Fanus ile yap~lan  slatm ma testleri 10 kg/m3 ko! 
tikli ortamda, TS 1473'e gore yaprlan  slatm ma testlc 
ri kostiksiz ortamda yapllmlghr. Fanus yontemi er 
diistride de kullamld~@ iqin genellikle tercih edil- 
migtir. 

Bu yiizey aktif madde qozelti i~ inde  tek bagma 
veya aga@da formiilasyon i~ inde  ~slatma ve kazan 
kaynatma testlerinde kullan~lm~gt~r. 

lu testin amacr, yiizey aktif maddenin yiiiey 
nini diigiirme etkinlig ile pamuklu kumaglan 
a Bzelligi aras~nda bagmh kurulmaslnr sagla- 
~ldugu isin, deneyler saf su ile haz~rlanm~g yii- 

, ctif madde qozeltileri ile yap~lrn~gtr. 
Sekil 1 ve Sekil 2 karg~lagt~r~ld~@nda yiizey 

gcrilimini diigiirmedeki etkinlik ile islahnadaki et- 
kinlik aras~nda kuwetli bir korelasyonun oldugu @- 
riilebilir. 

amacla kullan~lan tekstil yard~mc~ maddeleri K ve 
D ile, bu aragtlrma iqin hazlrlanan F1-F6 formiilas- 
yonlarln~ kargrlagtrrmak i ~ i n  yaprlan denemelerin 
sonuqlan ise Tablo 3'de verilmigtir. Buna gore HI3 
oram arthkqa gerek anyonik aktif madde iqeren D ve 
gerekse non-iyonik aktif madde i~eren K tekstil yar- 
d ~ m c ~  rnaddelerine gore Pli formulasyonlar daha iyi 
sonuq vermigtir. Bu, HPS'nin hlzh lslahcl olarak bi- 
linen non-iyoniklere gore daha iyi bir performansa 
sahip oldugunu gosterir. 

E 
?- gcrilir 
5- ~slatm 
!- mak o 
I- zev al 

agullk yiizdesi 

Yiizey Aktif madde 25 
Tripolifosfat 10 

I Metasilikat 10 
CMC (Karboksimetil seliiloz) 5 
SU 50 

TS 1473'e g8re rslatma testi: 
Belirli konsantrasyonlarda yiizey aktif madde 

qozeltisi i ~ i n e  standardta belirlenen iplik qilesi dal- 
dmhr. Cilenin ~slanarak qbkrne zamanl, slatma za- 
man1 olarak kaydedilir. 

Formtilasyon iqerisinde kullanllan sodyum tri- 
polifosfat ve metasilikat gibi formulasyon yard~mc~ 
maddeleri az da olsa yiizey aktif ozellikleri goste- 
rider. Bu nedenle ~slatma deneyleri, 10 kg/m3 kos- 
tikli qazelti iqinde belirli yiizey aktif madde oran- 
lannda, formiilasyon ya rd~mc~  maddesi (builder) 
kullamlarak ve kullan~lmaks~z~n haz~rlanan qozel- 
tilerle yap~lmlgt~r. 
1 

Tablo 2: Fahgmada Kullanrlan Yfizey Aktif Maddelerin 
Deneysel Olarak Saptanan Chellikleri 

Fanus ile yap~lan rslatma testi: 
400 ml'lik behere alman yiizey aktif madde co- 

zeltisinin iizerine 15mm x 15mm boyutlannda branda 
b a i  at~larak iizeri fanus ile kapatrl~r. Branda bezi- 
nin beherin dibine ~ o k m e  zamanl, rslatma zarnanl 
olarak kaydedilir. 

Sekil 3: lslatma Zamanlnm Slcakltkla Degigimi 
(2 kg form!llasyon/m3 = 005 kg aktif madde/m3 ) 

2.2.2. Kazan Kaynatma fgleminde Hidrofillik Art1~1 
Testi 

Hag111 sokiilmiig pamuklu kumagtan 300mm x 
330mm (yaklapk 28.5 gr a@rlr@nda) parqalar, 
250 ml hacminde, 10 kg/m3 konsantrasyonunda kos- 
tikli qozelti iqinde kaynatma iglemine tabii tutulur. 

Kaynatma testi, 95'C de iistii aqk kaplarda, 
kumag~ kostikli qozelti iqinde devamh karlgtrarak 
yap~lmgt~r.  Yiiriitiilen kaynatma igleminin etkinligi 
hidrofilite testleri ile saptanlr. 

Hidrofilite testi: 

Kaynatma iglemine tabii tutulup kurutulmug 
kumaglann bir kenan boya olarak kullan~lan 5 kg/ 
m3 konsantrasyonunda potasyum bikromat ~pzeltisine 

I 

yiiksekligi (W) 750 

Kapiik stabilltcsi (dak) I M) / 40 
Gibbs Denklemine I I 

DDBS 

10 

50 

HLB d e w  
Sat suda @ziinitrIiLk 
(agrl* yilzdesi) 
Sert suya dayanfihk 

HPS 

11 

0.6 

I . 
0 5  1 .O 15 20 

Konsantrasyon (kg/m3) 

kil 2: Islatma Zamanlnln Konsantrasyonla Degigimi 

@re molekiilh ara F e y  
kapladg alan (A" ) 
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1 303 1 292 
53 48 



Formulasyon Katk~ Maddesi Olmakslzln 
A 0.25 kg aktif madde/m3 
0 0.5 kg aktif . . . . madde/m3 . . , . . 

~ormdasyon Katlu Maddesi ile 
A 0.25 kg aktif madde/m3 
0 0.5 kg aktif madde/m3 

200 

20 40 60 80 100 % HPS 
, DDBS 1W 80 60 40 20 0 

?kil4: HPS/DDBS Kar~pmlanmn Islatma belligi 
0 Kg/m"ostildi ortamda); T = 22r  

zblo 3: Fanus ile Yap~lan lslatma Testi Sonuqlan 
= 22r)  (10 kg/m3 kostikli ortamda lslatma zarnanl 
saniye) 

Sekil 2'de goriildiigii gibi diigiik yiizey aktif 
madde konsanhasyonlannda ~slahna zamanl kon- 
santrasyonla qok fazla bir degigim gostermektedir. 
Bu nedenle Sekil 4'de verilen deney sonu~lannda 
toplam aktif madde (DDBS + HPS) konsantrasyonu 
0.25 kg/m3 'den 0.50 kg/m3 'e (2 misli) arthrddik 
zaman,  slatm ma zamanl 2.5-5 midi artmaktad~r. 
Sekilden goriidiig iiiizere formiilasyon yardma mad- 
desi (builder) kullan~ls~n veya kullan~lmasm aktif 
madde iqinde HPS'nin oranl arthkqa alatma zamanl 
diigmektedir. Herhangi bir yiizey aktif rnadde ora- 
nmda ~slatma ozellignde bir minimum veya maxi- 
mum gozlenmemesi yiizey ozellikleri ve lslatma ag- 
s~ndan HI'S ile DDBS arasmda bir etkilegim olma- 
d ~ @ n ~  gostermektedir. Yiizey aktif madde molekiil- 
lerinin her ikisinde de hidrokarbon zincirinin dal- 
lanmq oldugu ve yiizeyde kapladlklan alanlarda 
egit oldugu icin bu beklenen bii sonuctur. 

Duguk konsantrasyonlarda HPS orannun arhgl 
lslatma zamanlnl azaltmakta daha etkili olmak- 

tadir. Yapllan deneylerde saf su kullanildi@ i ~ i n  
metasilikat ve tripolifosfat gibi yardimcl maddele- 
rin etkisi su yumugahcl olarak degl, yardlmc~ yiizey 
aktif madde olarak goriilmektedir. Bu yard~mcl 
maddeler, yiizey aktif madde miktann~n pamuklu 
kumagin tiim yiizey alanln~ kaplamakta yetersiz 
kald~gi diigiik konsantrasyonlarda etkili olmakta; 
yiizeyin hemen hemen tiimiiyle aktif madde ile k a p  
land@ yiiksek aktif madde konsantrasyonlar~nda 
ise etkileri azalmaktad~r. 

Degigik HPS, DDBS oranlar~nda haz~rlanan 
formiilasyonlann kaynahna iglemi sonunda pamuklu 
kumaglarda saiflad~k hidrofilite ozellikleri boya- 
nm kumag iizerinde hrmanma yiikseklig cinsinden 
Tablo 4'de verilmigtir. Haz~rlanan formiilasyonlann 
etkinliklerini karg~laghrmak iizere, aynl denemeler 
1986 y ~ l ~ n d a  tekstil iglehnelerinde kazan kaynatma 
yard~mc~ maddesi olarak kullamlan K ve D rumuzlu 
ticari ya rd~mc~  maddeleriyle de yapilmrghr. 

dzellikle % 70 HPS, % 30 DDBS aktif madde 
bilegiminde olan formiilasyon (F4) piyasada kulla- 
nilan yard~mcl maddelere gore egit veya iistiin islat- 
ma ve hidrofilite ozelligi gostermigtir. Bu ozellikler 
% 90 HPS, % 10 DDBS aktif madde iqeren fomiilas- 
yonda daha azd~r.  Buradan da goriilmektedir ki, 
HPS'nin  slatm ma ozelliginin daha fazla olmas~na 
ramen, yaglann pamuk lifleri iizerinden giderilme 
sinde DDBS'de etkili oldugundan, ikisinin birlikte 
ve tercihen % 70 HPS, % 30 DDBS oranmda kullanll- 
mas1 pamuk liflerinin hidrofob ozelliginin gideril- 
mesinde daha iyi sonuc vermektedir. 

4. SONUS: 
Bu araghrmadan elde edilen sonuqlar HPS'nin 

her slcakl~kta iyi bir lslahc~ oldugunu ve formiilas- 

Tab10 4: Kaynatma I lemi Sonunda Yap~lan Hidrofilite 
Arhv Test Sonuqlan (ioyanm kumag iizcrinde tlrmanma 
viikseklifi: ern) 

1 son- 1 :: 6.7 5.7 6.5 1 ;:: 4J 
I kg/m3 1 saat 

m a  113 10.7 11.0 

kuruduktan 1 I -- 1 . 1.2 1 1.5 1 12.2 1 102 1 8 4  

12kg/m3 1 1 saat 
90nm 1 11.5 1 16.0 1 15.5 1 14.9 1 11.0 1 7d 

kuruduktan 
mnra 15.9 16.7 162 15.5 11.5 8. 
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on i~inde kuiiaruldl@nda iyi ~ s l a t ~ c ~  olarak bilinen 
:on-iyoniklerle kargilagt~rllabilecek diizeyde hizl~ 
ls]atma performansma sahip oldugunu gostermekte- 
dir. Kazan kaynatma igleminde h ~ z h  ~slatrnan~n ya- 
nlnda yaglann giderilmesi de oned i  oldugundan o p  
timum sonuqlar % 70 HPS, % 30 DDBS iceren aktif 
rnadde kan$imlanyla elde edilmigtir. 
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