4. SONUC

Insan viicudunun sicakhis sabit olup bu sicakh-
gin dig etkilerden korunabilmesi igin tekstil mamul-
lerinden faydalanilmaktadir. Tekstil mamullerinin
iyi bir 1s1 izolasyonu gOstermesi yaninda, viicutta
olusan terin digariya aktarilmasini saglamasi ve
kullarum sirasinda viicudu rahatsiz etmemesi iste-
nir. Bu 6zellikleri saglayabilmesi igin gerek ig giy-
silerin ve gerekse spor giysilerinin uygun lif veya lif
kangimlarindan veya gok katli tabakalar halinde,
uygun dokuma ve Orgii konstriiksiyonlarinda
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yapilmasi, kullanim sartlarina uygun gekilde dikil-
mesi gerekmektedir.
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Bu arastirmada dallanms hidrokarbon zinciri yapi-
sina sahip olefinlerin sulfolanmas: ile elde edilen
yiizey aktif maddenin islatma ozellikleri tayin edil-
mis ve non-iyoniklerle karsilastirilabilecek diizeyde
performans gdsterdigi saptanmugtir.

PERFORMANCE OF OLEFIN SULPHONATES AS
TEXTILE WETTING AGENTS

In Wetting porformance of internal olefin sulphonates
is determined in this investigation. It was found to be
comparable fo the porformance of non-ionic surface ac-
tive substances known as fast wetting agents.

1. GIRIS

Yiizey aktif maddelerin tekstil sanayiinde en
fazla kullanildig1 islemlerden biri, pamuklu kumasg-
larin terbiyesi sirasindaki kazan kaynatma iglemi-
dir. Kazan kaynatma veya pigirme iglemi sirasinda
ylizey aktif maddeden, pamuklu kumas: 1slatmasi,
ayrica liflerin tizerinde bulunan ve hidrofob ozelligi
veren yag ve mumlar emiilsifiye ederek kumaga
hidrofillik 6zelligi kazandirmas: beklenir. Bu ne-
denle, kullanilan yiizey aktif maddenin iyi bir 1sla-
tict 6zelligi gdstermesinin yamisira iyi bir yag ve
mum emiilsifikatorli olmasi gerekir.

Dallanmus olefinik yapiya sahip hidrokarbon-
lardan elde edilen yiizey aktif maddeler, lineer hid-
rokarbon zincir yapisina sahip yiizey aktif madde-
lere gire daha iyi 1slatic1 6zelligi gosterirler [Kirk,
Othmer, 1967]. Yag ve mumlarin emiilsifiye edilebil-
mesi igin yiizey aktif maddenin sulu ¢6zeltisi ile siv1
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yag fazi arasindaki ara yiizey geriliminin ¢ok diigiik
olmasi gerekir. Bir ylizey aktif maddenin yag ve su
fazlar1 arasinda minumum arar yiizey gerilimini
saglayabilmesi icin kendi esdeger hidrokarbon zincir
uzunlugunun, yag fazini olusturan hidrokarbonun
egdeger zincir uzunlugu ie orantil olmasi gerekir [Ro-
sen, 1976].

Bu bulguya dayanarak, pamuklu dokuma ku-
maglar iizerinde bulunabilecek agir yag ve mumlan
emiilsifiye edebilecek yiizey aktif maddenin hidro-
fob grubunun egdeger hidrokarbon zincir uzunlugunun
oniki karbondan fazla olmasi gerekir.

Bu 6zelliklere sahip en uygun hammadde ola-
rak bulunan PETKIM A.S. propilen tetramer iinitesi
ist iriinid olefinler (HP) sulfonlanarak bu
aragtirmada kullanilan yiizey aktif madde (FIPS)
elde edilmistir [Calacioglu, 1988].

HPS'nin degigik konsantrasyonlarindaki yiizey
gerilimi Sekil 1'de; degisik molekiil agirhgindaki
yaglarla gosterdigi arayiizey gerilimi ise Tablo 1'de
dodesil benzen sulfonat (DDBS)'inkilerle birlikte
verilmistir.

Tablo 1: Ara Yiizey Gerilimleri

Yiizey Notr
Aktif Pamuk | Spidle | Light | Heavy | Bnght
Madde| Kerosen | Ya@ O1l | Neutral| Neutral | Stock
HPs 4 4 32 <1 4 <1
DDBS 26 | 21 35 35 5 7.5
A HPS
e DDBS
55
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Konsantrasyon (kg/m?*)

$ekil 1:Yizey Geriliminin Konsantrasyonla Degigimi

SEKIL 1'den aymi konsantrasyonlarda HPS'nin
DDBS'ye gore yiizey geriliminde daha biiyiik bir
azalmaya neden oldugu, dolayisiyla yiizey aktifli-
ginin daha fazla oldugu goriilebilir. Tablo 1'de-veri-
len arayiizey gerilimi degerleri kerosen ile agir ma-
kina yaglan arasindaki degisik molekiil agirhginda
yaglar kullanilarak elde edilmigtir. DDBS'nin pa-
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muk yag ile minimum arayiizey gerilimi vermesi iyi
bir deterjan aktif maddesi ocldugunu, HPS'nin ise agir
yaglar igin iyi bir emiilgator oldugunu gosterir.

Pamuklu dokuma kumaslarin iizerinde bulunan
yaglarin genellikle makina yag tiiriinde yaglar ve
mumlar olabilecegi g6z 6niine alinarak HPS'nin ka-
zan kaynatma iglemi amaglarina uygun bir 1slatma
yardimcr maddesi olabilecegi diigiliniilmiigtiir. Uygu-
lanabilirligini saptamak amaa ile agagidaki yon-
tem izlenmigtir.

2, MATERYAL ve YONTEMLER
2.1. Materyal

PETKIM A.S.'den alinan propilen tetramer iini-
tesi iist rilinii olefinlerin sulfolanmasi ile elde edilen
yiizey aktif maddenin (HPS) yiizey &zellikleri ana
hatlar ile Tablo 2'de DDBS'inkilerle birlikte veril-
migtir [Cakicioglu, 1988].

Bu yizey aktif madde g¢ozelti iginde tek bagina
veya agagida formiilasyon iginde islatma ve kazan
kaynatma testlerinde kullanilmugtir.

agirhik yiizdesi

Yiizey Aktif madde 25
Tripolifosfat 10
Metasilikat 10
' CMC (Karboksimetil seliiloz) 5
. Su 50

Tablo 2: Calismada Kullanilan Yiizey Aktif Maddelerin
Deneysel Olarak Saptanan Ozellikleri

| I |
HPS DDBS '
HLB deteri 1 10
Saf suda gdziindrhik
(agarhik ytlizdest) 06 50
Sert suya dayamklilik
(Alman sertligi) 24 12
Minimum ytizey gerilimi
(10° x N/m) 30.5 353
MC konsantrasyonu
(kg aktif madde/m3 safsu)} 0.15 0.15
Saf suda kopiik
yiksekligi (%) 750 1000
Képiik stabilitesi (dak) 60 40
Gibbs Denklemine
gore molekiilin ara ylizey
kaplaciga alan (A%2) 53 48
Molekiil agirlign 303 292
Yapisal Formdili C4Hy7503Ng  NaSO3 OCisHsg
Yagda goziintrlik Céziintyor Coziinmtiyor
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Bu formiilasyondaki yiizey aktif madde bilegi-
mi agagidaki sekilde degisirilmisgtir:

F1: %0 HPS %100 DDBS
F2 : %30 HPS % 70 DDBS
F3: %50 HPS % 50 DDBS
F4: %70 HPS % 30 DDBS
F5 : %90 HPS % 10 DDBS
F6 : %100 HPS % 0 DDBS

Islatma amagh tekstil yardimc1 maddeleri pi-
yasada genellikle 1 gr/lt - 2 gr/lt (1-2 kg/m?) kon-
santrasyonlarda kullanildig: i¢in bu denemeler de bu
konsantrasyonlarda yapilmigtir. HPS'nin suda ¢6zii-
niirliigiiniin diigiik olmas: bu durumda engel tegkil et-
memektedir.

2.2. Materyal
2.2.1.Islatma Testleri

Islatma testleri swrasinda iki yontem izlenmig-
tir: Fanus ile yapilan 1slatma testleri 10 kg/m3 kos-
tikli ortamda, TS 1473'e gore yapilan 1slatma testle-
ri kostiksiz ortamda yapilmigtir. Fanus yontemi en-
diistride de kullanuldig1 igin genellikle tercih edil-
misgtir.

TS 1473'e gire 1slatma testi:

Belirli konsantrasyonlarda yiizey aktif madde
¢Ozeltisi igine standardta belirlenen iplik cilesi dal-
dinilir. Cilenin 1slanarak ¢6kme zamani, 1slatma za-
mani olarak kaydedilir.

Fanus ile yapilan 1slatma testi:

400 ml'lik behere alinan yiizey aktif madde ¢d-
zeltisinin {izerine 15mm x 15mm boyutlarinda branda
bezi ahlarak iizeri fanus ile kapatilir. Branda bezi-
nin beherin dibine ¢bkme zamam, 1slatma zamamn
olarak kaydedilir.

2.2.2. Kazan Kaynatma Igleminde Hidrofillik Artigt
Testi

Hagili sokiilmiis pamuklu kumagtan 300mm x
330mm (yaklasik 285 gr agirhginda) pargalar,
250 ml hacminde, 10 kg/ m® konsantrasyonunda kos-
tikli gbzelti iginde kaynatma islemine tabii tutulur.

Kaynatma testi, 95°C de iistii agik kaplarda,
kumas: kostikli ¢dzelti icinde devamli karigtirarak
yapilmugtir. Yiriitiilen kaynatma isleminin etkinligi
hidrofilite testleri ile saptanir.

Hidrofilite testi:

Kaynatma iglemine tabii tutulup kurutulmug
kumasglarin bir kenart boya olarak kullanilan 5 kg/
m?3 konsantrasyonunda potasyum bikromat ¢ozeltisine
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daldinlir. 5 dakika, 1 saat ve kuruduktan sonra bo-
yanin kumag tizerindeki yiiksekligi tesbit edilir.
Aym kaynatma iglemi yiizey aktif madde icermeyen
cozelti icinde de yapilarak, hidrofilite testi sonunda
elde edilen boya tirmanma yiiksekligi tanik olarak
alinir.

Fanus ile yapilan 1slatma testi ve hidrofillik
artig testi, 1986 yilinda tekstil fabrikalarinda ka-
zan kaynatma igleminde kullamlan % 29 aktif mad-
de (non-iyonik) iceren "K" tekstil yardimc maddesi
ve % 25.86 aktif madde (anyonik) iceren "D" tekstil
yardimc1 maddesi ile tekrarlanarak sonuglar kargi-
lagtirilmasgtir.

3. ARASTIRMA SONUCLARI VE TARTISMA

TS 1473'e gore 1slatma zamaninin konsantras-
yonla degisemi HPS ve DDBS icin Sekil 2'de veril-
migtir.

Bu testin amaci, yiizey aktif maddenin yiizey
gerilimini diigiirme etkinligi ile pamuklu kumaglan
1slatma &zelligi arasinda baginti kurulmasini sagla-
mak oldugu igin, deneyler saf su ile hazirlanmg yii-
zey aktif madde ¢ozeltileri ile yapilmigtir.

Sekil 1 ve Sekil 2 kargilastinldiginda yiizey
gerilimini diigiirmedeki etkinlik ile islatmadaki et-
kinlik arasinda kuvvetli bir korelasyonun oldugu g-
riilebilir.

1000
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9ekil 2; Islatma Zamamnin Konsantrasyonla Degisimi
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Sekil 3'de HPS ve DDBS'nin 1slatma dzellikle-
rinin sicaklikla degisimi verilmistir. Sekilden, 1s-
latma 6zelliginin 30°C'nin altindaki sicakhklarda
biyiik bir degigim gosterdigi, bu sicakligin iizerinde
ise hemen hemen sabit kaldig goriilmektedir. Sicak-
hk artigiyla 1slatma zamaninin azalmasi, yiizey ak-
tif madde ¢bzeltilerinin pamuk lifleri icinde artan
difiizyon hizina baglanabilir. Ancak tiim sicaklik-
larda HPS'nin 1slatma 6zelligi DDBS'ye gore tartis-
masiz olarak 2-3 misli fazladur.

Bu yiizey aktif madde formiilasyonlarinin ok
amagh tekstil yardimc: maddesi olarak kullanimin-
da (universal) HPS'nin hizh islatma etkisi ile
DDBS'nin deterjan etkisinin uygun bir oranda birles-
tirilmesi gerekir. DDBS ile HPS bir arada kullaml-
dig1 takdirde etkilegimin (synergism) olup olmaya-
cagmi saptamak amaciyla degisik oranlarda HPS/
DDBS karigimlarinin 1slatma 6zellikleri tayin edil-
di. Sonuglar $ekil 4'de verilmistir. Piyasada bu
amagcla kullanilan tekstil yardime1 maddeleri K ve
D ile, bu aragtirma i¢in hazirlanan F1-F6 formiilas-
yonlarim kargilagtirmak igin yapilan denemelerin
sonuglar ise Tablo 3'de verilmigtir. Buna gore HPS
oram arthikga gerek anyonik aktif madde iceren D ve
gerekse non-iyonik aktif madde igeren K tekstil yar-
dimc1 maddelerine gére Fli formulasyonlar daha iyi
sonug vermigtir. Bu, HPS'nin hazli 1slatici olarak bi-
linen non-iyoniklere gore daha iyi bir performansa
sahip oldugunu gosterir.

Formiilasyon igerisinde kullanilan sodyum tri-
polifosfat ve metasilikat gibi formulasyon yardime
maddeleri az da olsa yiizey aktif dzellikleri gdste-
rirler. Bu nedenle 1slatma deneyleri, 10 kg/m3 kos-
tikli ¢dzelti icinde belirli yiizey aktif madde oran-
larinda, formiilasyon yardimci maddesi (builder)
kullanilarak ve kullamilmaksizin hazirlanan ¢dzel-
tilerle yapilmuigtir.

o DDBS
A HPS
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Islatma Zamamn (saniye)
-
5852 B BE88
Q
o
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Sicaklik (°C)

Sekil 3: Islatma Zamaninin Sicaklikla Degigimi
(2 kg formiilasyon/m?® = 0.5 kg aktif madde/m?)
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Formiilasyon Katki Maddesi Olmaksizin
A 0.25 kg aktif madde/m?®
@ 0.5 kg aktif madde/m’
Formiilasyon Katki Maddesi ile
A 0.25 kg aktif madde/m?
O 0.5 kg aktif madde/m’
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Sekil 4: HPS/DDBS Kangimlarinin Islatma Ozelligi
(10 Kg/m?3 kostikli ortamda); T = 22°C

= 22°C) (10 kg/m? kostikli ortamda 1slatma zamam

| Tablo 3: Fanus ile Yapilan Islatma Testi Sonuglar
j (T
= saniye)

Formii-| F1 | F2 | F3 F4 F5 F6 D K
lasyon

{ lgr/lt} 783 | 620 | 514 | 484 | 461 | 405 | 64 | 516

2gr/lt | 294 | 250 | 198 | 187 | 154 | 128 | 254 | 184

Sekil 2'de goriildiigii gibi diigiik yiizey aktif
madde konsantrasyonlarinda islatma zamani kon-
santrasyonla ¢ok fazla bir degisim gostermektedir.
Bu nedenle Sekil 4'de verilen deney sonuglarinda
toplam aktif madde (DDBS + HPS) konsantrasyonu
0.25 kg/m3 'den 0.50 kg/m3 'e (2 misli) arttirildigs
zaman, 1slatma zamami 2.5-5 misli artmaktadir.
Sekilden goriidiigii {izere formiilasyon yardimci mad-
desi (builder) kullamlsin veya kullanilmasin aktif
madde iginde HPS'nin oramn arttikga 1slatma zamani
diismektedir. Herhangi bir yiizey aktif madde ora-
minda 1slatma 6zelliginde bir minimum veya maxi-
mum gozlenmemesi ylizey 6zellikleri ve 1slatma agi-
sindan HPS ile DDBS arasinda bir etkilesim olma-
digin1 gostermektedir. Yiizey aktif madde molekiil-
lerinin her ikisinde de hidrokarbon zincirinin dal-
lanmis oldugu ve yilizeyde kapladiklan alanlarda
esit oldugu igin bu beklenen bir sonugtur.

Diigiik konsantrasyonlarda HPS oraninin artis
islatma zamanini azaltmakta daha etkili olmak-
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tadir. Yapilan deneylerde saf su kullanildig: igin
metasilikat ve tripolifosfat gibi yardimci maddele-
rin etkisi su yumugatici olarak degil, yardima yiizey
aktif madde olarak goriilmektedir. Bu yardima
maddeler, yiizey aktif madde miktarinin pamuklu
kumagin tim yiizey alamini kaplamakta yetersiz
kaldig1 diisiik konsantrasyonlarda etkili olmakta;
yiizeyin hemen hemen tiimiiyle aktif madde ile kap-
landig yiiksek aktif madde konsantrasyonlarinda
ise etkileri azalmaktadir.

Degisik HPS, DDBS oranlarinda hazirlanan
formiilasyonlarnin kaynatma islemi sonunda pamuklu
kumaglarda sagladigr hidrofilite 6zellikleri boya-
nun kumag iizerinde tirmanma yiiksekligi cinsinden
Tablo 4'de verilmigtir. Hazirlanan formiilasyonlarin
etkinliklerini kargilastirmak {iizere, ayn1 denemeler
1986 yilinda tekstil isletmelerinde kazan kaynatma
yardimct maddesi olarak kullanilan K ve D rumuzlu
ticari yardimc1 maddeleriyle de yapilmigtir.

Ozellikle % 70 HPS, % 30 DDBS aktif madde
bilesiminde olan formiilasyon (F4) piyasada kulla-
nilan yardimci maddelere gore esit veya iistiin 1slat-
ma ve hidrofilite 6zelligi gostermistir. Bu 6zellikler
% 90 HPS, % 10 DDBS aktif madde igeren fomiilas-
yonda daha azdir. Buradan da goriilmektedir ki,
HPS'nin 1slatma 6zelliginin daha fazla olmasina
ragmen, yaglarin pamuk lifleri {izerinden giderilme-
sinde DDBS'de etkili oldugundan, ikisinin birlikte
ve tercihen % 70 HPS, % 30 DDBS oraminda kullanil-
mast pamuk liflerinin hidrofob 6zelliginin gideril-
mesinde daha iyi sonug vermektedir.

4. SONUC

Bu aragtirmadan elde edilen sonuglar HPS'nin
her sicaklikta iyi bir 1slatic1 oldugunu ve formdilas-

Tablo 4: Kaynatma lslemi Sonunda Yapilan Hidrofilite
Artisit Test Sonuglart (Boyanin kumas fizerinde tirmanma
ytiksekligi: cm)

Formiilasyon F3 F4 F5 D K Tanlit
5dk.
sonra 6.3 6.7 5.7 6.5 438 48
1kg/m? | 1 saat
sonra 10 118 | 107 11.0 | 9.0 78
kuruduktan
sonra 102 | 122 11.5 122 | 102 8.9
5dk.
sonra 85 | 87 8.0 77 5.5 4.8
2kg/m? | 1 saat
sonra 11.5 | 160 | 155 149 | 11.0 7.8
kuruduktan
sonra 159 | 167 | 16.2 155 | 115 8.9
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yon iginde kuilanildiginda iyi 1slatici olarak bilinen
non-iyoniklerle kargilagtinlabilecek diizeyde hizhi
islatma performansina sahip oldugunu gostermekte-
dir. Kazan kaynatma igleminde hizli 1slatmanin ya-
ninda yaglarin giderilmesi de 6nemli oldugundan op-
timum sonuglar % 70 HPS, % 30 DDBS iceren aktif
madde kangimlanyla elde edilmistir.

KAYNAKCA

— CAKICIOGLU, SF, 1988, dallanmig Hidrokarbonlardan Al-
kil Siilfonat Gibi Yiizey Aktif Maddelerin Uretiminde Opti-

TEKSTIL VE MAKINA YIL: 2 SAYL: 11 EKIM 1988

mum Kosullann Ayirma Yéntemlerinin ve Kullanim Alan-
%anmn Incelenmesi, Yiiksek Lisans Tezi, Ege Universitesi,
ZmMIT.

GAKICIOGLU, S.F, YENIGUL M., PEKER, S. , 1987, Heavy
polymer Sulfonatlarinin Yiizey Aktif Madde Olarak
Degerlendirilmesi, Kimya Miihendisligi Dergisi, Cilt 2-4,
E.U. Basimevi lzmir.

CIFTCl M.F, CIFTCI, A., 1974, Pamuk Basmacilifn, Kimya
Mtihendisligi Odas1 Yaym, [zmr

KIRK, OTHMER 1967, Encyclopedia of Chemical Technology,
Vol. 19, 507-

ROSEN, M.], 1976, The Relationship of Structure to Properties
In Surfactants, ]. Coll. and. Int. Sci. Vol. 56, No. 2, 320-327.

1o
w
o



