
suNu$ Mamul uzerinde bulunan boyarmaddenin tanln- 

Tekstil we Makina 1988 ylr Subat saysrnrn yaymlanmastnda belirli bir gecikme oldu. 
Bunda ITMA 87 tizel saylst ile Subat sayrsrnrn bastmrnrn aynt dtineme rastlamastntn etkisi 01- 
mugtur. Okuyuculartmrzdan bu elde olmayan gecikmeden dolay tiziir diler we dergimizin nor- 
mal peryodunu bundan sora izlemekte gii&ikle kargrla$mayaca@zr belirtiriz. 

Bir yllrk bir yayln yagamr sonunda "Tekstil we Makinar'ntn bilimsel we teknik yanr a& 
basan, ciddi we giioenilir bir yayn organt olarak yerini aldrgim we belirli bir gereksinimi 
kargrladt@r gtirmektm kmaw duyuyoruz. Baglang~taki duruma oranla yan ahgtnda gerek 
sayt, gerekse qegitlilik olarak tinemli bir artrgt sminqle gtizlemekteyiz. Daha fazla kattlrmt 
saflamak, okuyucular we yazarlar arastnda fikir we bilgi altgverigini hrzlandtrmak i ~ i n  bu 
sayntn geqen sayda duyurusunu ynptr,@mrz "Ktsa Bildiriler" btilumiinde bu konuyla ilgile- 
nenlere tirnek olugturacak hsa bir bildirinin yer aldtftnt goreceksiniz. 

Strasr gelmigken burada bir ozelegtiri yapma we bazt noktalara sayn  okuyuculann dikka- 
tini ~ekme  geregini duyuyoruz. Dergimiz " ~ o k  agir" ,"fazla bilimsel", "bazr konulara yer we- 
rilmiyor" gibi bazt elegtiriler almaktad~r. Bazt yaztlann we tizellikle teorik iqerikli 
yazrlann, o konularla yakrndan ilgilenenlerce daha iyi deferlendirilebilecegi, bazr okurlar 
icin anlagtlmasr zor olabilecefi dogaldtr. Ancak yazdarrn ilk degerlendirmesini yapan 
yayn  dantgma iiyesi we tizellikle yayn kurulu yazrntn kolay anlagtlrr olma niteligi uzerinde 
tinemle durmaktadrr. tfierinde durulan difer noktalar ise yazrnrn yeni bilgiler getirmesi we 
uygulamalarda yarar saflamasrdtr. Difer yandan, yaztnrn iqmmgi we iislubu yazara bagh bir 
olgudur. Y a y n  kurulu ancak se~ici rol oynamaktadtr. Her saytstntn diizenlenmesinde olanak 
til~iisiinde tekstilin de&ik alanlannda seqilen konulan igleyen yaztlardan dergi kompozis- 
yonunu olugturma yiiniinde gayret gtisterilmektedir. Ancak "rsmarlama yazr" saglama yoluna 
bir ilke olarak gidilmediginden, bazr saylarda bazr konular a@ltklr olabilmektedir. Nite- 
kim bu saymtzda lif iiretimi we terbiye gibi tekstil kimyast ile ilgili konular daha ~ o k  yer 
almaktadtr. 

Dergimizin tinemli bir Uzelligi bir "Peyodik" dergi olugudur. Bu tiir dergilerin bastan sona 
bir kitap gibi okunmayacagr aqktrr. Okuyucu kendi alanr ile ilgili yaztlan izler, difer 
alanlarda ilgi duydufu yazrlan okur. Ancak zaman iCinde geligmeler aragbrmalar, buluglar 
we difer kaynaklarda yaprlan yaytnlar hakkrnda bir bilgi birikimi sag'lar; zaman zaman 
tinceki yazrlara tekrar bakar; ya da daha time gereksinim duymad@ icin okumamtg oldufu 
bit yazr onun iqin giincellik kazanabilir. 

25-27 Ekim 1988 tarihlerinde Bursa'da dergimiz onciiliigiinde bu kez uluslararas~ diizeyde 
gerqeklegtirilecek olan IV. Tekstil Sempozyumu'na yurt dtgtndan 30'a yahn tebligle kattlma 
istefi altnm~g olmast da smindirici bir bwka geligmedir. Sempozyum ile ilgili haztrltklar 
biiyiik bir hrzla geligmekte, bu sempozyumun iilkemiz tekstil endiistrisinin tinemli merkezle- 
rinden biri olan Bursa'da yerli yabancr bir~ok tekstilciyi bir araya getiren onemil bir olay 
olacaft anlagtlmaktadrr. 

Bir ylltk bir deneyimden sonra dergimizin daha kapsamh, daha doyurucu, daha yararh 
bir biCimde geliSecegine olan pekigmig inancrmrzla okuyucularrmrza qalrgmalannda bagan- 
Iar, mutluluklar dileriz. 
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I Tekstil mamulii iizerinde bulunan boyannaddelerin 
tanmma testleri verilmektedir. Testlerin esasr, 
~ofunlukla o bayarmaddenin hasltgi ve kendine tizgii I boyama karakteristiklerinin tesbitine ' dayanmaktadv. Bu nedenle uygulanan testler her / tekstil terbiye laboratuvarrnda bulunabilen 
malzeme we kimyasal maddelerle yaprlabilir j . .  . 
nttelrktedir. 

TESTS APPLIED FOR RECOGNIZING OFDYE- 
STUFFS O N A  TEXTILE PRODUCT 
In this article, tests applied for recognizing of dye- 
stuffs on a textile product are given. In these tests, 

I mostly, searches into finding the fastness and the 1 charecteristic painting properties of one particular 
dye-stuff are taken place. Since these tests reed only ' ordinay materials and chemical stuff, they can be 

i carried out in eve y textile finishing laborato y. 

I Bazt dummlarda boyalr v e  bask111 bir tekstil 
1 mamulii iizerindeki boyarmaddenin ansinin bilinrne- 
1 si gerekir. h e g i n  hashklar, seqilecek ~allgma 
I yonterninin belirlenmesi veya gikayet sonucu qrkan 

anlagmazl~klann aqkhga kavugturulmas~ qaltgma- 
1 h n d a  oldugu gibi. 

masmda GO@ kez  zorluklarla kargllagdrr. Bu zor- 
luklar; boyama benzerliklerinden, kumag iizerine 
aktanlmg olan boyarmaddenin qok az olmas~ndan 
ve qo@ boyarmaddenin as11 yap~lanmn birbirlerine 
benzemesi gibi ~egitli  dummlardan kaynaklanmak- 
tad~r .  Yine boyarmaddelerin tanuunasl diger orga- 
nik maddelerin tmnmasmda  oldu@ gibi her zaman 
yahn v e  inandmcl sonuqlar da vermeyebilir. Kald~ 
ki bir taraftan da boyarmaddelerin siirekli olarak 
yeni. cinsleri v e  azel tipleri geligtirilmektedir. 

As11 zorluk, bir tekstil mamuliiniin qegitli bo- 
yarmaddelerin kombinasyonu ile boyanmasinda 
veya bir boyan~n  iizerine tiimiiyle bagka bir boyanln 
y a p ~ l m a s ~  d u m m u n d a  ortaya gkmaktadlr. Yine 
boyama sonunda hashk geligtirme amac~yla yapl- 
Ian iglemler d e  tanmma reaks iyonlann~ g i iq  
legtirmektedir. Diger bir zorluk lif karig~mlarinda 
ortaya q~kmaktad~r .  Kanglm mamuller iizerindeki 
boyarmaddelerin tesbitinde nisbeten etkin bir 
yontem olap kromotografi analizleri burada an- 
lahlmayacaktlr. Atki v e  ~ozgiisi i  a y n  olan kanglm- 
larda mekanik ay lnm yaplld~ktan sonra analiz- 
lere geqilir. 

Kangimlann d~ginda mamul iizerindeki boyar- 
maddenin tesbitinde bir kolayltk mamulii olugturan 
elyaf cinsinin belirlenmesi olayldir. Ciinkii her lif 
iqin en ~ o k  kullan~lan belli tiir boyarmaddeler bu- 
lunmaktad~r. Bunun yaninda boyarmadde renkleri 
d e  b a z ~  cinslerin belirlenmesinde kolayl~k saglaya- 
bilmektedir. 

Mamul uzerindeki boyarmaddeyi tanlma ana- 
lizlerine geqneden once lif cinsinin belirlenmesi 
gerekir. Lif cinslerini kolay v e  pratik olarak birbir- 
lerinden aylrmak iqin s~ras~yla gu testler uygulan~r: 

- Yakma deneyi ile seliiloz, protein v e  tam 
sentetik lifler birbirlerinden aylrdedilirler. Seliiloz 
lifleri h ~ z l ~  yanmast, sert k a l ~ n t ~  b~rakmasl, ~ o k  yu- 
mugak gri beyaz bir kul v e  karekteristik kaglt koku- 
su ile taninlrlar. Protein lifleri kabarclkll v e  yavag 
yanmalan, s iyahlms~ ufalanabilir bir kalrnt~ ve 
yanlk saq kokusu ile tanln~rlar. Sentetik lifler ise 
eriyerek yanlp geriye ezilmeyen sert bir topakc~k 
blrak~rlar. En qok kullanrlan sentetik lifleri birbi- 
rinden aylrmak iqin slras~yla gu basit testler uygu- 
lanrr. 

- Asetonda qozulen: Asetat lifi  
- Derigik hidroklorikasitte qozulen: Poliamid 
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- Bunlar~n hiq birinde qoziilmeyen ise dolay11 
yoldan polyester lifi olarak belirlenmig olur. 

2.1. Pigmet Boyannaddesi 
Lifler uzerindeki boyarmadde analizlerine 

baglarken once pigment boyarmaddesi olup ol- 
madlg~na baklllr. Bu boyarmadde bir baglaym 
(binder) yardlmyla liflere tutundugu iqin yalnlzca 
seluloz lifleri degil, uygun durumda her tiirlu lif bu- 
nunla boyanabilir. Bu boyarmaddenin .onemli 
ozelligi, herhangi bir afiniteye sahip olmad~@ iqin 
lifler uzerine geligigiizel dag~lmas~ ve qogunlukla 
migrasyona ugrayarak ipliklerin iq baglant~ yerle- 
rinde (kumagta) az, d~ga  gelen k~s~mlarda ise qok 
miktarda toplanmas~dlr. Ozellikle koyu boyama- 
larda bu durum kolayllkla farkedilir. 

Birde rejenere selulozda lif qekimi s~raslnda 
yap~lan boyama var ki aqik tonlarda bunun boyama 
ml yoksa matlagtlrma m oldugu pek farkedilmez. 
Matlagt~rma igleminde genellikle titandioksit 

(Ti02) kullan~lmaktad~r. Bunu belirlemek iqin lif 

ornegi potasyumhidrojensulfat (KHS04) ile birlikte 

bir porselen kabda eritilir. Cozelti so&tulup biraz 
seyreltik sulfurik asit ilave edilir. Buna hidrojen 
peroksit (H202) ilave edildiginde sandan turuncuya 

dogru kayan bir renk olugumu titandioksit ile mat- 
lagt~rma y a p ~ l d ~ @ n ~  gosterir. 

2.2. Kukiirt Boyarmaddesi 
Pigment boyarmaddesinin tesbitinde sonuq olum- 

suz ise boyall ornek I dakika kadar so&k Breviol 
DM (Henkel) iqinde calkalanarak igleme sokulur. 
Eger bu iglem s~ras~nda boya akmas~ oluyorsa kukurt 
boyarmaddesinden baglanarak analizler surdu~l i i r .  
Breviol DM ile sogukta akma gosteren boyarmadde- 
Icr kukurt, oksidasyon, bazik, substantif ve asit bo- 
yarmaddeleridir. Boya akmas~ olmuyorsa reaktif, 
kup, naftol ve ftolasiyan~n boyarmaddeleri soz konu- 
sudur. 

Baglangqta yap~lan bu aylnm testinde Breviol 
Dhl yerine piridin de kullamlabilir. Ancak piridinin 
qok a g ~ r  kokusu nedeniyle mutlaka qeker ocakta 
qa l~g~ lma l~d~r .  Breviol DM ile yap~lan iglemde 
dogru sonuq alabilmek iqin ornek kumag iyice duru- 

lamp yeniden iyice kurutulduktan soma test yapd~r. 
Cunkii b a z ~  durumlarda boyama somas1 ylkamalar 
yetersiz yap~ ld~g~ndan  y a n ~ l t ~ c ~  sonuqlar allnmak- 
t a d ~ r .  

KUkiirt boyarmaddesinin tan~nmas~nda en 
onemli reaksiyon kiikurt tesbitidir. Boyalt ornekten 
kiiqiik bir parqa al ln~p reaksiyon tupiine konur. 
Ozerine birkaq ml kalay II kloriir qozeltisinden (10 g 
SnCL2 + 10 ml derigik HCL + 55 ml su) ilave edilir. 

Reaksiyon tiipiinun a& nemlendirilmig kurgun ase- 
tat ka@d~ ile kapahhp kaynar su banyosunda uzun- 
ca sure bekletilir. Kurgun asetat ka@d~ bu s~rada 
aq~ga q~kacak H2S buharlan nedeniyle kahverengi- 

siyah bir g o ~ n u m  allrsa bu kiikurt boyarmaddesi ol- 
dugunu gosMr. 

Kukurt boyarmaddeleri iqin yap~lacak diger bir 
deney ise klor hashklan ile ilgilidir. Genelde kotii 
olan klor hash@ nedeniyle boyall omek derigik hi- 
poklorit ~ozeltisine ahltr. Rengin aglmasl dummun- 
da kukurt boyarmaddesi olma ihtimali kuwetlidir. 
Aynca kukurt boyarmaddeleri sodyum hidroksit 
(NaOH) ve hidrosulfit (Na2S204) ilaveleriyle 

yap~lan kor kiip deneyinde aynl kup boyarmaddesi 
gibi indirgenerek renk deggtirirler. Buna karyhk 
kup boyarmaddeleri, daha zaycf bir indirgen olan 
sodyum sulfur (Na2S) ile indirgenerek renk 

degigimine ugramazlar. 

23. Oksidasyon Boyannaddesi 
Araghnlan omegin rengi siyah ve kukurt boyar- 

maddesi olarak tespit edilememigse oksidasyon bo- 
yarmaddeleri aranlr. Oksidasyon boyarmaddeleri 
kor kup deneyinde kahve rengine donerler, reoksi- 
dasyon (yeniden oksidasyon) ile tekrar siyah renk 
allrlar. Bunun iqin boyah omek, iqinde 15 g / l  kah 
sodyum hidroksit ve 20 g / l  hidrosiilfit iqeren 
qozeltide 60 C su banyosunda uzunca sure tutulur. 
Eger qozelti kahverengine donmugse birkaq damla 
hidrojen peroksitle rengin yeniden siyaha donup 
donmedigine balahr. Oksidasyon boyarmaddelerini 
kendi iqinde aylrmak iqin: 

- Anilin siyah~ ise: Omekten sokulen boya qo- 
zeltisi uzerine derigik siilfirik asit dokiiliip sonra su 
ile seyreltildiginde qozelti yegil renk ahr. lyice so- 
nuqtan emin olmak ipn krom ararnasl yapllmahd~r. 

- Difenil siyah~ ise, yukanda yap~lan iglemde 
su ile seyreltme sonucu yegil renk olugmaz. 

24 Bazik Boyannadde 
Reaktif boyarmaddeler qkhg~ndan beri bazik 

boyarmaddeler seluloz lifleri iqin az kullan~hyor. 
BU boyarmaddeler ijzellikle rpk diigiik ~ g ~ k  hashkla- 

ve tanenleme gibi ek iglemler gerektirir. Ancak 
yine de qok parlak renkleri nedeniyle sahne ve gece 
k~~afetlerinde kullan~lmaktad~rlar. 

Bazik boyarmaddenin tesbiti ipn boyall ornek 
reaksiyon tiipune konur ve iizerine buz sirkesi (donar 
asetik asit) ilave edilerek yeterli boyarmadde 
sijkiilene kadar kaynatmaya devam edilir. Tek iglem 
yeterli olmazsa taze qcizeltilerle birkaq kez boya 
sBkme iglerni yaplln. Bu qozeltiler birlegtirilir ve 
asetik asit buharlaghnhr. Sonra bunun uzerine su il- 
avesi ile pH = 5'e ayarlamr. Bununla kaynar ortam- 

' da akrilik elyaf boyanu. Eger akrilik elyaf boyar- 
madde q8zeltisinin rengine uygun olarak iyi bir 
gekilde boyamrsa bu bazik boyarmaddedir. 

Bazik boyarmaddelerin diger bir tanmma gekli 
ise gyledir. Boyah ornek a l m p  derigik formik asit 
ile k~sa  bir sure sogukta igleme sokulur. Bazik boyar- 

1 madde ise akar. Daha sonra yeni bir ornek alrn~p % ' IO'luk sodyum hidroksit ile kaynatlhr. Resk 1 degi~imi olur ve boyarmadde s6kfiliir. &nek dl,an 
allnir ve eter ilave edilir. Boyarmadde eter fazlna 
gtiq eder. Eter fa21 bir pipetle a lmr  ve bagka bir ' 
tiipte iizerine asetik asit ilave edildiginde eski renk 
yeniden olugur. Yani bu boyarmaddelerin onemli bir 
Bzelligi, asidik qBzeltisi bazik yap~ld~ifinda renk 
degigimi veya rengin aqllmas~, sonra asit ilavesiyle 
tekrar eski rengini almaland~r. 

I Eger buz sirkesinde boya akmas~ olmad~ ise 
1 diger suda qoziilen cinsten boyarmaddelere bakdlr. 

Sonradan hashk geligtirici iglem gormemigse bir sub- 
1 stantif boyarmadde yalnlzca su ile kaynatmada bile 
' rpgunlugu akar. Ancak biraz amonyak ilavesi bu ak- 

may artlnr. Bunun iqin boyah ornek derigik amon- 
yak iqinde kaynat~larak boyas~ s6kiiliir. Gerekirse 

, yeterli boyarmadde scikiilene kadar iglem birkaq 
I kere tekrarlan~r. Sonra amonyak buharlagtlnhr ve 
1 boyannadde su ile qaznliir. Bu vkilde elde edilmig 
I olan qozelti iki k~sma aynhr. 

I 
I 1. kmm asetik asitle asitlendirilir 

2. kmm notr veya hafif bazik yap~larak 5 g / l  
I sodyum siilfat (Na2S04) ilave edilir. Her iki 

I 

qozeltiye de hem yiin hem parnuklu kumag konularak 
Icaynat~hr. Sonra boyama koyuluklarlna gore 
degerlendirilir. 

Eger 1. lasunda yiin koyu boyandl ise bu mordan- 
lama veya asit boyarmaddesi olabilir. Bunun iqin 
ilerde (3.) anlahldi@ gekilde metal arama yaprl~r. 
Metal arama olumsuz sonuq verirse bu asit boyar- 
maddesidir. Eger 2. las~mda pamuk ~ o k  koyu boy- 
andl ise bu substantif boyarmaddedir. 

Substantif boyarmaddesi sonrada haslik ge- 
ligtirme iglemlerinden geqmig olabilir. 0 nedenle 
krom ve balar aramalan yapll~r. Aynca formal- 
dehid katyonaktif maddelerle de  son iglemler 
yap~lrnaktad~r. 

- Formaldehid arama: Boyah Brnek yaklag~k 5 
dakika kadar cok seyreltik sulfiirik asitle kay- 
nat~hr. Bu qozelti sohduktan sonra damla damla 
taze hanrlanmg carbozol qozeltisinden (0.1 g Carbo- 
zol + 100 rnl derigik sulfiirik asit) damlahhr.Yegi1 
mavi bir renk olugumu formaldehid v a r h g ~ n ~  
gosterir. 

-Katyonaktif son iglem: Boyali Brnek yaklag~k 5 
dakika % IO'luk fosforik asit qcizeltisinde kay- 
nat~hr. drnek d~gan  a h r  ve buna siriusscharlach 
BN boyarmaddesinin qok seyreltik qezeltisinden 
(1:500) birkaq damla damlahhr. Eger yeterli madde 
varsa biraz sonra ~Bkme olur. Bu ise katyonaktif son 
iglemin varh@n~ gosterir. 

26. Reaktif Boyarmadde 
Baglangqta Brevio! DM ile yap~lan aymmda 

boya akmamg olsa da reaktif boyarmaddenin tesbi- 
tine geqmeden once kiikurt boyarmaddesinin 
aragtlnlmas~ yerinde olacakt~r. Eger kukurt testi 
olumsuz sonuq verirse boyall ornek dimetilfoma- 
midde kaynatlllr. Boya akmamasi bunun reaktif 
boyarmadde oldugunu gbsterir. Ancak baz~ dumdar-  
da ard iglemleri, ozellikle kaynar sabunl; 
y~kamalari iyi yap~lmam~g reaktif boyamalar 
y a n ~ l t ~ c ~  sonuqlar verebilmektedir. 0 nedenle ornek 
once bir kaynar sabunlama i~lernine tabi tutulup son- 
ra kaynar dimetilformamidle igleme sokulmahd~r. 
Diger yandan yeni piyasaya qkanlan indosol 
(Sandoz) boyarmaddeleri de kaynar dimetilforma- 
mide karg~ benzer hash@ g6stermektedirler. Burada 
boyarmadde ile birlikte kullan~lan fikse maddesi- 
nin belirlenmesi veya mamule kazand~nlan bu- 
ru$mazl~k etkisi bir uyan olabilir. 
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27. Kiip Boyarmaddesi 

Kiip boyarmaddesi tesbiti ipn kor kiip deneyi 
y a p ~ l ~ r .  Bu deneyde renk degigimi olurken renk 
hiqbir ski lde tiimiiyle kaybolmaz. Reaksiyon tiipiine 
konulan boyah Brnek iizerine 15 g/l kah sodyum hi- 
droksit ve 20 g/l  hidrosiilfit iqeren qozeltilerden 
ilave edilerek 70' C deki su banyosunda ls~hlarak 
renk degigimine bak~hr. Daha sonra birkaq damla 
hidmjen pemksit ilavesiyle (reoksidasyon) eski ren- 
gine donmesi saglanm. KBr kiip deneyinde renk 
degigimini tam tesbit edebilmek iqin reoksidasyon 
sonrasl renk, baglangq q8zeltisi rengi ile kangh- 
n l m a h d ~ r .  

K6r kiip deneyine kiikii~t boyarmaddesi de olum- 
lu tepki verdiginden giiphelenme dummunda kiikiirt 
tesbiti negatif olmahd~r. 

Naftol boyarmaddesi de 80' C avannda k6r kiip 
deneyi ile az qok san renk verir. Boyarmadde 
parqalanarak zamanla renk degigtirir ve reoksida* 
yon sonucu eski rengine donmez. Yine mavi renklerde 

fol boyas~ bu y k  alhnda yegilimsi fluoresens etki 
verir. Yegil renkteki naftol boyamalannda bu fluo- 
resens etki oldukqa zaylfhr. Aynca yegil renkler k6r 
ktip deneyine olumlu sonuq verirler. 0 nedenle m i l  
ve mavi renklerin fluoresens deneylerinde daha dik- 
katli olunmal~d~r. Mavimtrak fluoresens etki optik 
agarhadan da gelmig olabilir. 

29. Ftolasiyarun Boyarmaddesi 
Agk tonlardaki naftol boyamalan kaynar buz 

sirkesi ile yapilan igleme karg~ son derece day- 
a n ~ k l ~ l ~ k  gosterirler. A y n ~  gekilde bu igleme day- 
a n ~ k h  olan ftolasiyanm boyarmaddesi ile bunun 
ayrdedilmesi gerekir. 

tizellikle mavi, yegil ve tiirkuaz renklerde olan 
ftolasiyanm boyarmaddesini tan~mada, boyall 
ornek iizerinde soguk derigik nitrik asit dam- 
lahldl@nda veya emdirildiginde dole renkte leke- 
ler olugur. Tam tesbit ipn bakr, nikel gibi metalle- 
rin varh@ aranlr. 

blugan renk degiGmini indigo boyarmaddesi ile 
ayrdedebilmek ion boyall ornek iizerine derigik ni- 
trik asit (HN03) damlahhr. Her ikisi de san yegil 

beyaz~ms~ bir goriiniim al~rlar. Buna daha sonra 

. SnC12/HC1 (1:l) kar~g~m~ndan olugan q6zelti ilave 

edildiginde kiip boyarmaddesi tekrar mavi olurken 
indigo yeniden maviye donmez. 

Indigo boyannaddesi~ tammada aynca gu test- 
lere bagvumlur. 

- Boyah ornek tutugtumlup bir miiddet yanrnaya 
b ~ r a k ~ l ~ r .  Sonra bu skliyle soguk bir porselen kaba 
degdirilir veya beyaz bir kag~da bast~nl~r.  Boyar- 
madde sublime olarak burada mavi bir iz birak~r. 

- tirnek iizerine derigik nitrik asit dam- 
l a t~ id~g~nda  beyaz bir leke ve qevresinde yegil bir 
halka olugur. 

- Boyah ornek dimetilformadidle birkaq kere 
ekstrakte edildiginde gerqek indigo boyannaddesi 
tiimiiyle akar kumag beyazlag~r. 

2.8. Naftol Boyarmaddesi 
Naftol boyan~n tesbiti iqin fluoresens deneyine 

bagvumlur. Bunun iqin boyah ornekten biiyukqe bir 
parqa almr. 2 N sodyum hidroksit/alkol kangl- 
mmda (1:2) kaynahl~r. S~cak q6zeltiye bir miktar 
k a t ~  hidrosiilfit ilave edilerek yeniden kaynat~l~r 
ve qozelti ultraviole (W) 151& altlna tutulur. Nat- 

3. PROTEN mrn OZER~NDEKI 
BOYARMADDEL& TANINMASI 

Protein lifleri iizerindeki boyarmaddelerin 
tanlnmasl iglemlerine metal arama ile baglamr. 

- Krom arama: Boyah ornek porselen bir kabda 
yiiksek s~cakl~kta yakdtr. Geriye kalan beyaz kiilii 
ahmr bunun 4-5 kah kadar soda/potasyum veya sod- 
yum nitrit (1:2) kar ig~m~ ilave edilerek eritilir. 
Soguduktan sonra san renk olugmas~ krom varl~&m 
gijsterir. Yine eriyikten bir kmm a h n ~ p  asetik asitle 
asitlendirilip kurgun asetat qozeltisi ilave edil- 
diginde san qBkelek (PbCr04) olugumu krom varll- 

@m gosterir. 
- Nikel arama: Yak~larak elde edilen ornek 

kiilii derigik hidroklorik asitle qoziiliir ve qozeltiye 
amonyak ilave edilerek bazik yap~l~r .  Bunun iize- 
rine birkaq damla %l'lik dimetilglioksim qozeltisi 
ilave edildiginde qilek k l r m l z ~ s ~  bir qokelek 
olugumu nikel varh&nl gijsterir. 

- Kobalt arama: Yak~larak elde edilen ornek 
kiilii asetik asitle qodiir .  O,5 ml kadar bu qtizeltiden 
altmr yine O,5 ml doymug amonyum mdaniir qiizeltisi 
iizerine ilave edilir. Mavi renk olugumu kobalt 
varh@m gosterir. Yine boyall lif ornegi magnezyum 
oksit pbugum sanl~p sodyum hidrojen amonyum fos- 
fat (N~H(NH~)PO;) enyigi iqinde tutuldugunda 
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an mavi renk kobalt varllguu gosterir. 
Bak~r arama: h e k  kumag~n kiilii derigik HCL 

ile q6ziiliir ve ~ozelti amonyakla bazik hale getiri- 
lir. Mavi bir renk olugumu bak~r varh&n~ gosterir. 

- Demir arama: &ek kumagln kdii bir porselen 
kabda saf nitrik asitle qoziiliir. Soguk durumda bunun 
fizerine birkaq damla potasyum rodaniir qozeltisi 
ilave edilir. Koyu k ~ r m m  bir renk olugumu demir 
varll@ni gosterir. 

Bu metal arama analizleri olumlu sonuq verirse 
1:1, 1:2 metal kompleks veya kromlama boyarmad- 
deleri siiz konusudur. Metal arama olumsuz ise bazik, 
asit ve substantif boyannaddeler olabilir. 

3.1.1:l Metal Kompleks Boyarmaddesi 

igleme tabi tutulur. Kuvvetli boya akmas~ asit veya 
substantif boyarmaddelerin varhgm~ gosterir. kim- 
yasal yapdm birbirine qok yahn olan bu iki boyar- 
madde cinsini belirlemek iqin Brnekten yeteri kadar 
boyarmadde sokiiliir. Yine qozelti iki kwma 
aynlamk her iki qBzeltide de hem yiin hem pamuk- 
lu kumag boyan~r. Seliiloz lusrmnda anlahld~@ gibi 
degerlendirme yapthr. 

3.4. Reaktif Boyarmadde 
Bu boyarmadde Breviol DM ile yap~lan 

iglemde akmaz. Ancak yine de seliiloz k~smmda an- 
lahld~& gibi kaynar dimetilformamidle test yap& 
mahdlr. 

Boyah ijrnek bir reaksiyon tiiptine konur ve de- 4. ~ O L f A h 4 b  mERf ~ ~ z E R ~ N D E K ~  
ri~ik ilave edilir. Aqk alevde yeterli boyarmadde BOYARMADDELER~ TANINMASI 
sijkiilene kadar ~slhhr. Yeterli boyannadde akmaz Bu lifler iizerindeki boyarmaddelerin tanlnma 
ise iglem birkaq kere yenilenir. Sokiilen boyarmadde reaksiyonlanna 1.9 da anlathd~g~ gekilde fluoresens 
qozeltileri birlegtirilerek amonyak bir krsm~ u p -  deneyi ile baglamr. Bu deneyle inkigaf ettirilmig 
~ l u r .  Boyarmadde kallnhsl so&tulup iizerine hid- dispersiyon ve naftol boyarmaddeleri tamnlr. 
roklorik asit ilave edilerek asitlendirilir. Eter ilave 
edilip kangt~rd~r,  qalkalan~r. Calkalama sonunda 4.1. i*igaf ~ ~ ~ i ~ i l ~ i ~  ~ i ~ ~ ~ i ~ ~ ~  ve Naftol 
faz aynml iqin reaksiyon tiipii bekletilir. Eger su Bovarmaddeleri 
fa21 boyanma 1:l metal kompleks veya kromlama 

Boyall 6rnek Breviol DM/su (1:l) kanpmmda 
boyarmaddesidir. Eter fa21 boyanlrsa reaktif grup 

hafifce is~t~llr .  C8zelti bu swada bulan~r. Bundan 
iqeren veya normal 1:2 metal kompleks boyarmad- 

soma qozelti yeniden dumluncaya kadar mt~lrnaya 
desidir. 

devam edilir ve bir kaq kez k~sa  siireli olarak kay- 
kom~leks nahlir. inkigaf ettirilmig dispersiyon boyarmaddesi 

veya maktif gruplu oldugunu arrdetmek kin boyall qozeltiyi boyarken, naftol boyamaz. 
Brnek 3 dakika kadar soguk deri~ik amonyak ve eta- - 
no1 (1:l) kanglrm ile igleme sokulur. Normal 1:2 met- 
al kompleks boyarmaddesi bu qozeltiyi kuvvetle 4.2. 1 : 2 Metal Kompleks ve Dispersiyon Boyar- 

boyar. Reaktif grup iqeren 1:2 metal kompleks ise maddeleri 

boyamaz. Bu boyarmaddelerin tesbitine metal arama ile 
baglamr. Metal tesbiti olumlu qkan boyah ornek 

3.2 Bazik Boyarmadde 
Metal arama negatif ise bazik boyarmaddeye 

baklhr. Boyah ornek seliiloz k~smmda anlat~ldig~ 
gibi soguk buz sirkesi ile igleme sokulur. Yeterli boy- 
armadde akiildiikten sonm bununla yine daha once 
anlahldlg~ gibi akrilik elyaf boyanw. Tiim boyar- 
maddenin elyaf tarafindan al~narak iyi bir boyama 
eldesi bazik boyarmadde oldugunu gosterir. 

amonyak/etanol (k l )  kanglmmda kaynar su banyo- 
sunda 3-5 dakika ls~hlarak boyas1 sijkiiliir. Sonra bu 
qdzelti bir porselen kabda dikkatlice buhar- 
laghnlu. Buharlaghrma sonucu geride kalan ar t~k  
yeniden reaksiyon tiipiine allmr. Soguduktan sonra 
eter/metanol (3:l) kang~rm ve aynl miktarda sudan 
olugan q6zelH ipnde kuwetlice qalkalamr. Klsa bir 
bekletme sbnucu qozelti fazlara aynglr. Eter fazrnm 
boy an mas^ bunun 1:2 metal kompleks veva metalize 
edilmig (metal iqeren) dispersiyon boyarmaddesi ol- 

33. Asit ve Substantif Boyarmaddeleri dugunu gijsterir. 
Eger bazik boyarmadde tespit edilememigse Bu boyarmaddeleri birbirinden ay~rmak i ~ i n  

boyah ornek sogukta Breviol DM ile 1 dakika kadar ornek kumag~n boyas~ amonyak/etanol (1:l) kangl- 
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mrnda sokiiliir ve ~Bzelti buharlagtmlarak de- 
rigiklegtirilir. Asetik asitle hafif asitlendirilir ve 
az miktar Uniperol AC (BASF) ilave edilerek bunun- 
la asetat lifi boyanrr Asetat lifinin iyi bir gekilde 
boyanmast bunun metal i ~ r e n  dispersiyon boyarmad- 
desi oldugunu gijsterir. 12 metal kompleks bu dumm- 
da asetat lifini boyamaz. 

Normal dispersiyon boyarmadesinin tesbiti i ~ i n  
de  ornek kumagrn boyast amonyak/eter (1:l) 
kanymtnda sokiiliir. Buradan elde edilen boyar- 
madde eter/metanol (31) kangm ve aym miktarda 
su i ~ i n d e  kuvvetle qalkalantp bwakrlrr. Faz 
aylnmmda organik faztn boyanmtg olmast reaktif 
gruplu veya normal dispersiyon boyarmaddesi ol- 
d u e n u  gosterir. Bunlartn birbirinden aylrdedilmesi 
ise, tekrar amonyak/etanol (1:l) kangtmnda boyar- 
madde sokiiliir ve ~ozelti derigiklegtirilir. Bununla 
yaklagtk 80' C de reaktif boyarmadde ile boyama 
kogullartnda seliiloz boyan~r. Boyama sonunda 
yaprlan sabunlu kaynar ylkamada kumag~n boyast 
tiimiiyle aktp gitmezse yani seliiloz boyanrmg ise bu 
reaktif p p l u  dispersiyon boyarmaddesidir. Normal 
dispersiyon boyarmaddesi ise sabunlama sonunda 
boyanrn tiimii akar. 
4.4. Reaktif ve Asit Boyarmaddeleri 

Bu boyarmaddeler 4.2.'de yap~lan faz aylnml 
deneyinde su faztn~ boyarlar. Bunlann birbirinden 
aynlmasr ise yine 4.2.'de verilen reaktif gruplu ve 
normal dispersiyon boyarmaddelerini birbirinden 
aylrma testinde oldu* gibi seliiloz boyamr. Yap~lan 
bu boyama testinde reaktif boyarmadde seliilozu iyi 
bir gekilde boyarken asit boyarmaddesi seliilozu 
boyamaz. 

5. P O L ~ K R ~ L N ~ T ~ L  L&LE& UZERINDEK~ 
BOYARMADDELERiN TANINMASI 
5.1.1:l ve 12 Metal Kompleks Boyarmaddeleri 

Metal arama ile baglan~r. Metal tesbitinin 
olumlu sonuc vermesi dummunda 1:l veya 1:2 metal 
kompleks boyarmaddeleri olmas~ sijzkonusudur. Bun- 
lann aylnm ise daha once protein lifleri konusunda 
(3.1.) anlahld~& gekilde yapdtr. 
5.2. Dispersiyon Boyarmaddesi 

Metal tesbiti olumsuz gkh&nda boyalt Brnek 
buz sirkesinde yeterince boyarmadde sijkiiliinceye ka- 
dar kaynahltr. Sonra omek dqan ahmp @zelti bu- 
harlagt~rrl~r. Boyarmadde bir reaksiyon tiipiine 
alrn~r eter/metanol (31) kanpm ve aynt miktarda 

su ile kuvvetle ~alkalantr. Faz aylnmnda organik 
fazm farklt bir gekilde daha koyu b o y a m g  olmast 
bunun dispersiyon boyannaddesi oldugunu gosterir. 

Eger bu i~lemde su faz~ daha koyu boy- 
bu durumda bazik ve asit boyarmaddeleri olma ihti- 
mali iizerinde dumlur. Daha once anlahldt@ (2.4.) 
gibi boyama testleri yap~ltr. Sokiilen boya ile asetik 
asitli ortamda yeniden akrilik elyaf boyandtgnda 
lifin iyi bir gekilde boyanmast bazik boyarmadde, 
lif boyanmaz ise asit boyarmaddesi oldugunu goste- 
rir. 

6. POLYESTER LhLERi u Z E R ~ J D E ~  
BOYARMADDDELERbJ TANLNMASI 

Bu lifler iqin daha ziyade dispersiyon ve bazik 
boyarmaddelerin kullamm sBz konusudur. 

6.1. Dispersiyon ve Bazik Boyarmadde 
Bunun iqin yine 4.2. de belirtilen faz aylnm tes- 

ti uygulan~r. Organik (eter/metanol) fazm boyan- 
mast dispersiyon boyarmaddesi oldugunu gosterir. 
Ancak burada mamul iizerinde kalmg olan carrier 
art~klarr reaksiyonu gii~legtirebilir. Bu durumda 
boya sijkiiliir asetik asitil qozelti iki k~sma ayrlltr 
bir k ~ s m  ile pH 5'de akrilik elyaf boyamr. 

Diger lasmnda biraz Uniperol AC ilavesiyle 
asetat elyaft boyantr ve boyama koyuluklart 
kargrlagttnhr. Boylece dispersiyon ve bazik boyar- 
maddeler birbirlerinden aylrdedilirler. 

Diger tiirlii, boyah amek amonyakta kay- 
nahldnnda eger boyast akm~yorsa bu dispersiyon 
boyarmaddesi oldu&nu gijsterir. 

62. Kiip Boyarmaddesi 
Termozol igleminde tek ad~mda kiip ve disper- 

siyon boyarmaddelerinin kartgtm~yla qahg~labilir. 
Bu gekilde yaptlmg olan bu  boya soguk buz sirkesi 
ile iglemde akma gostermez. Soguk yaprlan bu 
iglemde boya akmas~ olmazsa hemen kaynat~l~r. 
Kiip boyarmaddesi ise kaynar buz sirkesinde akma 
gostermez. 
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Havasi Sistemleri 
Rag~p PEKDIKER 

Kimya Y.Miih. 
Sonmez Filament A.S. BURSA 

Sentetik lif iiretiminde eriyikten lif ~ e k m e  elemi 
s~rastnda kullantlan sogutma hawasz sistemlerinin 
lif kalitesi (~ekilebilirlik, uster degeri, dayanrm, 
kopma uzamast, we diizgiin boyanabilme) iizerinde 
tinemli etkileri olmaktadrr. 
Bu yaztda eriyikten ~eki len liflerin hava ile 
sogutulmasr teorik ve deneysel verilerin 1511 altmda 
incelenmekte, uygulamada kullanrlan de&ik 
sistemler apklanmaktadtr. 

AIR QUENCHEVC SYSTEMS IN MELT SPIMVING 
Air quenching systems used in melt-spinning for the 
production of syntetic fibers hawe a very strong effect 
on fiber quality as drawability, Uster value, 
tenacity, elongation at break and uniform dyebility. 
In this article, the cooling of melt-spun fibers will be 
examined under the light of theoratical and 
expherimental data and different systems used in 
aplication will be explained. 

1. GiRQ 
Eriyikten lif cekme s~rasrnda iplik kalitesini 

etkileyen birqok etken oldugu bilinmektedir: 
- Polimer kalitesi ve kalite diizgiinlii& 
- Optimize edilip sabit tutulan sogutma havast 

degerleri (stcakhk, nem ve basmd, 

- Uygun sqilmig ~ a l ~ y n a  degerleri, 
- Sistemin qalqt~rma ve balamln~n iyi yaprl- 

mas, 
- Sistemin tasanmr ve imalahnln en son tekno- 

lojiye @re yapdm19 olmast. 
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Bu yazl, kullarulan sogutma havast sistemleri- 
N tamtmayl ve bu sistemlerin iplik kalitesini etki- 
leme biemlerini aqklamayl amaqlamaktadrr. 

$&I/ 1. E6yiMen lidgohe hall): I c i p  bunkori, 2 eletruder, 3 dagm bmusu. 4 
dUre kfasl, 5 dOze pampas1 motoru, 6 dlhe pampasl, 7dOze Molar. 8 sogutmaW 
ni.9l idphehdt,10~m Onilesi H emci 12ssnmelman1.13saskesid 

Sekil 1, PET lifleri iiretiminde kullamlan eriy- 
ikten lif qekme hattrntn ana e lemanlar~n~ 
gastermektedir. Burada kurutulmug PET yongalan 
kips) "extruder" taraf~ndan eritilmekte, eriyik, 
srcaklr& ve basma sabit tutularak genig yiizeyli 
filitrelerden gecjrilerek temizlenmekte ve homojen- 
legtirilmektedir. Filtreden diize kafaslna gelen 
eriyik buradan diize pompalan taraf~ndan diize 
bloguna bas~lmakta ve buradaki diize filtrelerinden 
geqtikten sonra diize deliklerinden agagya akmak- 
tadtr. Akma strastnda htzt, nem oranr ve ssakl~& 
ayarlanm~g olan sogutma havas~ tarahndan sogutu- 




