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Tekstil ve Makina 1988 yili Subat saypstun yayimlanmasinda belirli bir gecikme oldu.
Bunda ITMA 87 izel sayis1 ile Subat sayisimn bastmimn aym doneme rastlamasimin etkisi ol-
mugtur. Okuyucularimizdan bu elde olmayan gecikmeden dolay 6ziir diler ve dergimizin nor-
mal peryodunu bundan sora izlemekte giiclitkle karsilagmayacagini belirtiriz.

Bir yillik bir yayin yasan sonunda "Tekstil ve Makina"mn  bilimsel ve teknik yan1 agir
basan, ciddi ve gilvenilir bir yayin organt olarak yerini aldifimi ve belirli bir gereksinimi
karsiladigini gormekten kwang duyuyoruz. Baglangigtaki duruma oranla yazi akiginda gerek
say1, gerekse gesitlilik olarak Gnemli bir artigi sevingle gizlemekteyiz. Daha fazla katilim
saglamak, okuyucular ve yazarlar arasinda fikir ve bilgi aligverisini hizlandirmak igin bu
sayimn gecen sayida duyurusunu yaphi$imiz "Kisa Bildiriler” béliimiinde bu konuyla ilgile-
nenlere Grnek olugturacak kisa bir bildirinin yer aldigimi gOreceksiniz.

Strast gelmisken burada bir ézelestiri yapma ve bazi noktalara sayin okuyucularin dikka-
tini cekme geredini duyuyoruz. Dergimiz “¢ok agir" ,"fazla bilimsel", "bazi konulara yer ve-
rilmiyor" gibi  bazi elegtiriler almaktadir. Bazi yazilarin ve dzellikle teorik icerikli
yazilarin, o konularla yakindan ilgilenenlerce daha iyi degerlendirilebilecedi, bazi okurlar
igin anlasilmas: zor olabilecedi dogaldir. Ancak yazilarin ilk deferlendirmesini yapan
yayin damgma iiyesi ve ozellikle yayin  kurulu yazimin kolay anlagihr olma nitelifi dizerinde
onemle durmaktadir. Uzerinde durulan diger noktalar ise yazimin yeni bilgiler getirmesi ve
uygulamalarda yarar saglamasidir. Diger yandan, yazimun icerifi ve tislubu yazara bagl bir
olgudur. Yayin kurulu ancak segici rol oynamaktadir. Her sayisimin diizenlenmesinde olanak
olgiisiinde tekstilin degisik alanlarinda segilen konulari isleyen yazilardan dergi kompozis-
yonunu olusturma yiniinde gayret gisterilmektedir. Ancak "1smarlama yazi" saglama yoluna
bir ilke olarak gidilmediginden, bazi sayilarda bazi konular agirhiklt olabilmektedir. Nite-
kim bu sayimzda lif diretimi ve terbiye gibi tekstil kimyas: ile ilgili konular daha ¢ok yer
almaktadar.

Dergimizin nemli bir dzelligi bir "Peryodik” dergi olusudur. Bu tiir dergilerin bagtan sona
bir kitap gibi okunmayaca$r aciktir. Okuyucu kendi alam ile ilgili yazilar izler, diger
alanlarda ilgi duydugu yazilart okur. Ancak zaman iginde gelismeler aragtirmalar, buluglar
ve difer kaynaklarda yapilan yayinlar hakkinda bir bilgi birikimi saglar; zaman zaman
onceki yazilara tekrar bakar; ya da daha Gnce gereksinim duymadi§i icin okumamig oldugu
bir yazi onun icin giincellik kazanabilir.

25-27 Ekim 1988 tarihlerinde Bursa'da dergimiz onciilii$iinde bu kez uluslararas: diizeyde
gerceklestirilecek olan IV. Tekstil Sempozyumu'na yurt digindan 30°a yakin tebligle katilma
istegi alinmig olmas1 da sevindirici bir bagka geligmedir. Sempozyum ile ilgili hazirliklar
biiyiik bir mzla gelismekte, bu sempozyumun iilkemiz tekstil endilstrisinin Gnemli merkezle-
rinden biri olan Bursa'da yerli yabanci bircok tekstilciyi bir araya getiren Onemil bir olay
olacag: anlasilmaktadrr.

Bir yillik bir deneyimden sonra dergimizin daha kapsamli, daha doyurucu, daha yararl
bir bigimde gelisecegine olan pekismis inancimizla okuyuculartmza calismalarinda bagari-
lar, mutluluklar dileriz.
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Tekstil mamulii iizerinde bulunan boyarmaddelerin
taninma testleri verilmektedir. Testlerin esasi,
cogunlukla o bayarmaddenin hash§: ve kendine izgii
boyama karakteristiklerinin tesbitine
dayanmaktadir. Bu nedenle uygulanan testler her
tekstil  terbiye laboratuvarinda bulunabilen
malzeme ve kimyasal maddelerle yapilabilir
niteliktedir.

TESTS APPLIED FOR RECOGNIZING OF DYE-
STUFFS ON A TEXTILE PRODUCT

In this article, tests applied for recognizing of dye-
stuffs on a textile product are given. In these tests,
mostly, searches into finding the fastness and the
Charecteristic painting properties of one particular
dye-stuff are taken place. Since these tests reed only
ordinary materials and chemical stuff, they can be
carried out in every textile finishing laboratory.

1. GiRis

Bazi durumlarda boyali ve baskili bir tekstil
mamulii {izerindeki boyarmaddenin cinsinin bilinme-
si gerekir. Ornegin hasliklar, secilecek galisma
yonteminin belirlenmesi veya gikayet sonucu ¢ikan
anlagmazliklarin acikliga kavugturulmas: calisma-
larinda oldugu gibi.
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Mamul iizerinde bulunan boyarmaddenin tanin-
masinda c¢ogu kez zorluklarla karsilasilir. Bu zor-
luklar; boyama benzerliklerinden, kumas iizerine
aktarilmig olan boyarmaddenin ¢ok az olmasindan
ve gogu boyarmaddenin asil yapilarimn birbirlerine
benzemesi gibi gesitli durumlardan kaynaklanmak-
tadir. Yine boyarmaddelerin taninmas: diger orga-
nik maddelerin taninmasinda oldugu gibi her zaman
yalin ve inandiria1 sonuglar da vermeyebilir. Kald
ki bir taraftan da boyarmaddelerin siirekli olarak
yeni cinsleri ve 6zel tipleri gelistirilmektedir.

Asil zorluk, bir tekstil mamuliiniin ¢esitli bo-
yarmaddelerin kombinasyonu ile boyanmasinda
veya bir boyanin iizerine tiimiiyle bagka bir boyanin
yapilmasi durumunda ortaya gikmaktadir. Yine
boyama sonunda haslik gelistirme amaciyla yapi-
lan iglemler de tarunma reaksiyonlarini giic-
legtirmektedir. Diger bir zorluk lif karisimlarinda
ortaya gikmaktadir. Karisim mamuller iizerindeki
boyarmaddelerin tesbitinde nisbeten etkin bir
yontem olap kromotografi analizleri burada an-
latilmayacaktir. Atki ve gbzgiisii ayr olan karigim-
larda mekanik aymrim yapildiktan sonra analiz-
lere gecilir.

Karigimlarin disinda mamul tizerindeki boyar-
maddenin tesbitinde bir kolaylik mamulii olusturan
elyaf cinsinin belirlenmesi olayidir. Ciinkii her lif
icin en ¢ok kullamilan belli tiir boyarmaddeler bu-
lunmaktadir. Bunun yaninda boyarmadde renkleri
de bazi cinslerin belirlenmesinde kolaylik saglaya-
bilmektedir. '

Mamul iizerindeki boyarmaddeyi tanima ana-
lizlerine ge¢meden 6nce lif cinsinin belirlenmesi
gerekir. Lif cinslerini kolay ve pratik olarak birbir-
lerinden ayirmak igin sirasiyla su testler uygulanir:

- Yakma deneyi ile seliiloz, protein ve tam
sentetik lifler birbirlerinden ayirdedilirler. Seliiloz
lifleri hizli yanmasi, sert kalint1 birakmasi, ¢ok yu-
mugak gri beyaz bir kiil ve karekteristik kagit koku-
su ile taninurlar. Protein lifleri kabaraikh ve yavas
yanmalari, siyahims1 ufalanabilir bir kalinti ve
yanik sag kokusu ile tanmurlar. Sentetik lifler ise
eriyerek yanip geriye ezilmeyen sert bir topakcik
birakirlar. En gok kullanilan sentetik lifleri birbi-
rinden ayirmak igin sirasiyla su basit testler uygu-
lanir.

- Asetonda goziilen: Asetat lifi

- Derigik hidroklorikasitte ¢éziilen: Poliamid
lifleri
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- Bunlann hig birinde ¢oziilmeyen ise dolayl
yoldan polyester lifi olarak belirlenmig olur.

2. SELULOZ LIFLERI UZERINDEKI
BOYARMADDELERIN TANINMASI

2.1. Pigmet Boyarmaddesi

Lifler iizerindeki boyarmadde analizlerine
baglarken once pigment boyarmaddesi olup ol-
madigina bakilir. Bu boyarmadde bir baglayia
(binder) yardimuyla liflere tutundugu igin yalnizca
seliiloz lifleri degil, uygun durumda her tiirlii lif bu-
nunla boyanabilir. Bu boyarmaddenin dnemli
ozelligi, herhangi bir afiniteye sahip olmadif igin
lifler iizerine gelisigiizel dagilmas1 ve gogunlukla
migrasyona ugrayarak ipliklerin i¢ baglanti yerle-
rinde (kumagta) az, diga gelen kisimlarda ise gok
miktarda toplanmasidir. Ozellikle koyu boyama-
larda bu durum kolaylikla farkedilir.

Birde rejenere seliilozda lif gekimi sirasinda
yapilan boyama var ki agik tonlarda bunun boyama
mi yoksa matlagtirma m oldugu pek farkedilmez.
Matlagtirma isleminde genellikle titandioksit

(TiO,) kullamlmaktadir. Bunu belirlemek igin Iif
ornegi potasyumhidrojensulfat (KHSO,) ile birlikte

bir porselen kabda eritilir. Cézelti sogutulup biraz
seyreltik siilfiirik asit ilave edilir. Buna hidrojen
peroksit (Hy,O,) ilave edildiginde saridan turuncuya

dogru kayan bir renk olugumu titandioksit ile mat-
lagtirma yapildigini gosterir.

2.2. Kiikiirt Boyarmaddesi
Pigment boyarmaddesinin tesbitinde sonug olum-
suz ise boyali drnek 1 dakika kadar soguk Breviol
DM (Henkel) iginde calkalanarak isleme sokulur.
Eger bu islem sirasinda boya akmasi oluyorsa kiikiirt
boyarmaddesinden baglanarak analizler siirdiirilir.
Breviol DM ile sogukta akma gosteren boyarmadde-
ler kiikiirt, oksidasyon, bazik, substantif ve asit bo-
yarmaddeleridir. Boya akmasi olmuyorsa reaktif,
kiip, naftol ve ftolasiyanin boyarmaddeleri s6z konu-
sudur.
Baslangigta yapilan bu ayirim testinde Breviol
DM yerine piridin de kullanilabilir. Ancak piridinin
gok agir kokusu nedeniyle mutlaka geker ocakta
calisilmahidir. Breviol DM ile yapilan iglemde
dogru sonug alabilmek igin 6rnek kumasg iyice duru-
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lanip yeniden iyice kurutulduktan sonra test yapilir.
Ciinkii bazi durumlarda boyama sonrasi yikamalar
yetersiz yapildigindan yaniltict sonuglar alinmak-
tadir.

Kikiirt boyarmaddesinin taninmasinda en
onemli reaksiyon kiikiirt tesbitidir. Boyah érnekten
kiigiik bir parca alimip reaksiyon tiipiine konur.
Uzerine birka¢ mi kalay II kloriir ¢ozeltisinden (10 g
SnCL, + 10 ml derigik HCL + 55 ml su) ilave edilir.

Reaksiyon tiipiiniin agz1 nemlendirilmig kursun ase-
tat kagidi ile kapatilip kaynar su banyosunda uzun-
ca siire bekletilir. Kurgun asetat kagidi bu sirada
agiga cikacak HyS buharlari nedeniyle kahverengi-

siyah bir goriiniim alirsa bu kiikiirt boyarmaddesi ol-
dugunu gosterir.

Kiikiirt boyarmaddeleri igin yapilacak diger bir
deney ise klor hasliklan ile ilgilidir. Genelde kotii
olan klor hasligt nedeniyle boyali 6rnek derigik hi-
poklorit ¢ozeltisine atilir. Rengin agilmasi durumun-
da kiikiirt boyarmaddesi olma ihtimali kuvvetlidir.
Ayrica kiikirt boyarmaddeleri sodyum hidroksit
(NaOH) ve hidrosiilfit (Nay5,0y) ilaveleriyle

yapilan kor kiip deneyinde ayni kiip boyarmaddesi
gibi indirgenerek renk degistirirler. Buna kargilik
kiip boyarmaddeleri, daha zayif bir indirgen olan
sodyum siilfiir (Na,S) ile indirgenerek renk

degisimine ugramazlar.

2.3. Oksidasyon Boyarmaddesi

Aragtirilan 6rnegin rengi siyah ve kiikiirt boyar-
maddesi olarak tespit edilememigse oksidasyon bo-
yarmaddeleri aranir. Oksidasyon boyarmaddeleri
kor kiip deneyinde kahve rengine donerler, reoksi-
dasyon (yeniden oksidasyon) ile tekrar siyah renk
alirlar. Bunun igin boyal 6rnek, iginde 15 g/1 kati
sodyum hidroksit ve 20 g/1 hidrosiilfit igeren
gozeltide 60 C su banyosunda uzunca siire tutulur.
Eger cozelti kahverengine dénmiigse birkag damla
hidrojen peroksitle rengin yeniden siyaha déniip
donmedigine bakilir. Oksidasyon boyarmaddelerini
kendi iginde ayirmak igin:

- Anilin siyahi ise: Ornekten sbkiilen boya ¢b-
zeltisi iizerine derigik siilfiirik asit dokiiliip sonra su
ile seyreltildiginde ¢dzelti yesil renk alir. lyice so-
nugtan emin olmak igin krom aramasi yapilmahdir.

- Difenil siyahi ise, yukarida yapilan iglemde
su ile seyreltme sonucu yesil renk clugmaz.
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2.4, Bazik Boyarmadde

Reaktif boyarmaddeler giktigindan beri bazik
boyarmaddeler seliiloz lifleri igin az kullanihiyor.
Bu boyarmaddeler 6zellikle gok diisiik 151k hashikla-
rn ve tanenleme gibi ek iglemler gerektirir. Ancak
yine de gok parlak renkleri nedeniyle sahne ve gece
kiyafetlerinde kullanilmaktadirlar.

Bazik boyarmaddenin tesbiti icin boyali 6rnek
reaksiyon tiipiine konur ve lizerine buz sirkesi (donar
asetik asit) ilave edilerek yeterli boyarmadde
stkiilene kadar kaynatmaya devam edilir. Tek iglem
yeterli olmazsa taze gbzeltilerle birkag kez boya
sokme iglemi yapilir. Bu c¢ozeltiler birlestirilir ve
asetik asit buharlastirilir. Sonra bunun tizerine su il-
avesi ile pH = 5'e ayarlamir. Bununla kaynar ortam-
da akrilik elyaf boyanir. Eger akrilik elyaf boyar-
madde ¢Ozeltisinin rengine uygun olarak iyi bir
sekilde boyanursa bu bazik boyarmaddedir.

Bazik boyarmaddelerin diger bir taninma gekli
ise goyledir. Boyal: 6rnek alinip derigik formik asit
ile kisa bir siire sogukta isleme sokulur. Bazik boyar-
madde ise akar. Daha sonra yeni bir érnek alimip %
10'luk sodyum hidroksit ile kaynatilir. R?\k
degisimi olur ve boyarmadde sokiiliir. Ornek digari
alimir ve eter ilave edilir. Boyarmadde eter fazina
gog eder. Eter fazi bir pipetle alinir ve bagka bir
tiipte lizerine asetik asit ilave edildiginde eski renk
yeniden olusur. Yani bu boyarmaddelerin énemli bir
ozelligi, asidik ¢ozeltisi bazik yapildiginda renk
degisimi veya rengin agilmasi, sonra asit ilavesiyle
tekrar eski rengini almalandir.

2.5. Substantif ve Asit Boyarmaddeleri

Eger buz sirkesinde boya akmasi olmad: ise
diger suda g¢oziilen cinsten boyarmaddelere bakihr.
Sonradan hashk gelistirici islem gérmemigse bir sub-
stantif boyarmadde yalnizca su ile kaynatmada bile
gogunlugu akar. Ancak biraz amonyak ilavesi bu ak-
may1 artirir. Bunun icin boyali érnek derisik amon-
yak icinde kaynatilarak boyas:1 sokiiliir. Gerekirse
yeterli boyarmadde sokiilene kadar iglem birkag
kere tekrarlamir. Sonra amonyak buharlasgtirilir ve
boyarmadde su ile ¢oziiliir. Bu sekilde elde edilmis
olan gbzelti iki kisma ayrilir.

1. kisim asetik asitle asitlendirilir

2. kisim notr veya hafif bazik yapilarak 5 g/1
sodyum siilfat (Nap,SO,) ilave edilir. Her iki
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gbzeltiye de hem yiin hem pamuklu kumag konularak
kaynatilir. Sonra boyama koyuluklarina goére
degerlendirilir.

Eger 1. kisimda yiin koyu boyand ise bu mordan-
lama veya asit boyarmaddesi olabilir. Bunun igin
ilerde (3.) anlatildig sekilde metal arama yapilir.
Metal arama olumsuz sonug verirse bu asit boyar-
maddesidir. Eger 2. kisstmda pamuk gok koyu boy-
andi ise bu substantif boyarmaddedir.

Substantif boyarmaddesi sonrada haslik ge-
lisgtirme iglemlerinden gegmis olabilir. O nedenle
krom ve bakir aramalar yapilir. Ayrica formal-
dehid katyonaktif maddelerle de son iglemler
yapilmaktadir.

- Formaldehid arama: Boyali 6rnek yaklagik 5
dakika kadar gok seyreltik siilfiirik asitle kay-
natihir. Bu ¢dzelti soguduktan sonra damla damla
taze hazirlanmug carbozol ¢dzeltisinden (0,1 g Carbo-
zol + 100 ml derisik siilfiirik asit) damlatilir.Yegil
mavi bir renk olugsumu formaldehid varligim
gosterir.

-Katyonaktif son igslem: Boyal: 6rnek yaklagik 5
dakika % 10'luk fosforik asit gozeltisinde kay-
natilir. Ornek digan alinir ve buna siriusscharlach
BN boyarmaddesinin ¢ok seyreltik gozeltisinden
(1:500) birkag damla damlatilir. Eger yeterli madde
varsa biraz sonra ¢ékme olur. Bu ise katyonaktif son
iglemin varligini gosterir.

2.6. Reaktif Boyarmadde

Baglangigta Breviol DM ile yapilan ayirimda
boya akmamus olsa da reaktif boyarmaddenin tesbi-
tine gecmeden once kiikiirt boyarmaddesinin
aragtirilmas: yerinde olacaktir. Eger kiikiirt testi
olumsuz sonug verirse boyali &rnek dimetilfoma-
midde kaynatilir. Boya akmamasi bunun reaktif
boyarmadde oldugunu gosterir. Ancak bazi durumlar-
da ard iglemleri, &zellikle kaynar sabunlu
yikamalar iyi yapilmamis reaktif boyamalar
yaniltic1 sonuglar verebilmektedir. O nedenle &rnek
Once bir kaynar sabunlama iglemine tabi tutulup son-
ra kaynar dimetilformamidle isleme sokulmaldir.
Diger yandan yeni piyasaya gikarilan Indosol
(Sandoz) boyarmaddeleri de kaynar dimetilforma-
mide karst benzer haslif1 gostermektedirler. Burada
boyarmadde ile birlikte kullanilan fikse maddesi-
nin belirlenmesi veya mamule kazandinlan bu-
rugmazlik etkisi bir uyan olabilir.
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2.7. Kiip Boyarmaddesi

Kiip boyarmaddesi tesbiti igin kér kiip deneyi
yapilir. Bu deneyde renk degisimi olurken renk
higbir sekilde tiimiiyle kaybolmaz. Reaksiyon tiipiine
konulan boyal1 6rnek {izerine 15 g/1 kat1 sodyum hi-
droksit ve 20 g/1 hidrosiilfit iceren cbzeltilerden
ilave edilerek 70° C deki su banyosunda 1sitilarak
renk degisimine bakilir. Daha sonra birkag damla
hidrojen peroksit ilavesiyle (reoksidasyon) eski ren-
gine dénmesi saglanir. Kor kiip deneyinde renk
degisimini tam tesbit edebilmek icin reoksidasyon
sonrasi renk, baslangic ¢ozeltisi rengi ile kangti-
rilmalidir.

Kér kiip deneyine kiikiirt boyarmaddesi-de olum-
lu tepki verdiginden giiphelenme durumunda kiikiirt
tesbiti negatif olmalidir.

Naftol boyarmaddesi de 80° C civaninda kor kiip
deneyi ile az ¢ok san renk verir. Boyarmadde
parcalanarak zamanla renk degistirir ve reoksidas-

-yon sonucu eski rengine dénmez. Yine mavi renklerde
olugan renk degisimini indigo boyarmaddesi ile
ayirdedebilmek igin boyali 6rnek {izerine derigik ni-
trik asit (HNO3) damlatilir. Her ikisi de san yesil

beyazims: bir goriintim alirlar. Buna daha sonra
. SnCly/HCI (1:1) karigimindan olugan ¢bzelti ilave

edildiginde kiip boyarmaddesi tekrar mavi olurken
indigo yeniden maviye dénmez.

Indigo boyarmaddesini tarumada ayrica su test-
lere bagvurulur.

- Boyali 6rnek tutusturulup bir miiddet yanmaya
birakilir. Sonra bu sekliyle soguk bir porselen kaba
degdirilir veya beyaz bir kagida bastirilir. Boyar-
madde siiblime olarak burada mavi bir iz birakur.

- Ornek iizerine derigik nitrik asit dam-
latildiginda beyaz bir leke ve gevresinde yesil bir
halka olusur.

- Boyall érnek dimetilformadidle birkag kere
ekstrakte edildiginde gergek indigo boyarmaddesi
tiimiiyle akar kumag beyazlagir.

2.8. Naftol Boyarmaddesi

Naftol boyamn tesbiti igin fluoresens deneyine
bagvurulur. Bunun igin boyali 6rnekten biiyiikge bir
par¢a alimir. 2 N sodyum hidroksit/alkol karisi-
minda (1:2) kaynatilir. Sicak ¢dzeltiye bir miktar
kati hidrosiilfit ilave edilerek yeniden kaynatilir
ve ¢bzelti ultraviole (UV) 15181 altina tutulur. Nat-
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fol boyas1 bu 1sik alinda yesilimsi fluoresens etki
verir. Yesil renkteki naftol boyamalarinda bu fluo-
resens etki oldukga zayiftir. Ayrica yesil renkler kor
kiip deneyine olumlu sonug verirler. O nedenle yesil
ve mavi renklerin fluoresens deneylerinde daha dik-
katli olunmalidir. Mavimtrak fluoresens etki optik
agarticidan da gelmis olabilir.

2.9. Ftolasiyanin Boyarmaddesi

Acik tonlardaki naftol boyamalar kaynar buz
sirkesi ile yapilan igleme kars: son derece day-
amklilik gosterirler. Aym sekilde bu isleme day-
armukli olan ftolasiyanin boyarmaddesi ile bunun
ayirdedilmesi gerekir.

Ozellikle mavi, yesil ve tiirkuaz renklerde olan
ftolasiyanin boyarmaddesini tanimada, boyali
ornek iizerinde soguk derigik nitrik asit dam-
latildiginda veya emdirildiginde viole renkte leke-
ler olugur. Tam tesbit igin bakir, nikel gibi metalle-
rin varlig aranir.

3. PROTEIN LIFLERI UZERINDEKI
BOYARMADDELERIN TANINMASI

Protein lifleri iizerindeki boyarmaddelerin
taninmas islemlerine metal arama ile baslanir.

- Krom arama: Boyal1 6rnek porselen bir kabda
yiiksek sicaklikta yakihr. Geriye kalan beyaz kiilii
alinir bunun 4-5 kat kadar soda/potasyum veya sod-
yum nitrit (1:2) karisim ilave edilerek eritilir.
Soguduktan sonra sar1 renk olugmasi krom varligini
gosterir. Yine eriyikten bir kisim alinip asetik asitle
asitlendirilip kurgsun asetat gozeltisi ilave edil-
diginde san ¢6kelek (PbCrOy4) olusumu krom varh-
g gosterir.

- Nikel arama: Yakilarak elde edilen Grnek
kiilii derigik hidroklorik asitle ¢oziiliir ve gozeltiye
amonyak ilave edilerek bazik yapilir. Bunun iize-
rine birkag damla %1'lik dimetilglioksim ¢ozeltisi
ilave edildiginde c¢ilek kirmizisi bir g¢okelek
olusumu nikel varhgin gosterir.

- Kobalt arama: Yakilarak elde edilen &rnek
kiild asetik asitle ¢oziiliir. 0,5 ml kadar bu ¢ozeltiden
alinur yine 0,5 ml doymus amonyum rodantir g6zeltisi
lizerine ilave edilir. Mavi renk olusumu kobalt
varhgim gosterir. Yine boyal: lif 6rnegi magnezyum
oksit gubuguna sanlip sodyum hidrojen amonyum fos-
fat (NaH(NH4)POy) eriyigi icinde tutuldugunda
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olusan mavi renk kobalt varligin gosterir.

- Bakar arama: Ornek kumagin kiilii derisik HCL
ile ¢oziillir ve ¢bzelti amonyakla bazik hale getiri-
lir. Mavi bir renk olusumu bakir varligim gosterir.

- Demir arama: Ornek kumagin kiilii bir porselen
kabda saf nitrik asitle ¢dziiliir. Soguk durumda bunun
iizerine birka¢ damla potasyum rodaniir ¢dzeltisi
ilave edilir. Koyu kirmizi bir renk olusumu demir
varligim gosterir.

" Bu metal arama analizleri olumlu sonug verirse
1:1, 1:2 metal kompleks veya kromlama boyarmad-
deleri sz konusudur. Metal arama olumsuz ise bazik,
asit ve substantif boyarmaddeler olabilir.

3.1. 1:1 Metal Kompleks Boyarmaddesi

Boyal1 érnek bir reaksiyon tiipiine konur ve de-
risik ilave edilir. Agik alevde yeterli boyarmadde
stkiilene kadar 1sitlir.  Yeterli boyarmadde akmaz
ise islem birkag kere yenilenir. Stkiilen boyarmadde
cozeltileri birlestirilerek amonyak bir kismi ugu-
rulur. Boyarmadde kahntis1 sogutulup iizerine hid-
roklorik asit ilave edilerek asitlendirilir. Eter ilave
edilip karigtirilir, calkalamir. Calkalama sonunda
faz ayirimi igin reaksiyon tiipi bekletilir. Eger su
faz1 boyanirsa 1:1 metal kompleks veya kromlama
boyarmaddesidir. Eter fazi boyanirsa reaktif grup
igeren veya normal 1:2 metal kompleks boyarmad-
desidir.

1:2 metal kompleks boyarmaddesinin normal
veya reaktif gruplu oldugunu ayirdetmek igin boyali
ornek 3 dakika kadar soguk derigik amonyak ve eta-
nol (1:1) kangimu ile isleme sokulur. Normal 1:2 met-
al kompleks boyarmaddesi bu ¢bzeltiyi kuvvetle
boyar. Reaktif grup iceren 1:2 metal kompleks ise
boyamaz.

3.2. Bazik Boyarmadde

Metal arama negatif ise bazik boyarmaddeye
bakilir. Boyali 6rnek seliiloz kisminda anlatildig
gibi soguk buz sirkesi ile igleme sokulur. Yeterli boy-
armadde sokiildiikten sonra bununla yine daha énce
anlatildigy gibi akrilik elyaf boyamir. Tim boyar-
maddenin elyaf tarafindan alinarak iyi bir boyama
eldesi bazik boyarmadde oldugunu gosterir.

3.3. Asit ve Substantif Boyarmaddeleri

Eger bazik boyarmadde tespit edilememigse
boyal 6rnek sogukta Breviol DM ile 1 dakika kadar
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isleme tabi tutulur. Kuvvetli boya akmas: asit veya
substantif boyarmaddelerin varhgm gosterir. kim-
yasal yapilar: birbirine ¢ok yalkin olan bu iki boyar-
madde cinsini belirlemek igin 6rnekten yeteri kadar
boyarmadde sokiiliir. Yine ¢ozelti iki kisima
ayrilarak her iki ¢ozeltide de hem yiin hem pamuk-
lu kumag boyanir. Seliiloz kismunda anlatildig: gibi
degerlendirme yapilir.

-

3.4, Reaktif Boyarmadde

Bu boyarmadde Brevicl DM ile yapilan
islemde akmaz. Ancak yine de seliiloz kisminda an-
latildigr gibi kaynar dimetilformamidle test yapil-
mahidir.

4, POLIAMID LiFLERI UZERINDEKI
BOYARMADDELERIN TANINMASI

Bu lifler iizerindeki boyarmaddelerin taninma
reaksiyonlarma 1.9 da anlathidig: sekilde fluoresens
deneyi ile baslanir. Bu deneyle inkisaf ettirilmig
dispersiyon ve naftol boyarmaddeleri taninir.

4.1, Inkigaf Ettirilmis Dispersiyon ve Naftol
Boyarmaddeleri

Boyali 6rnek Breviol DM/su (1:1) kanigiminda
hafifce 1sitihr. Cézelti bu sirada bulanir. Bundan
sonra ¢bzelti yeniden duruluncaya kadar 1sitilmaya
devam edilir ve bir kag kez kisa siireli olarak kay-
natilir. inkigaf ettirilmig dispersiyon boyarmaddesi
¢bzeltiyi boyarken, naftol boyamaz.

4.2, 1:2 Metal Kompleks ve Dispersiyon Boyar-
maddeleri

Bu boyarmaddelerin tesbitine metal arama ile
baglanir. Metal tesbiti olumlu ¢itkan boyal drnek
amonyak/etanol (1:1) kanigiminda kaynar su banyo-
sunda 3-5 dakika 1sitilarak boyas: sbkiiliir. Sonra bu
¢bzelti bir porselen kabda dikkatlice buhar-
lagtirihir. Buharlaghirma sonucu geride kalan artik
yeniden reaksiyon tiipiine alinir. Soguduktan sonra
eter/metanol (3:1) karigimu ve ayni miktarda sudan
olusan gozelti iginde kuvvetlice ¢alkalarr. Kisa bir
bekletme sonucu ¢ozelti fazlara ayrigir. Eter fazinin
boyanmasi bunun 1:2 metal kompleks veya metalize
edilmig (metal igeren) dispersiyon boyarmaddesi ol-
dugunu gosterir.

Bu boyarmaddeleri birbirinden ayirmak icin
ornek kumasin boyas: amonyak/etanol (1:1) kangi-
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minda sékiiliir ve ¢dzelti buharlagtirilarak de-
risiklestirilir. Asetik asitle hafif asitlendirilir ve
az miktar Uniperol AC (BASF) ilave edilerek bunun-
la asetat lifi boyamir Asetat lifinin iyi bir gekilde
boyanmasi bunun metal igeren dispersiyon boyarmad-
desi oldugunu gosterir. 1:2 metal kompleks bu durum-
da asetat lifini boyamaz.

Normal dispersiyon boyarmadesinin tesbiti igin
de 6rnek kumagin boyas: amonyak/eter (1:1)
kangiminda sokiiliir. Buradan elde edilen boyar-
madde eter/metanol (3:1) karigimu ve aym miktarda
su iginde kuvvetle calkalamp birakilir. Faz
ayimminda organik fazin boyanmis olmasi reaktif
gruplu veya normal dispersiyon boyarmaddesi ol-
dugunu gdsterir. Bunlarin birbirinden ayirdedilmesi
ise, tekrar amonyak/etanol (1:1) karisiminda boyar-
madde sokiliir ve gbzelti derigiklestirilir. Bununla
yaklagik 80° C de reaktif boyarmadde ile boyama
kosullarinda seliilloz boyanir. Boyama sonunda
yapilan sabunlu kaynar yikamada kumasin boyasi
timiiyle akip gitmezse yani seliiloz boyanmusg ise bu
reaktif gruplu dispersiyon boyarmaddesidir. Normal
dispersiyon boyarmaddesi ise sabunlama sonunda
boyanin tiimii akar.
4.4, Reaktif ve Asit Boyarmaddeleri

Bu boyarmaddeler 4.2.'de yapilan faz ayirimi
deneyinde su fazimi boyarlar. Bunlarin birbirinden
ayrilmas: ise yine 4.2.'de verilen reaktif gruplu ve
normal dispersiyon boyarmaddelerini birbirinden
ayirma testinde oldugu gibi seliiloz boyarur. Yapilan
bu boyama testinde reaktif boyarmadde seliilozu iyi
bir sekilde boyarken asit boyarmaddesi seliilozu
boyamaz.

5. POLIAKRILNITRIL LIFLERI UZERINDEKI
BOYARMADDELERIN TANINMASI
5.1. 1:1 ve 1:2 Metal Kompleks Boyarmaddeleri
Metal arama ile baglanir. Metal tesbitinin
olumlu sonug vermesi durumunda 1:1 veya 1:2 metal
kompleks boyarmaddeleri olmas sbzkonusudur. Bun-
larin ayinmu ise daha dnce protein lifleri konusunda
(3.1.) anlatildig1 gekilde yapilir.
5.2. Dispersiyon Boyarmaddesi
Metal tesbiti olumsuz giktiginda boyali 6rnek
buz sirkesinde yeterince boyarmadde sokiiliinceye ka-
dar kaynatilir. Sonra 6rnek digan alimip ¢ozelti bu-
harlagtirihr. Boyarmadde bir reaksiyon tiipiine
alinir eter/metanol (3:1) kanigimu ve ayni miktarda
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su ile kuvvetle galkalanir. Faz ayirimunda organik
fazin farkh bir sekilde daha koyu boyanmug olmas:
bunun dispersiyon boyarmaddesi oldugunu gosterir.

Eger bu iglemde su fazi daha koyu boyanmigsa
bu durumda bazik ve asit boyarmaddeleri olma ihti-
mali {izerinde durulur. Daha dnce anlatildigr (2.4.)
gibi boyama testleri yapilir. Sékiilen boya ile asetik
asitli ortamda yeniden akrilik elyaf boyandiginda
lifin iyi bir sekilde boyanmas: bazik boyarmadde,
lif boyanmaz ise asit boyarmaddesi oldugunu goste-
rir.

6. POLYESTER LiFLERI UZERINDEKI
BOYARMADDDELERIN TANINMASI

Bu lifler igin daha ziyade dispersiyon ve bazik
boyarmaddelerin kullanim s6z konusudur.

6.1. Dispersiyon ve Bazik Boyarmadde

Bunun igin yine 4.2. de belirtilen faz ayirim tes-
ti uygulanir. Organik (eter/metanol) fazin boyan-
mast dispersiyon boyarmaddesi oldugunu gosterir.
Ancak burada mamul tizerinde kalms olan carrier
artiklar1 reaksiyonu giiglestirebilir. Bu durumda
boya sokiiliir asetik asitil ¢ozelti iki kisma ayrilir
bir kismu ile pH 5'de akrilik elyaf boyanur.

Diger kisminda biraz Uniperol AC ilavesiyle
asetat elyafi boyanir ve boyama koyuluklan
kargilagtirilir. Béylece dispersiyon ve bazik boyar-
maddeler birbirlerinden ayirdedilirler.

Diger tiirlii, boyal1 érnek amonyakta kay-
natildunda eger boyas1 akmiyorsa bu dispersiyon
boyarmaddesi oldugunu gosterir.

6.2, Kiip Boyarmaddesi

Termozol igleminde tek adimda kiip ve disper-
siyon boyarmaddelerinin karigimiyla galigilabilir.
Bu sekilde yapilmig olan bir boya soguk buz sirkesi
ile islemde akma gostermez. Soguk yapilan bu
islemde boya akmasi olmazsa hemen kaynatilir.
Kiip boyarmaddesi ise kaynar buz sirkesinde akma
gostermez.
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Kullanilan Sogutma
Havas1 Sistemleri

Ragip PEKDIKER
Kimya Y.Miih.
Sonmez Filament A.S. BURSA

Sentetik lif iiretiminde eriyikten lif gekme islemi
sirasinda kullantlan sogutma havast sistemlerinin
lif kalitesi (gekilebilirlik, uster degeri, dayanim,
kopma uzamasi, ve diizgiin boyanabilme) iizerinde
onemli etkileri olmaktadir.

Bu yazida eriyikten cekilen liflerin hava ile
sogutulmas: teorik ve deneysel verilerin 151 altinda
incelenmekte, uygulamada kullamilan defigik
sistemler acgiklanmaktadir.

AIR QUENCHING SYSTEMS IN MELT SPINNING

Air quenching systems used in melt-spinning for the
production of syntetic fibers have a very strong effect
on fiber quality as drawability, Uster value,
tenacity, elongation at break and uniform dyebility.
In this article, the cooling of melt-spun fibers will be
examined under the light of theoratical and
expherimental data and different systems used in
aplication will be explained.

1. GIRis

Eriyikten lif ¢ekme sirasinda iplik kalitesini
etkileyen birgok etken oldugu bilinmektedir:

- Polimer kalitesi ve kalite diizgiinliigii,

- Optimize edilip sabit tutulan sogutma havasi
degerleri (sicaklik, nem ve basing),

- Uygun segilmis calisma degerleri,
- Sistemin gahgtirma ve bakiminin iyi yapil-
masi,

- Sistemin tasarimi ve imalatinin en son tekno-
lojiye gore yapilmig olmast.
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Bu yazi, kullanilan sogutma havasi sistemleri-
ni tanitmay1 ve bu sistemlerin iplik kalitesini etki-
leme bicimlerini agiklamay1 amaglamaktadir.

2. ERIYIKTEN LiF CEKME HATLARININ YAPISI

Sekil 1. Eriyiktan lif akme hatti: 1 cips bunkeri, 2 ekstruder, 3 dagjiim borusu, 4
dize kafasy, 5 diize pompas! motoru, 6 diize pompast, 7 d0ze bloku, 8 sojutma kabi-
ni, 91if gekme kanalr, 10 sanm 0nitesi, 11 emici, 12 sanm sleman, 13 seskesici.

) Sekil 1, PET lifleri iiretiminde kullanilan eriy-
ikten lif cekme hattinin ana elemanlarnn
gostermektedir. Burada kurutulmus PET yongalan
(cips) "extruder” tarafindan eritilmekte, eriyik,
sicaklift ve basinci sabit tutularak genig yiizeyli
filitrelerden gegirilerek temizlenmekte ve homojen-
legtirilmektedir. Filtreden diize kafasina gelen
eriyik buradan diize pompalar tarafindan diize
bloguna basilmakta ve buradaki diize filtrelerinden
gectikten sonra diize deliklerinden asagiya akmak-
tadir. Akma sirasinda hizi, nem oranmi ve sicakh

ayarlanmig olan sogutma havasi tarafindan sogutu-
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