
mrnda sokiiliir ve ~Bzelti buharlagtmlarak de- 
rigiklegtirilir. Asetik asitle hafif asitlendirilir ve 
az miktar Uniperol AC (BASF) ilave edilerek bunun- 
la asetat lifi boyanrr Asetat lifinin iyi bir gekilde 
boyanmast bunun metal i ~ r e n  dispersiyon boyarmad- 
desi oldugunu gijsterir. 12 metal kompleks bu dumm- 
da asetat lifini boyamaz. 

Normal dispersiyon boyarmadesinin tesbiti i ~ i n  
de  ornek kumagrn boyast amonyak/eter (1:l) 
kanymtnda sokiiliir. Buradan elde edilen boyar- 
madde eter/metanol (31) kangm ve aym miktarda 
su i ~ i n d e  kuvvetle qalkalantp bwakrlrr. Faz 
aylnmmda organik faztn boyanmtg olmast reaktif 
gruplu veya normal dispersiyon boyarmaddesi ol- 
d u e n u  gosterir. Bunlartn birbirinden aylrdedilmesi 
ise, tekrar amonyak/etanol (1:l) kangtmnda boyar- 
madde sokiiliir ve ~ozelti derigiklegtirilir. Bununla 
yaklagtk 80' C de reaktif boyarmadde ile boyama 
kogullartnda seliiloz boyan~r. Boyama sonunda 
yaprlan sabunlu kaynar ylkamada kumag~n boyast 
tiimiiyle aktp gitmezse yani seliiloz boyanrmg ise bu 
reaktif p p l u  dispersiyon boyarmaddesidir. Normal 
dispersiyon boyarmaddesi ise sabunlama sonunda 
boyanrn tiimii akar. 
4.4. Reaktif ve Asit Boyarmaddeleri 

Bu boyarmaddeler 4.2.'de yap~lan faz aylnml 
deneyinde su faztn~ boyarlar. Bunlann birbirinden 
aynlmasr ise yine 4.2.'de verilen reaktif gruplu ve 
normal dispersiyon boyarmaddelerini birbirinden 
aylrma testinde oldu* gibi seliiloz boyamr. Yap~lan 
bu boyama testinde reaktif boyarmadde seliilozu iyi 
bir gekilde boyarken asit boyarmaddesi seliilozu 
boyamaz. 

5. P O L ~ K R ~ L N ~ T ~ L  L&LE& UZERINDEK~ 
BOYARMADDELERiN TANINMASI 
5.1.1:l ve 12 Metal Kompleks Boyarmaddeleri 

Metal arama ile baglan~r. Metal tesbitinin 
olumlu sonuc vermesi dummunda 1:l veya 1:2 metal 
kompleks boyarmaddeleri olmas~ sijzkonusudur. Bun- 
lann aylnm ise daha once protein lifleri konusunda 
(3.1.) anlahld~& gekilde yapdtr. 
5.2. Dispersiyon Boyarmaddesi 

Metal tesbiti olumsuz gkh&nda boyalt Brnek 
buz sirkesinde yeterince boyarmadde sijkiiliinceye ka- 
dar kaynahltr. Sonra omek dqan ahmp @zelti bu- 
harlagt~rrl~r. Boyarmadde bir reaksiyon tiipiine 
alrn~r eter/metanol (31) kanpm ve aynt miktarda 

su ile kuvvetle ~alkalantr. Faz aylnmnda organik 
fazm farklt bir gekilde daha koyu b o y a m g  olmast 
bunun dispersiyon boyannaddesi oldugunu gosterir. 

Eger bu i~lemde su faz~ daha koyu boy- 
bu durumda bazik ve asit boyarmaddeleri olma ihti- 
mali iizerinde dumlur. Daha once anlahldt@ (2.4.) 
gibi boyama testleri yap~ltr. Sokiilen boya ile asetik 
asitli ortamda yeniden akrilik elyaf boyandtgnda 
lifin iyi bir gekilde boyanmast bazik boyarmadde, 
lif boyanmaz ise asit boyarmaddesi oldugunu goste- 
rir. 

6. POLYESTER LhLERi u Z E R ~ J D E ~  
BOYARMADDDELERbJ TANLNMASI 

Bu lifler iqin daha ziyade dispersiyon ve bazik 
boyarmaddelerin kullamm sBz konusudur. 

6.1. Dispersiyon ve Bazik Boyarmadde 
Bunun iqin yine 4.2. de belirtilen faz aylnm tes- 

ti uygulan~r. Organik (eter/metanol) fazm boyan- 
mast dispersiyon boyarmaddesi oldugunu gosterir. 
Ancak burada mamul iizerinde kalmg olan carrier 
art~klarr reaksiyonu gii~legtirebilir. Bu durumda 
boya sijkiiliir asetik asitil qozelti iki k~sma ayrlltr 
bir k ~ s m  ile pH 5'de akrilik elyaf boyamr. 

Diger lasmnda biraz Uniperol AC ilavesiyle 
asetat elyaft boyantr ve boyama koyuluklart 
kargrlagttnhr. Boylece dispersiyon ve bazik boyar- 
maddeler birbirlerinden aylrdedilirler. 

Diger tiirlii, boyah amek amonyakta kay- 
nahldnnda eger boyast akm~yorsa bu dispersiyon 
boyarmaddesi oldu&nu gijsterir. 

62. Kiip Boyarmaddesi 
Termozol igleminde tek ad~mda kiip ve disper- 

siyon boyarmaddelerinin kartgtm~yla qahg~labilir. 
Bu gekilde yaptlmg olan bu  boya soguk buz sirkesi 
ile iglemde akma gostermez. Soguk yaprlan bu 
iglemde boya akmas~ olmazsa hemen kaynat~l~r. 
Kiip boyarmaddesi ise kaynar buz sirkesinde akma 
gostermez. 
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Sentetik lif iiretiminde eriyikten lif ~ e k m e  elemi 
s~rastnda kullantlan sogutma hawasz sistemlerinin 
lif kalitesi (~ekilebilirlik, uster degeri, dayanrm, 
kopma uzamast, we diizgiin boyanabilme) iizerinde 
tinemli etkileri olmaktadrr. 
Bu yaztda eriyikten ~eki len liflerin hava ile 
sogutulmasr teorik ve deneysel verilerin 1511 altmda 
incelenmekte, uygulamada kullanrlan de&ik 
sistemler apklanmaktadtr. 

AIR QUENCHEVC SYSTEMS IN MELT SPIMVING 
Air quenching systems used in melt-spinning for the 
production of syntetic fibers hawe a very strong effect 
on fiber quality as drawability, Uster value, 
tenacity, elongation at break and uniform dyebility. 
In this article, the cooling of melt-spun fibers will be 
examined under the light of theoratical and 
expherimental data and different systems used in 
aplication will be explained. 

1. GiRQ 
Eriyikten lif cekme s~rasrnda iplik kalitesini 

etkileyen birqok etken oldugu bilinmektedir: 
- Polimer kalitesi ve kalite diizgiinlii& 
- Optimize edilip sabit tutulan sogutma havast 

degerleri (stcakhk, nem ve basmd, 

- Uygun sqilmig ~ a l ~ y n a  degerleri, 
- Sistemin qalqt~rma ve balamln~n iyi yaprl- 

mas, 
- Sistemin tasanmr ve imalahnln en son tekno- 

lojiye @re yapdm19 olmast. 

TEKSTIL VE MAKINA M1;2 SAW 8 NISAN 1988 

Bu yazl, kullarulan sogutma havast sistemleri- 
N tamtmayl ve bu sistemlerin iplik kalitesini etki- 
leme biemlerini aqklamayl amaqlamaktadrr. 

$&I/ 1. E6yiMen lidgohe hall): I c i p  bunkori, 2 eletruder, 3 dagm bmusu. 4 
dUre kfasl, 5 dOze pampas1 motoru, 6 dlhe pampasl, 7dOze Molar. 8 sogutmaW 
ni.9l idphehdt,10~m Onilesi H emci 12ssnmelman1.13saskesid 

Sekil 1, PET lifleri iiretiminde kullamlan eriy- 
ikten lif qekme hattrntn ana e lemanlar~n~ 
gastermektedir. Burada kurutulmug PET yongalan 
kips) "extruder" taraf~ndan eritilmekte, eriyik, 
srcaklr& ve basma sabit tutularak genig yiizeyli 
filitrelerden gecjrilerek temizlenmekte ve homojen- 
legtirilmektedir. Filtreden diize kafaslna gelen 
eriyik buradan diize pompalan taraf~ndan diize 
bloguna bas~lmakta ve buradaki diize filtrelerinden 
geqtikten sonra diize deliklerinden agagya akmak- 
tadtr. Akma strastnda htzt, nem oranr ve ssakl~& 
ayarlanm~g olan sogutma havas~ tarahndan sogutu- 



lup kahlagan lif demetleri yaglanmakta ve a$a&ya 
qekilip sanlmaktadlr. 

3. L ~ F L E R ~  HAVAYLA 
SO~UTULMASI 

Uzerlerine piisk~tiilen sobtma havaslmn etki- 
siyle soguyup kahlagmalan s~raslnda lifler yalnn 
geometrik biqimlerini degil, aynl zamanda 6n- 
yonlenme derecesi, diizgiin boyanabilme, kristallen- 
me oram, dayanlm, kopma uzamasl, Young modiilu, 
vb. gibi ozelilkler de kazanlrlar. Bu nedenle havay- 
la sogutma kogullanmn lif kalitesi tizerindeki etkisi 
son derece onemlidir. 

Sogutma havasmln d&@n olugu ve zarnanla 
degigmemesi bagta gelen kowldur. 6 te  yandan demet 
iqindeki her bir lif telinin 8teki liflerle olabil- 
digince aym hmda soguman gereklidir. 

Lif ile sogutma havas~ araslndaki ISI iletimi, 
sogutma havas~nln hareketinden ve aerodinamik 
ozelliklerinden biiyiik olflde etkilenir. Bu kanmq~k 
etkilenmeyi anlamak iPn once tek bir lifi, soma da 
lif demetini goz Bniine alan teorik ve deneysel ana- 
lizler yapmak gerekmektedir. 

Sogutma havaslmn hareket bidmini belirleyen 
birrok etken vardu. Birincisi lifin hareketidir. Aer- 
odinamik siirhinmeden Btiirii so&tma havast lif ile 
aynl y6nde siiriiklenir. fkinci etken havanln zor- 
lanm~g hareketidir. Bu hareket, basmqll hava kay- 
na@ kullanllarak gerqeklqtirilir. ijqiincii etken ise 
lif ile hava araslndaki I S  iletiminden kaynaklanan 
dogal konveksiyondur. Biitiin bu mekanizmalar tek 
lif durumunda Sekil 2'de @sterilmigtir. 

Cok sayda lifi yan yana iceren lif demeti durn- 
munda, a k q  etkileyen bagka mekanizmalarm da 
varh& ortaya qkar. Zachara'mn aktard18 ve ase- 
tat lifinin SIVI ortamda qekilmesiyle ilgili bir de- 
neyde, banyo iqindeki lif demetinin diizeden f&kh 
uzakllktaki degigik noktalama boya glrlnga edil- 
migtir [Zachara, A., I .  Sekil 3'te @riildii@ gibi diize 
yakmndaki noktada boya lif demeti iqine dik 
aqlyla girer ve burada eksene paralel hareket eder. 
Demet qaplnm yan yanya kii@ldiigii diizeye daha 
uzak bir noktada boya demet idne bir aqyla girer. 
Demet qapmln iyice darald~& noktada ise boya de- 
met idne hemen hemen hiq girmemektedir. SIVI ban- 
yosunda gozlenen bu hidrodinamik ozelliklerin 
eriyikten lif qekme slraslnda sogutma havasln~n 
aerodinamik ozelliklerine gene1 olarak benzedigi 

diigiiniildiigiinde, $&I 4'te gosterilen hava hareket- 
lerinin varl~& ortaya gkmaktadtr. 

Lif-hava siirtiinmesinden Btiirii hareket halin- 
deki lif bir kwm havay da kendi yoniinde sii- 
riikleyecektir. Durgun bir hava ortamnda ve tek lif 
durumunda siiriiklenen havamn h z  profili Sekil5'te 
gosterilmigtir. eksenel olarak baklglmh (simetrik) 
olan slnlr qizgisi iPndeki hava, eksene yaklnllk 
ol@siinde artan h~zlarda lif tarahndan s i i~k len -  
mektedir. Slmr @zgisinin Cap1 dkeden uzaklaghkqa 
biiyiimektedir. 

Lif demeti g6z Bniine allnd~&nda, her lif 
yanlndaki 6teki lifler tarafindan etiklendifjinden 
dumm d a b  kanglkhr. Burada her life ait slnn ta- 
bakas~ Bteki liflerin slnlr tabakalanyla iqiqe gir- 
mektedir ($ekil 6). Bu ise, lif yogunluguna bag11 ola- 
rak sogutma havaslmn lif demeti iqinden geqmesine 

kary olan dimcin biiyiimesine neden olmaktadlr. Bu 
artan dimcin etkisiyle hem demet iwden w e n  ha- 
vanln h m  s k i 1  7'de gariildiigii gibi azalmakta, 
hem de $ekil8'de g5rrildiigii gibi havanln a k q  yon 
degig.tirmektedir. 

Buraya kadar anlahlanlardan kaliteyi ilgi-len- 
d i m  onemli bir sonuq qkmaktadlr: Demet i@ndeki 
liflerin herbiri istenenin tersine olarak ayn bir 
slcakhk profiline sahip oldugunda liflerin sogumas1 
egbi~imli olmamaktadlr. ~a i r e se l  kesitli bir lif de- 
metindeki s ~ c a k l ~ k  da&hm~ Sekil-9'da gosteril- 
mektedir [Zachara, A., 19857. Bu d u ~ m  denye dal- 
galanmasl iizerinde az, ancak kopma uzamasl dalga- 
lanmalan iizerinde ~ o k  kuwetli olarak etkide bulu- 
nur [Foume, F., 19841. 

Yine Fourne'ye gare demet iqindeki her lif 
Capraz ak~gh hava slcakhgm aga&daki ba&nh 
uyannca bir miktar yiikseltir: 

Li f 
demeti  



6. Lit dme6nin @lmtsi slraslndaslnir tabakalannm tirbiri lqineghasi 

Burada T wcakl~k, C Islnma ISISI, S erime ISISI, 

G kiitle debisi, Q hac~msal debi, ve indis olarak da h 
hava, e eriyik, L lif yerine kullan~lm~gt~r. 

Yapdan deneylerde 3 dtex'lik lifler kendile- 
riden 30-37 kat biiyiik debili hava ile 80' C'ye 
sogutulurken, her lifi gqigte hava s~cakl~@nm da 
0,96°C arth@ g8~lmigt i i r .  Bu durumda hava a k q ~  
yoniinde onuncu life gelen hava s~cakl~@ birinci life 
gelenden 0,96x9 = 8,6' C daha yiiksek olacakhr. Bu 
durumun sonucu ise her lifin degigik gekilde qekil- 
mesidir. Bu diizgiinsiiz qekime, daha onceden belirt- - 

a k l l  S. Darisef kesitli lif derneli iqindekl s~cakl~k da81lirnl: l On ta- tigmiz gibi denye dal~alanmaslnl fazla etkilemez, 
rat, II arka Waf  

ancak Uster CV'si, kopma 
uzamasl ve lifin boya a h a  
ozelligini onemli olqiide 
olumsuz olarak etkiler. 

Sogutma hava hmnm 
arttmlmas~, demet iqinde- 
ki liflerin soguma h ~ z l a r ~  
aras~ndaki  farkhhklar~n 
azalt~lmas~nda yararl~ ol- 
maktad~r. 

Sogutma havas~ hare- 
ketinin lif tellerinde ya- 
rat@ bagka bir olumsuz 
etki, yiiksek Uster 

degerlerine yo1 aqan titregimlerdir. Sekil 1O'da Adtex/dtex = 2 .  n .  f/V ..................................... (2) 
goriildiigii gibi sogutma havasinm qarpmasl sonucu Lif titregimlerinin dogal s~klr@ girigim meyda- 
lifler ak~g yoniinde biikaliip gerginlegirler ve hava-  tir rim biiyiik degerlere yiikselip biiyiik 
daki burga~lanmadan (tarbiilans) Ya da &senel denye dalgalanmalanna ve hatta lif kopmalarma 
do@ultudaki hava 621 degigimlerden etkilenerek yol aqabilir. Giriaimin ijnlenmesi i ~ i n  ya daze - 
titregirler. Titrevim slkll@ n, titre~im genligi Af ve yaglama k~lavuzu uzakl~@ k~salhlarak titregimin 
sanm h m  V ile gosterilirse agagldaki baglntl dalga boyunun degigtirilmesi, ya hava h121 
yaz~labilir [Foume, F., 19841: diigiiriilerek burgaqlanmanm azalt~lmas~ ya da 

sanm hmnm diigiiriilmesi gerekir. 
Lif kalitesini etkileyen ve sogutma havas~yla 

ilgili bagka bir durum, lif qeperlerinin iq kmmdan 
daha h ~ z l ~  sogumas~d~r (Sekil 11) [Foume, F., 19841. 
Bunun sonucunda lif kesitinde radyal bir s~cakl~k 
degigimi, buna bag11 radyal bir viskozite, 
onyonlenme ve kristallenme degisimi goriilmektedir. 
Bu farkl~hk ozellikle h ~ z h  soguma dummlannda 
lif yap~s~nda iq gerilmelerin artmasma, bunun sonu- 
cunda sonraki iglemler s~rasrnda lif kopmas~yla so- 
nuclanan yiizey catlamalarma neden olmaktad~r 
(Sekil 12). 

Liflerin qok h1z11 ya da qok yavag sogutulma- 
Ian farkl~ sorunlara yo1 a c t l e d a n  sogutma hava- 
slnln h z ~ m  ve s~cak l~@n~ en uygun degerlere ayar- 
lamak gerekmektedir. Sekil 13'de [Fourne, A,, 19871 
PA 6 iqin degigik h ~ z  profillerine sahip sistemlerde 
Uster-hava hlzl b a g ~ n h s ~  goriilmektedir. Burada 
hava hmndaki art~gla baglang~qta bir minimum 
degere do$u diigen Uster degerleri daha sonra 
yiikselmektedir. 

4. S O & T ~ L ~  HAVASI S~STEMLER~ 
Sogutma h a v a s ~  sistemleri gene1 bir 

s~n~fland~rmayla qapraz ve radyal ak~gh sistemler 
olarak ikiye aynhr. Radyal akrgl~lar da d~gtan-iqe 
ve iqten-d~ga a k ~ g l ~  olmak iizere yine ikiye 
ayr~l~r la r  (Sekil 14). Uygulamada her sisternin 
degigik tasanmlanmq bir qok degigik tiirleri bulun- 
maktad~r. 

Capraz ak1g11 sistemler hem ince ve hem de 
kal~n denye iplik iiretimi iqin ve yuvarlak ya da 
dikdortgen diizelerle birlikte kullan~lan y a y p  sis- 
temlerdir. Liflerle birlikte hava da kana1 icinde 
yukar~dan aga@ya dogru akar. Yeni geligtirilen 
diigiik baslnqh qapraz akqh sistemde (Sekil 15) 
diigiik bawncl~ (en az 20 mm su siitunu) hava ana ka- 
naldan miistakil kanallara da@l~r. Yeni geligtirilen 
bir ayar klepesi ile hava debisi sogutma bolgesinde 
diigiik burgaqlanma saglayacak gekilde denetim 
alhnda tutulur. 



f#/ 14. Sogutma hevasl sisternleri: A dikdar$en ve dairesel dore du~rnlmnda 
gpramk~gl~ sisternler, B dqtan-ip ak~qll sislern. C i g e n d ~ p a k & h  sistern. 

Sekll 13. PA 6 lifinin sooutma hem h ~ z ~  ve h ~ z  porliline b@l~ olarak usler 
deeerierinin deoigimi. 

Filtre petekleri o ~eklide verle~tirilir ki, hava, 
sogutma iabinine en diigiik ' hlzda girer. Kabin 
kapmndaki ~zgarlardan hava yine diizgiin olarak 
dlgan q~karak kabin dlglndaki burgaqlanmanln ka- 
bin iqine girmesi engellenir. 

Her sogutma kabininde bir olqiide burgadanma 
olmasl kaqln~lmazd~r. Ancak iplik duzgiinliigti 
aq~slndan en alt diizeyde tutulmal~dlr. ~ u k a r ~ d a  
agklad~@m~z sistemde bu geqeklegmektedir. 

Radyal ak& sistemler, halka diizeler kul- 
l an~ ld~g~nda  lifler aras~ndan radyal ve bakqlrnh 

SekN 15. @praz ak1$11 s @ m a  h m  sisterni: 1 doze kalas~. 2 doze. 3 liltre 
petNi.4 lagarall kath lapnl. 5 yaglarna klaww, 6 havaayarkkpi. 7utrnin,8ma 
heva lanall. 9 lil gkme b a l l .  10 iplin. 11 haw an-filtrsi 

olarak hava akacak gekilde tasarlanmlglardlr. 
Lifler arasmdan gqen hava, qapraz aklgll sistemde 
oldugu gibi burada da liflerle birlikte yukar~dan 
aga@ya do@ akar. 

D~~tan-iqe aklgll sistemde (Sekil 16) radyal 
hava aklm~ d ~ p n d a n  geqirgen bir borunun merke- 
zine hava uflenmesiyle saglanlr. Bunun sonucunda 

17. !qtetendtpaktql~ soeubna havas~ sistemi. 

lan~lmaktad~r. Halka geklindeki diizeden akan qok 
say~daki liflerin aras~ndan biiyuk miktarda hava 
diizgiin olarak iiflenebilmektedir. 

Sekil 18, qapraz ve iqten-d~ga ak1$11 radyal sis- 
temlerde diizenin 50 cm alhndaki lif demeti kesi- 
tinde 50, 70 ve 130' C'lik ess~cakl~k ~rofillerini 

16. D&!af+ip alupll sogutma h a m s  slsterni. 1 doze. 2 gMrgenbanr. 3 lil 
, 4  s@utmahavas~ giriqi. 5 &I aglrl~k. 

hava dairesel wkilde sralanrnlg diize deliklerinden 
akan birtiin lifleri hzll ve egit gekilde sogutur. Bu 
sistemde 60 cm gibi hsa bir lif qekme kana11 uzun- 
lu@ yeterlidir. Sistem kllavuz qubuklar iizerine e s  
nek bir sekilde tesbit ettirilir ve gerekli durumlarda 
a$a& yukan hareket ettirilebilir. 

Sekil 17'de iqten-dip akqh bir sistem iiretim 
slraslndayken g6sterilmektedir. Bu sistem daha qok 
kalln denyeli iplik ve kesikli lif iiretiminde kul- 

gostermektedir [Liickert, H., Stibal, W., 19871. Yu- 
varlak diize kullanllan qapraz a k ~ g l ~  sistemde 649 
gibi fazla yiiksek olmayan delik saylslna kargin 
ha12 % 20 dolaymda bir alan kesitinin 130' Chin 
iizerinde bir s~cakl~ga sahip oldugu aqkqa goriilmek- 
tedir. Dikdortgen dtize kullanlldl@nda durum daha 
iyi olmaktad~r. 1600 delikli dikdortgen daze duru- 
munda 130PC'nin uzerinde s~cakl~ga sahip kesit ala- 
nl oranl % 15'e diigmektedir. radyal ak~$  ve 1600 1 

delikli bir duzenin kullalu1d1g.l sistemde aynl oran 
s~fir olmaktadlr. Bu sistemde liflerin daha diizgiin 
so&du& ve kalitenin yiikseldigi gozlenmektedir. 

Yukar~daki iiq ayrl 

( sistemin dikey kesitindeki 
Yuvarlak egslcakhk profilleri Sekil 

DUze Dikddrtgen DUze klallca 19'da goriilmektedir.70°~ 

649 d c l i l c l i )  lik e$srcakl~k e&ileri in- ( 1600 d e l i k l i  ) ( 1 6 6 1  d e l i k l i  ) celendiEnde caDraz aklsll - . . 
sisteme gore radyal ak~g l~  
sistemin daha hlzlt ve da- 
ha diizgiin sogutmap ger- 
qeklegtirdigi anlag~lmak- 
t a d ~ r .  

Sekil 20, qapraz ve 
radyal akqh sistemlerde 
iiretilen ipliklerin Uster 
ve kopma uzamasl oran- 
lannl hava debisine baglt 
olarak eostermektedir 
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I ikdsrtgen D U z e  Ialka D U z e  
Eriyikten lif cekme 

sistemlerinin ~ahgmasl  
slraslnda sogutma havasl 
ile ilgili olarak dikkat 
edilecek ilk nokta, ha- 
vanln ggtigi kanal, filtre 
ve oteki donanlmlann te- 
mizligidir. Ozellikle fil- 
tre peteklerinin hava girig 
taraflnda iiretim ya@ pis- 
liklerinin ve zerrecikleri- 
nin, hava q k ~ g  tarafinda 
monomer, oligomer ve po- 
limer tozlannln yaplgma- 

1 slyla petekten geCen ha- . . 
vada, Uster degerlerinde 

Sekll19. ve radysl a$h sistemlerin sc@tulmalann~n ~ ~ I q l ~ n l m a s ~  (diksy kssil): -XI%. -150%. yiikselmeye yo1 aCan bur- . - 
gaclanma meydana gelir 

[Beuer, K., l9861. Rad~a l  a h l l  sistemin gerek hava (Sekil 21) [Fourne, F., 19873. Bu nedenle kullantlan 
tiiketimi, gerekse iplik dkgi in l i ig  a w n d a n  CaPraz filtre peteklerinin uygun arallklarla, temizlenmig 
ak1g11 sistemden iistiin oldugu gekilden de a q k ~ a  an- olanlarla deagtirilmesi kesinlikle zorunludur. 

Radyal Kopma Oran1  f 

zamanda 8;-filtrelerin ve hatta iklimlendirrne-ci- 
han qktpndaki bez filtrelerin temizlenmesi ge- 
rekecektir. On-filtreler ~abucak degigtirilebilir, ko- 
layca temizlenebilir olmah ve en kii~iik tozlan bile 

ekll20. w v e  radyal akyh sistemlerin hava ak15 debkine baQl~ olarsk Usler 
kopma urnas1 wanlannln &llqt~nlmasl. 

Ote yandan sogutma havaslndaki ve sogutma 
nindeki basln~ dalgalanmalan uster degerlerini 
.fin oteki ozelliklerini etkileyecektir. Bu dalga- 
laIan en alt diizeyde tutmak i ~ i n  iklirnlendirme 
ZI qktglndaki bas ln~  odastnln yeterli hacime, 
I kanallann~n da yeterli kesit alanrna sahip ol- 
gereklidir. 

Periyodik iplik diizgiinsiizliiklerinin spektro- 
I yard~mlyla analizi yaplllrken so$jutma ha- 
ldan kaynaklanan diizgiinsiizliiklerin 15-30 met- 
araltklarla, sarlm silindiri, sarg, siirtiinme si- 

~ r i  ve vargel mekanizmaslndan kaynaklanan 
;iinsiizliiklerin ise 0.5 metre ile bir kaq metre 
ndaki aral~klarla yinelendigini goz onune al- 

gerekir. Diize . pompasmdan kaynaklanan 
uuLgiins'iizliikler ise iplik denyesine bag11 olarak ve 
genellikle 50 metreyi a F n  arallklarla yinelenirler. 

Eriyikten lif ~ekrne iglemi slraslnda sogutma 
havas~ sistemleri, lif kalitesi 'iizerinde diizgiin 
~ekilebilirlik, Uster-degeri, dayanlm, kopma uza- 
mas1 ve diizgiin boyanabilirlik Bzellikleri yoniinden 
etkili olmaktadlr. 

Geligtirilen ~egitli sistemlerin degi~ik yonler- 
den birbirlerine @re iistiin ve zaylf yonleri bulunmak- 
tad~r. Tekstil iplikleri iiretiminde Capraz ve kat- 
man11 ak1$11 sistemler en y a y p  kullanlm alantna 
sahip olanlardlr. 

Lif kalitesi aqstndan dogm sistemin sedlmesi 
ne denli onemli ise, iiretim straslnda sogutma havasl 
sistemlerinin terniz tutulmasl da o al$ide oneme sa- 
hiptir. 
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