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Yapay liflerin yaglanmasi, lif cekiminden sonraki
ilk islemdir. Daha ¢ok sulu emiilsiyon halinde ve
silindir ya da kilavuzlar aracihgyla lif demetine
aktarilan cekme yaglari, sonraki iglemlerde
doyurucu sonug alabilmek icin gerekli olan [if-

lif tutunmast ile antistatik ozellikleri bu liflere
kazandirir, metal-lif siirtiinmesini azaltir. Boylece
tek lif kopmalart olmaksizin lif demetinin kilavuz
silindirlerine beslenmesini olanakly kilar.

Bu yazida lif ¢ekme yaglarimin ozellikleri,
kimyasal yapilan, bilesimleri ve analiz yontemleri
actklanacaktir.

SPIN FINISHES AND ANTISTATIC AGENTS

The lubrication of synthetic fibres with spinfinishes
is the first stage after spinning. Applied via godets
or pins, mainly from aqueous emulsions, the spin
finish gives the newly-spun filament bundle the
necessary cohesion and anti-static properties and
reduces the gibreto metal friction for a satis-factory
after processing. Thus it makes it possible to feed the
bundle of filaments over the fuide rollers without
damaging the individual filaments.

In this article the properties chemical structures,
compositions and methods of analysis of spin finishes
will be explained.

1. GIRiS

Dogal lifler, kendi dogal yaglarina sahiptir.
Pamuk bitkisini buna bir érnek olarak verebiliriz.
Pamuk kendi dogal yagin ihtiva eder. Bu yag, pa-
mugun egirilip, iplik haline getirilmesi igin gerekli
ve :stenilen kaydinic dzellige sahiptir. Hem pamuk
elyafindan, ekstraksiyon ile ayirlabilen bu ham-
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madde, genelde pamuk yag: diye adlandirilir. Bu
yagin, biyiik bir kismu, kiitikiil bolgesinde yer alir,
ki burasida pamuk elyafimin dig yiizeyidir. Yag
alinmig, pamuk elyafi iyi bir gekilde iglenip,
egirilemez. Pamuk yagi, egirme iglemini kolay-
lagtiric1 ve antistatik yiiklenmeyi engelleyici
ozellige sahiptir.

Yapay liflerde, dogal liflerde bulunan bu
dzellik olmadigindan, bu lifler lif {iretim yag diye
adlandirdigimiz 6zel sentetik yaglar olmaksizin
higbir gekilde tiretilemezler.

Son yillarda, tekstil ve teknik ipliklerin
islenmesi esnasinda hizin artigi, yiliksek antistatik
ve kaydiricr 6zellige sahip lif iretim yaglarina
duyulan ihtiyac: arttirdi. 1975 senelerinde, tekstil
iplikleri 6zel yaglayici ve antistatik maddelere ih-
tiya¢ duymadan iiretilebilinirdi. Fakat, g¢ekim
hizlarinin 3000-4000 m/dak'ya yiikselmesi, tekstiire
hizlarimin 700-1000 m/dak (PU disk), 600-800 m/dak
(seramik disk) gikmasi sonucunda, igletme problem-
leri artmaya baglaymca 6zel yaglara duyulan ih-
tiyag da artt1.

Sonugta, lif iiretim yag1 olarak adlandirilan bu
yaglarin sentetik elyaf iizerindeki tesirleri tar-
tigmasiz olarak biitlin diinyada benimsenmis olup,
kullanilmadig: takdirde sonraki iiretim agama-
larina devam edilemeyecegi ve hatta insan sagl-
gma zararlh durumlarin ortaya gikacag: anlagilmig
bulunmaktadir.

2. LIFURETIM YAGINEDIR?

Yapay iplik tiretiminde, g¢ekimi esnasinda
ipliklerin metal ve seramik makina yiizeylerinden
gegerken meydana getirdigi siirtitnmeyi diiglirecek
yaglayicl bir kompozisyonun filamentlere uygulan-
mas1 gereklidir. Cekim esnasinda uygulanan bu mad-
deler, genellikle lif iiretim yag olarak adlandi-
rilirlar. Lif tiretim yaglar1 genellikle ii¢ ana malze-
meden meydana gelmiglerdir.

a) Siirtiinmeyi azaltmak igin yaglayia bir madde

b) Ipligin cesitli makina parcalarindan gegerken
yiizeyinde olugan statik elekirik yiiklerini azaltmak
amacql ile bir antistatik madde,

c) Lif tiretim yaginin, sulu emiilsiyon halinde ip-
lige uygulanabilmesi igin, emiilgatdr sistemi.

Lif diretim yagmn ana iglevi ipligin, gesitli me-
tal yiizeylerden yiiksek hizda diizgiin bir sekilde ve
minimum elyaf kopmasi ile transfer edilebilmesi
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icin ipligi yiizey kayganlif1 saglamasidir.

Lif {iretim yaglari, kontinu iplik sistemnlerinde,
esbicimli gap ve biikiim konfigiirasyonu saglamak igin
gerekli olan liflerin birarada bulunmasmma yardimnc
olurlar.

Yapay liflerin pekgogu su itici yapiya sahip ol-
duklarindan, statik elektriklenme egilimleri vardir,
yani elyaflar, elektrostatik yiikleri biinyelerinde
depo etmek yoniinde bir egilim gosterirler. Ipligin
cekimi sirasinda, galisma hizlarinin yiiksek olmasi,
elektrostatik yiiklerin olugmasini ve ipligin
biinyesinde depo edilmesini hizlandinr. Bu nedenle,
ipligin lif iiretim yag: ile statik korunmasinin
yapilmast durumunda sonsuz liflerin birbirini itme-
sinden dolays, ipligin "balonlagmasi” gibi birgok so-
run ortaya cikar. Liflerin statik elektrikle
yiiklenmeleri dnlenmez, bagka bir deyisle lif iretim
yag kullanilmaz ise, sonraki iglemlere gecis ola-
naksizlagir.

3. LIF URETIM YAGLARININ OZELLIKLER]

Lif dretim yaglarinin sahip olmas1 gereken
dzellikleri sunlardir:

3.1. Yaglanma

Elyaf-metal, elyaf-seramik yiizeyler arasindaki
siirtiinme katsayisini diigiirerek, elyaf yipranmasina
ve kopmasina engel olmak ve cekim esnasinda diigiik
ve diizgiin gerilim saglamak.

3.2. Antistatik Kontrol

Cekim sirasinda statik elektrik birikmesini dnle-

yerek, antistatik kontrolu saglamak.

3.3. Tutunma

Dengeli bir tutunma ortam yaratarak ¢ok iyi bir
sargi olusumunu saglamak. Ciinkii ¢ok fazla veya gok
az kayganlik, ok sert veya cok yumusak sargilarda
iplik kaymasi meydana gelerek, sargl bigiminin bo-
zulmasma, bu da daha sonraki c¢ekme ve tekstiire
islemlerinin diizgiin bir sekilde yapilamamasina
neden olur.

3.4, Oksidasyona Dayanikililhik

Yaglandiktan sonra ambarlarda uzun siire sakla-
nacak olan ipligin havanin oksijeninden dolay: renk
degisimini, sararmasina ve suda ¢6ziinmeyen kat-
ranimst maddeler meydana getirmesini 6nlemek.
Aynica, gesitli iglemler sirasinda meydana gelen
yogunlagma ve bozunma sonucunda, reginemsi karbon
bilegiklerinin ipligin blinyesinde ve makina yiize-
yinde olugmasimi engelernek.
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3.5. Temizlenebilir Olmas:

Malin iizerinde fazla miktarda kalan spin finish,
boyama sorunlarina ve lekelere neden olmaktadir.
Bu yiizden, lif iiretim yaglarinin son yikama ile bir-
likte lifleri terk etmesi gerekmektedir. Bunun iginde,
kendi bagina emiilsiye olabilen bir kaydirici madde
segilmelidir.

3.6. Viskosite Kontrolii

Cok diigiik viskosite (diigiik iplik siirtiinme
degeri), gekim sirasinda siyirma sorunlarina neden
olur iken, ok yiiksek viskositede, yiiksek stirtiinme
degeri ile birlikte, siirtiinmenin artmasina, g¢ekimin
gliclesmesine ve arzu edilen hizin iizerinde bir ¢ekim
yapilmasimna neden olur. Bu sebeple, lif iiretim
yaginin ne cok yiiksek, nede ok diisiik viskositeye
sahip olmamasi lazimdir.

3.8. Kokmamasi

Elyafin ve ipligin uzun siireler depolanabilecegi
hususu dikkate alinarak, kullanilan lif {iretim ya-
ginin bozularak kokmamas: gerekir.

3.9. Uriin Kararlilif:

Satin ahman lif iiretim yaginun kullanmadan 6nce
de uzun siire saklandig gbz 6niinde bulundurularak,
beklemeden ileri gelen herhangi bir ¢okme, ugusma
ve malin kalitesinin bozulmasi, milyonlarca lira za-
rara neden olabilir. Bu yiizden, lif diretim yaginn za-
mana kargi dayamikli olmasi istenen Onemli bir
dzelligidir.

3.10. Agindirica Olmamasi

Iplikler islem esnasinda gegitli metal yiizey-
lerden gegtiklerinden ve de pas yapmaya egilimli
olduklarindan bunu &nleyici bir katka maddesi, 1if
tiretim yagina katilmaz ise, milyonluk makinalarin
zarar gdrmeleri kagimilmaz bir sonug olacaktir. Aymi
zamanda, pas gokeltisi, ipligin {izerinde kalacak ve
boyama sorunlarina sebep olacaktir.

3.11. Buharlagmamasi

Ipligin tizerinden proses esnasinda, ugan yaglar
yiizde kaybina sebep olacaklardir, bunun sonucunda,
birgok igletme problemi meydana gelecektir.

3.12. Renk

Lif diretim yagimin saydam (su renginde) olanlart
tercih edilmelidir. Ayrica liflerin sararmasina yol
agmayacak ve boyamadan &nce lifleri dogal renginde
tutmasi istenir.

3.13. Emiilsiyon

Diizgiin ve kararli olmayan, kolayca emiilsiyon
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haline gegmeyen lif liretim yaglan iyi sonug vermez-
ler.

Biitiin bu 6zelliklere paralel olarak, igletmeler
lif iiretim yaglarim1 kullanmadan evvel gesitli tes-
tlere ve denemelere tabi tutmalan gerekmektedir.
Bu nedenle, su noktalara dikkat edilmesi gerekmek-
tedir;

Yaglayia 6zelligi, isletme kogularna olan uy-
gunlugu, filamentlerin birbirlerine bagimlihg ve iyi
bir tutunmanin saglanmasi, insan saghgma zararh
olmamas, lif direnci ve nem saglamasi, gosterigli bir
iirtin katkist olmasi, lif-metal yaglamasindaki
bagarisi, yapaydan daha ¢ok dogal bir goriiniim ya-
ratmasi, yiiksek sicaklik ve hizli gekimlerde bozun-
ma gdstermemesi, rutubete ve sonugta kiiflenmeye yol
agmamasl, ¢eperlerde yapigma yapmamasi...

Tekstiire iglemi yapan firmalar, ilgili tekstiire
teknikleri igin, istenen siirtiinme Ozelliklerini
kargilayan bir lif iiretim yag igeren iplige ihtiyag
duyarlar. Gerdirmeli tekstiire etme iglemi sirasinda,
doyurucu bir yonlendirme veren bir lif {iretim yagina
gerek duyulur. Disk ya da igcik siirtiinmesi, iplige
esbicimli uniform ve yeterli bir dolgunluk vermeli-
dir. Degisiklikler boyama sorunlarina sebep olur.

Lif iiretim yag, kolaylkla lif {izerinden
cikartilabilmelidir veya boyama ile uyumsuzluk
gostermemelidir. Kone yag1 daha sonra uygu-
landigindan lif tiretim yag1 bu yag ile uyugmahdir.
Hava kirliliine ve duman olugumuna neden olma-
masi igin, lif diretim yag1, sicakliga karsi dayanikli
olmalidir. Ters-biikiim makinalarinda tiretan ve son
zamanlarda da neopren bantlar kullanildifindan, Lif
iiretim yag bilesenleri bu malzemeleri eritmemeli
veya yumusgatmamali veya herhangi bir zarar ver-
memelidir.

Ayrica, lif liretim yag1 elyaf tizerinde arzu edi-
len miktarda kalmig olmalidir. Yaglama, elyafin
her sathinda esgit miktarda olmahdir. Aksi tak-
dirde bir kisim mal, lif {iretim yagimn etkisinden is-
tifade edecek, diger bir lusim ise yeterli yag al-
madigindan, siirtiinme ve elektriklenme problemleri
yaratacaktir. Bu &zellik, lif iiretim yagin, 1slatma
dzelligi ile gok yakin alakahdir. Diigiik 1slatma
ozelligine sahip lif tiretim yaglan, her zaman bu tiir
sorunlarn yaratacaktir.
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4. LiF URETIM YAGLARININ KIMYASAL YAPISI
VE BIiLESiMI

Birgok lif iiretim yag ana olarak, 3 bilesenden

meydana gelmigtir.

a)- Kaydinalar,

b)- Antistatik maddeler,

c)- Emiilgatorler

Genelde birgok lif iiretim yaginin 3. ana bilegeni
bir emiilgator sistemidir.

1) Birgok lif iiretim yag ile iplige seyreltik sulu
emiilsiyon halinde uygulanir, ve

2) Lif iiretim yaglar1 genellikle suyla basit bir
yikama iglemi sonucunda liften kolayca uzak-
lastirilabilir olmalidir, bu iki temel nedenden do-
lay1 emiilgator sistemleri gereklidir. Kaydirial
maddelerin ¢ogu oldukga su itici oldugundan,
emiilgatorlerin kaydirict maddeleri gok iyi emdiilsiye
etmeleri gerekmektedir. Emiilgatorler toplam lif
iiretim yag bilegiminin % 25-50'sini olugtururlar ve
eger dikkatli bir secim yapilir ise, aym zamanda
antistatik ve kaydira kismun bir boliimii olarakta
islev gosterebilirler.

Kaydiric, antistatik ve emiilgatér maddelere
ek olarak (bunlar lif iiretim yag: bilesiminin %
90'nim1 olustururlar.) diigiik yiizdeli katiklarda, lif
iiretim yag1 kompozisyonunun etkinliginin iyi olmasi
icin gereklidirler ve belirli bir bilegimin bagaris:
igin anahtar maddelerdir.

Tablo 1. Lif Uretim Yag Kompozisyonunun Bilegenleri

A. Ana Bilesenler
Kaydiric1 maddeler

Emiilgat&rler
Antistatik maddeler

B. Yardimct Bilesenler-Katk: Maddeleri
pH kontrol maddeleri
Korozyon engelleyici maddeler
Bakteri/Mantar Onleyiciler
Oksitlenme Onleyiciler
Lif-lif tutunmasim1 arttirici maddeler
Viskosite diizenleyiciler
Boyama yardimc1 maddeleri

Lif iiretim yag yardima bilegenlerinin listesi
en genel olanlan kapsamaktadir, her zaman igin ye-
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ni bilesen fonksiyonlar gerektiren 6zel durumlar bu-
lunabileceginden, bu maddelere eklemeler gerekebi-
lir.

Formiilasyonda kullanilan bilegenleri, uygun
seciminde bazi temel 6zelliklerin kargilanmas: ge-
rekmektedir ve bu biitiin lif {iretim yaglan igin or-
taktir; Bu ozellikler;

- Cok iyi kimyasal kararlilik (yiiksek sicaklik
ve basinca),

- Lif /lif iiretim yagi/proses sistemindeki
bilegenler ile reaksiyona girmemesi,

- Yiizeyde iyi bir dagilma yapmasi1 ve lifi
islatabilme yetenegi,

- Lif yiizeyine iglemesi, fakat lifin igerisine
islememesi,

- Makina donanimlarinda korozyona neden ol-
mamasl.

- Zehirli olmamasi,

- Cevre sorununa neden olmamasi,

- Sabit ve kontrolii miimkiin kimyasal ve fizik-
sel dzelliklere sahip olmasi,
seklinde Gzetlenebilir.

Daha once de belirttigimiz gibi, birgok Ilif
tiretim yag1 3 ana bilesenden meydana gelmistir;

Kaydirici malzemeler........cccovneininn. 40-60
Antistatik maddeler.....cccccevrervvrrnneriennen 5-20
Emilgatorlerwmmmimnnrosmsms 30-50

Simdi siras1 ile bu maddeleri tamimaya cali-
salim;

4.1. Kaydiricilar

Sanayide kimyasal bilegenleri farkli, birgok
yaglayicn katiklar kullamilmaktadir. Belirtilen
kosullarda, herhangi bir lif igin, iyi bir kaydiricilik
Ozelligini ¢ok cesitli kimyasallarin bir veya daha
fazlas1 saglayabilir. Aslinda, su bile kaydirici, an-
tistatik madde ve islaticc madde ozelliklerinin
timiinti birden ¢ok iyi verebilir. Fakat, ne yazik ki su
ile basit yaglama haricindeki diger bigok gereksi-
nimler kargilanamaz. Verilen kosgullarda dogru
kaydiric1 sisteminin segilmesi, karmagsik bir
arastirma ve gelistirme calismasini gerektirebilir.
Asagidaki tabloda, lif tiretim yaglarinda kaydiriai
olarak kullanilan malzeme cesitlerinin bir listesi
ornek olarak verilmigtir.
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Tablo 2. Lif Uretim Yaglarinda Kaydina Olarak Kullanilan
Kimyasal Maddeler

A. Dogal Kaydiricilar
Mineral yaglar ve waxlar
Bitkisel yaglar ve waxlar (genellikle
trigliscridler)
Hayvani yaglar
B. Sentetik Kaydiricilar
Esterler
Etoksile eterler
Etoksile yag ve sentetik alkoller
Polyetherler
Sentetik waxlar
Silikonlar

Mineral yaglar, cok uzun zamandan beri kul-
lanilmakta olup, hala da yaygin olarak kullamilan
bir gruptur. Yag asidi esterleri ise ikinci en biiyiik
grubu olugturur. Fonkisyonel grubu Cy ile C;g karbon

atomu arasinda bulunan maddeler, en iyi kayganhg
sagladig: bilinen maddelerdir.

Bu kaydiricilar yag asitlerinin, metil, etil
veya butil esterleri gibi, diiz zincirli esterler olabi-
lirler. Hegzadecyl stearat veya isosetil stearat gibi
yiiksek molekiil agirhgina sahip olan esterler ise iyi
bir termal stabiliteye sahiptirler. Kaydiralik ve
termal stabilite 6zellikleri karbon zinciri uzun-
luguna baghdir ve kaydircalarin gegitli ihtiyacglara
cevap verebilmesi icin, cok dikkatlice segilmesi
gerekir. kaydiricalik 6zelligi, viskositelerin art-
masi ile birlikte azalir, viskositenin artmasi ise mo-
lekiil agirliginin artmasi ile birlikte artar.
Kaydiriar seciminde bu temel Ozellikler cok sikca
kullanilir. Gerilim ve sicakhga dayanmama gibi
baz1 sorunlarin ortaya gikmas: sonucu, daha kar-
magik kimyasal maddelerin bulunmas: yoluna gidil-
di ve bu maddelerin kullanumlar: arttt (Sekil 1).

Butil stearat, 300 m/dakikalik cekim hizina
kadar bilinen en iyi kaydirica malzemedir. Fakat
yiiksek hizlarda sicakliga dayamuikli olmadigindan,
aninda siirtiinme artmaya baglar ve hatta sekilden
de anlagilacag: gibi sonsuza giderek ipligin kop-
masina neden olmaktadir. Bu nedenle, dibazik asit
esterleri, pentaeritrol, neopentilglikol, trimethylol
propane, trimetilolethan ve poligliserol esterleri gi-
bi, sicakliga karsi dayaruklhiliga sahip ve aym za-
manda diigiik gerilim katsayisi veren esterlerin kul-
lammunda biiyiik artislar gorildii.
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lugunu azaltabilir ve elektrik yiikiiniin diigiiriilme-
sine neden olur. Buna ek olarak su iyi bir elektrik
iletkenidir, ve bazi iletken &zelliklere yol agan
madde, temas ettigi yiizeyin iletken olmamasina se-
bep olur. Bu nedenle su gekici mazemeler potansiyel
olarak iyi antistatik maddelerdir. Agagidaki tab-
loda bazi antistatik maddeler verilmiglerdir;

Tablo 3. Antistatik Maddeler

SURTUNME Polyester 220/50
-7 0.7% Finish o.p.u.
lgam) 200 o o Hexadecyl stearat
o
Utyl stearat
50
100 |
50
= 1 HIZ {m./dak.)
1 10 50 100 300
Sekil 1.

Ayrica, ester interchange, etoksilasyon, propoksi-
lasyon veya asetilasyon reaksiyonlan ile gesitli mo-
difikasyonlarin yapilmasi da, sentetik kaydir-
cillarin bu kadar gelismesinde ¢ok énemli bir rol oy-
namisfir.

4.2, Antistatik Maddeler

Giliniimiizde kullanmlan antistatik maddeler, ge-
nellikle elektriksel yiik ayrilmasimin gnlenmesine
dayanan,tuz gibi polar maddelerdir.Antistatik
maddeler, elektrostatik yiike 3 geklide etki ederler.

a) Lifin siirtiinme katsayisim diigiirerek.

b) Lif yiizey iletkenligini arttirarak,

c) Siirtiinme halinde olan iki cisim arasimndaki
ortamin, dielektrik sabitini yiikselterek: sistem, lif
ile siirtiinen cisim, gdzard: edildiginde bir kondan-
sator gibidir.

Anistatik bir hazirlama iglemi i¢in su hususlar
Onemlidir,

a) Elyaf yiizeyinde dikey tegekkiil eden mo-
Iekiillerin paralel dizelenmesini saglamak,

b ) Su itici ve su gekici gruplarin hareketli
elektronlarina kargi kutuplagmay: énleyici bir set
tegkil ederek, statik elektrigin birikimine engel ol-
mak.

Bu ozellikleri saglayan, bir takim kimyasal
maddeler antistatik madde olarak kullanilirlar.
Hatta su, en iyi antistatik malzemelerden biridir.
Giinkii su oldukga yiiksek bir dielektrik sabitine sa-
hip oldugundan, varlif temas potansiyelinin yogun-
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- Fosforik asit kismi esterlerin tuzlarn
- Fosforik asit triesterleri

- Alkan siilfonik asit tuzlan
- Alkil silfatlar

- Petrol siilfonatlar

- Sarkosidler

- Fosfanatlar

- Betainler

- Siilfobetainler

- Amin oksitler

- Quatlar

Cesitli 1if tiirleri (PAC, PES, PP} ve islemleri
degigik antistatik madde smniflart kullanilmasina
dikkat etmek gerekmektedir. Ornegin; PES kesikli
elyaflan igin fosforik asit kismu esterleri; PES ke-
siksiz lifli iplik icin, organik siilfatlar veya
siilfonatlar; PAC lifleri igin de genellikle quatlar
kullanilirlar.

4.2.1. Sonsuz Lifler i¢in Antistatik Maddeler

Bilhassa, PA filamentleri igin kullanilan anti-
statik maddeler, uzun zincirli petrol siilfonatlarimn,
alkan siilfonatlarimin ve bazi hallerde orta uzunluk-
ta karbon zincirine sahip fosforik asit kismi ester-
lerinin tuzlandir ki, toplam formiilasyon iizerinde
% 5'den daha az yer tutarlar. PA kesiksiz lif
tretiminde tuz igeren bu tirtinlerin kullanimu ve veri-
mi tartigilmayacak bir diizeydedir.

Tuz benzeri antistatik maddelerin kullaruldig:
durumlarda, inorganik tuzlara dogru bir termo-
hidroliz gerceklesir. Bu durum ester tuzlarinda daha
belirgindir. (Ornegin, yag, alkol siilfatlari, v.b.)

R (EO), - 0S03Na ————> Na,SO,

Bu tip antistatik maddeler, uzun periyodlarla
kullanildiginda, bu yolla olugan sodyum ve potas-
yum tuzlan galetelerde, 1siticilarda (heater), veya
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makina hareketini diizenleyen donamimlarda énemli
"durug” sorunlarina neden olurlar.

Duruglara neden olmayacak antistatik madde-
ler iiretiminde, iizerinde yapilan yogun arastirmalar
sonucu, 6nemli miktarda mono ve diester ihtiva et-
melerine ragmen fosforik asit triesterlerinin kul-
lamimina baslanmustir. Bu maddeler steric bir
yapiya sahip olduklarindan, hidrolizasyona karg:
yiiksek kararlilifa sahiptirler.

Fosforik asit triesterleri yapilarindan dolay:
aynizamanda g¢ok fonksiyonludurlar. Antistatik
ozellik kadar, sonsuz liflere, diizgiinliik ve tutunma
Ozelligi saglarlar. Bir diger antistatik madde grubu
amin oksitlerdir:

CHj

|

R— N—O

l

CHj

Amino oksitler, diisiik metal lif siirtiinmesine sa-
hiptirler ve durus problemine neden olmazlar. Fa-
kat, amino oksitler yiiksek sicakhiklarda pargala-
narak, ugucu olan tersiyer amin ve oksijen maddele-
rine donerler ve bu da 1siticilarda, germe silindirle-
rinde katranims: artiklarin meydana gelmesine ne-
den olur. Lif firetim yaglarimn gelismesi sonucu, ge-
nellikle % 30'luk konsantrasyonda, sulu halde bulu-
nan amin oksitleri, diger bilesenler (ester yaglar,
mineral yaglar, EO-PYO copolymers, vb) ile birles-
tirmek miimkiin olmugtur. Bu yolla, ¢ok iyi perfor-
mans gosteren, yiiksek antistatik sistemler elde edi-
lebilir. Ornegin, PES-POY hazirlanmasi esnasinda,
bu sistemler, ¢ok iyi sarg1 olugumu, tekstiire siirecince
bir sargidan rahat sagilma, ve gok iyi bir biikiim
ozelligi gosterecektir. Bundan bagka, sistemlerde du-
rusa neden olmayacaklar, 1sitict ve germe silindirle-
ri tlizerinde katranimsi artiklar birakmayacaklar-
dir.

Diger yaygin antistatik grubu ise, fosforik asit
kismi esterlerinin tuzlardir. Alkil grubu 6-10 karbon
atomuna sahip olmalidir. Ciinkii, 6 atomdan kiigiik
Alkil gruplar, lif biinyesinde migrasyon yaratarak
yaglanmanin giiclesmesine neden olurlar. 10 atomdan
bilyiik gruplarda da, antistatik 6zellik kaybolur ve
fazla kaydirma meydana gelir ki bu da istenmeyen
bir durumdur.
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Tablo 4. Ticari sonsuz lif antistatikleri

CHj3
I
R—N—O Amino oksitler
CH3
R-S0O3Na Alkan siilfonatlar
0O=P(OR)3 Fosforik asit triester
O OK
I/
REO) O-P Fosforik asit kismi
esterleri tuzu
OK
R=Cg-Cy»
O
Il
R(EO)- O-P-0OK X=0-10

4.2.2, Kesikli Lifler icin Antistatik Maddeler

Bazi antistatik maddeler, baz1 kesikli lifler
iizerinde, 6zellikle gok iyi bir etki yapar, drnegin,
PES iizerinde fosforik asit kismi esterlerinin tuzu,
PAC iizerinde quatlar. Oysa aym fosforik asit kismi
esteri, PA iizerinde vasat bir performans gosterir.

Ozellikle, kesikli liflerde, elektrostatik mad-
delerin kaydirma etkisine biiyiik 6nem verilir. Ciinkii
calisma Ozelliklerini diizenleyen, son hazirlamada,
antistatik eleman hakimdir. Kaydirma 6zelligi, lif
elyaf/metal veya lif/lif siirtiinmesi, antistatik etki
icerisinde birlestirilir.

Molekiil agirhig: hesaba ile, kisa zincirli alkol-
lerin fosforik asit kismi esterlerinin sivi tuzlan,
siiphesiz, macun seklindeki uzun zincirli benzer
iiriinlerden daha iyi antistatik maddelerdir. Bunlar
uygulamada en iyi sonug veren maddelerdir. Fosforik
asit esterlerinin yagda ¢6ziinen DEA ve TEA tuzlan
yiiksek sicaklifa dayanabilirler, fakat gok kuvvetli
bir kahverengi renk doniigiimiine sebep olurlar. Cok
bagarili bir antistatik madde olarak kullamilan K-
tuzlari, daha diigiik 1s1l kararliliga sahiptirler. Fa-
kat 151 testinde daha az renk déniisiimiine ve renklen-
meye sebep olurlar. Kesikli lif iiretiminde kullani-
lan, antistatik maddeler Tablo 5'de gdsterilmistir.

97




Tablo 5. Kesikli lifler icin antistatik maddeler

- Uzun zincirli yag alkollerinin fosforik asit kismi
esterlerinin tuzlan

- Sarcoside Tuzlan

- (CH3)4S0y, uzun zincirli yag amin metho-sulfatlar

- Yag alkollerinin sulfatlan
- Betainler ;
- P7Og ester tuzlarimin uguculuk ve antistatik etkileri

§

(R-O)p - P - 0Me
0]
¢ Fosforik asit kismu esterlerin tuzu
O(-)
e
(RO)- P 2Me(
C")\ ov
Me Antistatik . (PAC) Ucuculuk
Na Orta J Yiiksek
K Cok yiiksek Yiiksek
DEA Yiiksek Diisiik
TEA . Yiiksek Diisiik

Tablo 5'den cikarilmasi gereken agik sonug
sudur: Elyaf hattinda meydana gelecek katilagma
ve donma sonucunda, betainler ve quatlarda, DEA
veya TEA tuzlan kadar kahverengi renklenmeye se-
bep olacaklardir, bu nedenle, betainler ve quatlarda,
anionik K ve Na tuzlarina karsi, tabanlarim kay-
betmiglerdir. h

4.3. Emiilgatorler

Eger kaydiric1/antistatik madde bilegimi suda
gbziinmeyen bir yapiya sahip ise, lif tiretim yag1 sulu
emiilsiyon halinde life uygulamak igin bir
emiilgatore gereksinim vardir.

Lif iiretim yag bilegimi,

1) Ethoxillenmis alkol,

2) Ethoxillenmig hint yagi, 5-200 moles arasi,

3) Ethoxillenmis -polyoxypropilen,

4) Ethoxillenmis aromatic phenol ether ve

5) Alifatik alkol, 10-30 carbon atomu, gruplarin-
dan; en az birini icermek zorundadir.
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Yetersiz emiilsiyon kararliligs, iki gekilde belir-
lenir;

a) Kremlegsme meydana gelmesi, yani biiyiik par-
tikiillerin yiizeyde yiizmesi,

b) Yag olugmasi, yani yag damlalarimn emiil-
siyonun yiizeyinde toplanmasi. Her iki durumda da
isletmede iiriin kalitesine olumsuz etkileyecek du-
rumlar olusur.

Bu tiir sorunlara engel olmak amaai ile gok ince
emiilsiyon veren emiilgatorler son zamanlarda yiik-
sek oranda kullanilmaya baglamsgtir.

5. LIFURETIM YAGI ANALIZ YONTEMLER{
5.1. Sonsuz Lifli Ipliklerde Iplik-Iplik Siirtiinmesi
ve Siirtiinme Katsayisinin Olgiilmesi

Siirtiinme tekstil iglemlerinde en dnemli etken-
lerden birisidir ve agagida agiklanan ydntem, lifleri
tiretim vag ile iglem gormiig, ipliklerin siirtiinme
dzelliklerinin karsilagtirtlmasini saglar. Analiz
hem dinamik, hem de statik siirtiinme arasindaki
farklar1 vurgulamak igin hazirlanmigtir. Analiz
Rothschild siirtiinme aleti ile yapilir ($ekil 2). Bu
alet yiizeydeki siirtiinme &ncesi ve sonrasi gerilimi
olger ve yazia bir bilgisayara baghdur.

Ipligin kendi iizerinden veya bagka bir ytizey-
den gecerken meydana getirdigi siirtiinme o yiizey ile
yaphgl temas acisi ile orantilidir.

T

— =eMQ
Ty

To gerilimi elyaf ytizeyine, lif diretim yag1 uygula-

{Amonton kanunu) —----—-..- (1)

mas! ile modifiye edilebilir.

Iplik 6nce, denye bagina 0.1 gr'ik bir kuvvet uy-
gulanarak gerilir ve gerilim 6lcer T;'den gegirilir,
sonra siras1 ile genig silindir W'den, gerilim &lger
T;'den geger ve toplama silindirine gider. Sarma
aqisi, 4nrad. (720°) vermek igin genis silindirin
agagisinda iplige 2 kivrim verilir ve normalde 0.05
m/dak hizla galisan toplama silindiri cahigtirilir.

Gerilim &lgerler, siirtiinme katsayisim () ve or-
talama sapmay1 mean deviation (L gp¢) 2 dakika-

Iik periyodlarla 1 40y hesaplayan bilgisayara sin-
yallerle iletir. Komputer sinyallerinin t;, t5, ve ey

degerlerini ayni anda gizen grafik giziciye gdnderir.
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Sekil 2. Iplik /iplik siirtiinmesi dlgiimii

Iplik/iplik siirtiinme katsayis1 igin degerler
soyledir;
Hmax = H min
Hort= —

2

Hmay : statik siirtiinme

Wmin : dinamik siirtiinme

5.2. Kesiksiz Lif Ipliklerinde iplik-Metal Siirtiinme
Katsayisinin Olgiilmesi

Teori bir Oncekinin aymisidir. Yontem, Sekil-
3'den de goriildiigii gibi kiigiik farkliliklar gdsterir;

Iplik 6nce, denye bagina 0.1 gr'lik bir kuvvet uy-
gulanarak gerilir ve sirasi ile gerilim olger Ty,
strtiinme yiizeyi F, gerilim &lger T;'den geger ve top-
lama silindirinin hizi, 1 ve 300 m/dak arasinda is-
tenildigi gibi degistirilebilir, analizler normalde
60-120 m/dak arasinda yapilmaldir.

Istendigi takdirde, 1sitilmis ipligin siirtiinme
ozelliklerini incelemek igin gerilim 6lger T1'den
once, ipligin gegecegi 1 m uzunlugunda iplik 1sitica
alet konabilir. Bu 1sitici, sicaklign  50°C ile 300°C
arasinda istenen herhangi bir degere ayarlayabilir,
fakat normalde 220°C'da calisiimalidar.

Isiticida kalma siiresi: 1sn ise 60 m/dalk, 0.5 sn ise
120 m/dak hizla iplik geger ve bu iglem, tekstiire
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Selcil 3. lplik/Metal stirtiinmesi Slgiimii

veya sicak germe sirasindaki, iplik performansinin
bir gdstergesidir.

Sinyaller gerilim Olgerlerden p ve pge, hesapla-
yan bilgisayara ve ona bagh grafik giziciye gider.

5.3. Ipliklerde Meydana Gelen Elektrostatik
Yiik'iin Olgiilmesi

Sonsuz lifli ipliklerden &zellikle, su itici poli-
merlerden yapilanlari, diger yiizeyler ilizerinden
stirtiinerek gegerken {irettikleri elektrostatik yiikler
bazi igletme sorunlarinda ve kirlenmede artisa ne-
den olabilirler. Asagida anlatilan yontem, ipligin
gerilim altindaki bir kati yiizey {izerinden cekil-
dikten sonra iplik tizerinde kalan yiikii gdsterir ve
yiikiin meydana gelmesinin ve dagitilmasmin ko-
laylifinin bir 6l¢iimiidiir. Analiz Statik Field Metre
kullanarak yapilir (Sekil 4).

Elektrostatik yiikler, triboelektrik serilerinde
degisik pozisyonlardaki iki malzemenin birbirine
siirtiinmesi ile olugan iyon dagilmas sonucunda mey-
dana gelir. Seriler ne kadar uzak ise yiik iiretimi o
kadar biiyiik olur.

Iplik siirtiinme &lgerine (6nceki yontemlerde an-
latildigy gibi) baglamir. Yiike hassas baghk 11 ip-
ligin 76 mm yiiksekligine, son silindir (R) ile topla-
ma silindiri (D) arasina yerlestirilir. Iplik hiz1 is-
tenildigi gibi, genelde 60 veya 120 m/dk'ya ayar-
lanur ve yiik dlger agilir. Sistemin denge durumuna
varmasi igin 30 saniye calismanin ardindan, 1 dk'lik
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siirelerde maximum ve minimum yiikler not edilir.
Sonuglar + mak/min geklinde verilir. Sayisal deger
ne kadar diisiik ise antistatik maddenin bagarisi o
kadar yiiksektir.

5.4, Kumag Islatma Testi

Bir lif iiretim yagimn, islatmaya engel olmak
veya tesvik etme Ozelligi tekstil islemlerinin
bazilarinda ok énemli bir rol oynar. Ozellikle ip-
ligin lif diretim yagini almasi iizerine etkisi, iglem
goren kumag veya ipligin 1slanma kolaylig1 ve pro-
sesin sonunda yagimn uzaklagtirilmasinda etkili ola-
caktir. Asagida anlatilan yontem bir lif iiretim
yaginin 1slatma o6zelliklerinin bir blgiisiidiir ve
tiretimde elde edilen sonuglar ile yakindan ilgilidir
(Sekil 4).

Sekil 4 - Ipligin zerinde olugan elektrostatik yiikiin élgiimi

Lif diretim yaginin 1slatma 6zellikleri, yalniz
lif {iretim yag1 bilegenleri tarafindan degil, aynm za-
manda lifin kimyasal yapisi ve geometrisi ta-
rafindan de etkilenir.

Degigik polimer ipliklerinden yapilma stan-
dart kumaglar, lif iiretim yaginin son kullanim
amacina bagh olarak kullanilirlar ve kumaglar;

70 + 5dtex

24 + 2 lifli
iplikler yapilir. Diiz 6rgii 15 + 5 diigiim/cm'dir. Test,
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Sekil 5- Kumag islatma testi

lif liretim yag1 emiilsiyonunun kumagta yiikselmesi-
ne ve yiizeyde dagilmasina dayanir.

% 10'luk lif dretim yag1 emiilsiyonu (E)
hazirlanir ve sicaklik 20°C'ye getirilir. Uygun bir
geklide yagi ahinmig kumasin (F) 150x20 mm'lik
band1 emdiilsiyona 20 mm derinlige kadar batirilir ve
kronometreye basilir. 60 sn sonra emiilsiyonun ku-
masta yiikselmesi (R} mm cinsinden 8l¢iiliir. Her nu-
mune igin t¢ testin ortalamas: alinir.

5.5. Isitma Plakasinda Cikeltinin Yapay Yolla
Incelenmesi

Iplik isleyen makinalarda ¢bkelti artigi, igletme
sorunlarina ve verim diigiikliigiine neden olabilir. Bu
gokeltilerin arhiginda {iretim sirasinda uygulanan lif
iiretim yagimin katkis1 ok biiyiiktiir. Ozellikle
bugiiniin tekstiire makinalarinin firinlarinda ¢okelti
birakabilirler. Ciinkii lif {iretim yag emidilsiyonlar
belli bir sicaklhiga 1sitildiklarinda buharlagsma so-
nucu kivamlagir ve kimyasal olarak bozunurlar.
Yagin en az ugucu bilegenleri yapigkan bir kaplama
birikimi veya sert vernik geklinde 1sitma plak-
larinda birikebilir. Bu da ipligin galigmasinda so-
runlar yaratabilir veya 1siticinin etkinliginde azal-
maya yol agabilir. Yag artig: iki agidan dnemlidir;
a) birikim hizi, b) birikimin uzaklasma hizi

a) 0.5 gr+ 0.02 gr lif diretim yaga numunesi, 56
mm ¢apinda aliiminyum tabaklara hassas olarak
tartiir ve 200°C dolaylarinda bir sicakliga ayarla-
nan 1sitic1 tizerine konur. Tabak 24, 48, 72 ve 96 saat-
lik arabiklar ile alimir ve tartilir, ilk numune
agirhfimn yiizdesi cinsinden kalan miktar hesap-
lanir.
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96 saatin sonunda;

% 2'lik oran diisiik,

% 2.5 Iik oran orta.

% 5'lik oran yiiksek olarak nitelendirilir.

b) Tabak soguk suyun icine 30 dk daldiniir ve
sonra sicak su (50°C) altinda 1 dk tutulur. Artakalan
gokelti naylon firca ile suyun altinda fircalarur. Eger
herhangi bir gokelti kalirsa, sivi deterjan ile
yikanir. Uzaklagtirma kolaylhigy;

a) Suyla biitiin ¢bkelti uzaklagtirihyor.

b) Biitiin ¢bkelti su ve firga ile uzaklagtirihyor.

c) Biitiin ¢okelti su firca ve deterjan ile uzak-
lagtinliyor.

d) Cokeltinin % 80-90'n1 su, deterjan ve firgayla
uzaklagtiriliyor.

e) Cozeltinin %50-79'u su , deterjan ve firgayla
uzaklagtirihiyor.
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f) Cozeltinin % 0-49'u
uzaklagtiriliyor.

su, deterjan ve fircayla

Yukarida anlatilan testlere ilaveten yaglarda
su testler yapilabilir;

- Yag ucuculugunun dlgiilmesi,

- Viskosite dlciilmesi,

- Bulanma noktasinin tayini,

- Oda sicakliginda yag stabilitesi,

- Yiiksek sicakliklarda yag stabilitesi,
- Diigiik sicakliklarda yag stabilitesi,

-Oda sicakliginda, yiiksek ve diigiik sicaklik-
larda emiilsiyon stabilitesi,

- Spesifik gravite

- pH degeri

- Ergime noktas

- Elyaf ve kumaglardaki yumusaklik.
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