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ITMA ‘87 Fuar geride kaldi. 35 iilkeden 1270 tekstil yapimcis: firmanin katildig
bu fuarin en gbze garpan yani, gerek makinalarin yonetim ve denetiminde gerekse
tekstil iiriinleri tasariminda bilgisayarin etkin kullaniminin sergilenigi idi.

Dergimiz iki yaymn kurulu iiyesi ile izlemis oldugu ITMA ‘87 Fuarr'nda sergilenen
yenilik ve gelismeleri ayrintilar1 ve yorumlariyla birlikte bir 6zel say1 ile okurlarina
sunmaya hazirlaniyor.

Bilgisayarlarin otomasyon ve iglem kontrolu yaninda iiriin ve sistem tasarimi
konularinda gittikge artan onemi, Bilgisayar Destekli Tasarim (CAD] ve Bilgisayar
Destekli Uretim (CAM) gibi yeni kavram ve disiplinler olusturmus bulunuyor. Bu sayi
ile dergimiz, bilgisayarm tekstil iiretiminin planlanma siirecinin gok farkli asamala-

rinda nasi kullanilabilecegini konu alan iki yaz ile iyi zamanlanmis bir yaklagim igin-

dedir.

Yine bu say: ile TEKSTIL VE MAKINA Dergisi birinci yayin yiim tamamlamig
oluyor. Cikan alti sayimin birarada incelenerek genel bir degerlendirme yapmanin

tam zamamndir.
Saygilarumizia

Yayin Kuruiu
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indigo ile Boyanmis
Pamuklu Mamullerin
Asindirma Baski
Arastirmalar:®

Ayse UYGUR
Kimya Y Miih.
Marmara Un, Giizel Sanatlar Fak. Kadikdy/Istanbul

Indigo ile boyanmis pamuklu kumaslarin asindirma
baskisinda oksidan ve indirgen maddeler kullanilir.

Arastirmada 1- NaClO (Sodyum hipoklorit) 2-NaClO»

(Sodyum klorit), 3- KCIO3 (Potasyum klorat],
4- HNO3 (Nitrat asidi) maddelerinin oksidan
etkilerinden dolay! indigoyu asindirmalar: ve selii-
lozdaki mukavemet azalmas: incelenmigtir. Baski
malzemelerinden bazilar: bu maddelerden etkilenip
etkilenmiyeceklerini tespit igin teste tabi tutulmug-
lardir.

DISCHARGE PRINTING RESEARCH
FOR COTTON FABRIC PREVIOUSLY
DYED WITH INDIGO

Oxidant and reductant chemicals are used for dis-
charge printing of cotton fabric previously dyed
with indigo. In this research, discharge of indigo
and decrease of cellulose resistance were investi-
gated by using NaClO, NaClOz, KCIO3, HNO4
because of their oxidant influences. Some of screen
printing materials were tested to determine whether
they would be influenced by those oxidant chemi-
cals or not,

% 23-25 Eyllll 1987 tarihleri arasinda, Makina MU hendisleri Odas
Bursa B8lge Temsilciligi ile Kimya Miihendisleri Odas! Bursa i
Temsilciligi tarafindan ortallaga dilzenlenen ''Tekstil Kimyasal
larinda Son Gelismeler'’ seminerinde anlatilan konudan yaziya
dBktllmiigtlr,

1. GIRIS

Indigo, hemen hemen bilinen ilk boyarmaddedir.
M.0. 5000 yillarindan beri hem seliilozik hem de
protein elyafin boyanmasinda kullanilmaktadir. Do-
gal olarak, Indigofera familyasindan gesitli tiirdeki
bitkilerden elde edilir. Bu bitkilerde indican denilen
glucosidi halinde bulunur.indican 9 3'liik HCL ile
parcalanarak once indoksile, daha sonra da oksit-
lenerek indigoya doniisiir. Sentetik olarak ilk defa
Baeyer tarafindan 1879'da sentez edilmistir.

Giiniimiizde indigo daha gok kumag ve cdzgii
ipliklerinin boyanmasinda kullamlmaktadir. Indigo
ile boyanmus, mavi kaba pamuklu bezler* (blue jean)
ozellikle spor givim alaninda biiyiik ilgi gérmektedir.
Indigo boyarmaddesinin siirtiinme hashg cok yiik-
sek olmadigindan, siirtiinmeye maruz kalan giysi
lasimlar: daha gok aginir. Diger kisimlar: daha koyu
renkie kahr. Bu &zelligi giysilerde ayri bir gériiniim
Verir.

Gectigimiz yil “kar yikama” adi ile tamtilan,
indigo ile boyanmig konfeksiyon iiriinlerinin asmdi-
rilmas: biiyiik ilgi gordii. Kar yikama, adindan da
anlagilacag iizere, yikama teknigi ile yapilmakta-
dir. Ponzo tas: gibi gdzenekli malzemelere NaClO,
KMnO, gibi agindirici madde emdirilir. Bu taglar
tzel aygitlarda sirkiile ettirilirken aym anda konfek-
sivon mamulii de ortama atihr. Sirkiilasyon esna-
sinda ponzo tagindan desorbe olan agmdirici madde
konfeksiyon iiriiniinde, degdigi yerlerdeki indigoyu
agindirarak kar yikama etkisini verir. Kar yikama’
nun iyi ve kotil 6rnekleri gozlenmigtir. Kétii 6rnekler
yikama teknigi ile agindirmamin bilimsel ve bilingli
bir bicimde uygulanmas: gerektigini 6nemle vorgu-
lamaktadir.

Aragtirmada aym etkiyi, farkh kimyasal madde-
ler kullanarak bask: teknigiyle elde etmek amaclan- -
mugtir. Bu takdirde:

1— Kar yikama yapilmig konfeksiyon mamulii-
niin dikis yerlerinde tam asmdirilmamaktan dolay
goriilen koyuluk ortadan kalkar, homojen bir gorii-
niim miimkiin olur.

2— Konfeksiyon isleminden sonra ek bir asin-
dirma iglemine gerek kalmaz. Asindimlmis kumag
dogrudan konfeksiyon haline getirilir.

3— Yikama teknigi ile sadece siirh efektlerin
elde edilmesine kargin, baski teknigi ile her tiir
desen eldesi miimkiindiir.

4— Baski teknigi ile kesiksiz bir iiretim miim-
kiindiir. Yikama teknigi ile kesikli iiretim yapilmak-
tadir.

5— Bask teknigi ile daha diigiik maliyetle iiriin
elde etmek miimkiindiir.
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* Blue Jean; Mavi, bir gegit pamukiu bez
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Indigo; indigo blue, indigotin; 2-(1,3-Dihydro-3-
oxo-2H-indol-2-ylidene)-1,2-dihydro-3 H-indol-3-one;
A2:2" _biindoline-3,3’-dione; A2.2-bipseudoindoxyl
olarak tamimlamr. C.I. Vat Blue 1; C.1.73000 (Merck
Index , 1968).

Kimyasal yapi1 bakimmdan indigoid boyarmad-
deler simfina girer. Boyama ydntemi bakimindan
indantren; kiip: vat: kiipe boyarmaddeler sinifina
girer [Ozcan,1978].

Tablo 1. indigonun Pamuk Uzerindeki Hashk Uzellikleri
[Karakaya,1985]

1/3 1/1 2/1 RT
Isik Hashif (DIN 54003) 3 3 3.4
P1/IRT BWI1/1RT WOI/IRT

Yikama Hashifp (Test 3, 60°C) 2-3 2.3 3-4
Su Haslig (Agir Su) 4 3-4 3
Merserize Hashig: 34 - -
Peroxid Agarma Hashif 2-3 5-4 3
Soda Kaynatma Haslhig: 1 3 =
Ust Boyama Hashif1 4 34 3-4
Hipoklorit Agartma Haslia (Hafif 2 — =
Hipoklorit Agartma Hashgi (Agr) 1 = -
Utii Hashift (Kuru) 4 - ==

(4 saat sonra) 4-5 - -
Ter Haslign 4-5 34 3

Indigo suda gfiziinmez. Suda gbziinmesi ancak
alkali ve indirgen ortamda miimkiindiir. Indigonun
suda ¢oziinmiis sekline Sodyum Leuco indigo denilir
[Ozcan,1978].
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(Indigo) (Sodyum Leuco indigo)

Indigoda kromofor grup olan =C=0 gruplarn in-
[0 ING
dirgenince /G\\ sekline doniigtiigiinden indirgenme

reaksiyonu bir renk degisikligi ile yiiriir. Mavi renk-
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li mmdigo sodyum leuco bilesigine indirgendiginde
¢ozelti sar renkli olur,

3. ASINDIRMA

3.1. Pamuklu Malzeme Tiplerine Giére Asindirma

Indigo ile boyanmis pamuklu elyafa 3 farkh
agamada agindirma uygulanabilir.

1— Elyaf veya tops halinde indigo boyanmig pa-
muklu malzeme, yiin elyafa uygulanan ‘‘Vigurs”
baski teknigi ile agindirlabilir. Bu sekilde vyiin
elyafta elde edilen efekte benzer efektler elde edile-
bilir. '

2— Boyanmis ¢ozgii iplikleri iizerine asindirma
yapilabilir (Resim 1). Dokuma iplikleri iizerinde
resist*boyama yéntemi ile desen verme iglemi el
sanatlarinda “lkat Teknigi” olarak bilinmektedir
[Yagan,1978). Genelde cozgii efektli ikatlar dokun-
maktadir. Atk: olarak diiz iplikler kullamlmaktadir.
Cozgii ipliklerinin agindirilmasiyla desen elde etme
iglemi, resist boyama yonteminin tersi olarak diisii-
niilebilir,

3— Boyanmis kumag iizerinde asindirma bask
yapilabilir. Aragtirmalarimz kumag iizerinde yapil-
mistir.

NaClO ile agindinlmis ¢dzgi
ipligi

Indigo ile boyanmg ¢ézgi ipligi

Agindiridmig ¢ézgil ipliginin
beyaz atki ipligi ile
dokunmasindan elde edilen
efekt

Resim I, Yukarida sadece gozgil ipliklerinin agindinlmasiyla elde
edilen bir desen drnepi gorillmektedir. Atk: olarak pamukiu beyaz
iplik kullandmigtir. Ornek el tezgahinda Saymn Ayla Salman Gorii-
ney tarafindan dokunmugtur., Bu tiir serbest desenlerin "Open
Width" (agik geniglik) ¢&zgii boyama sistemlerinde &zel kimyasal
kogullar altinda seri olarak iiretimi miimkindiir.

* Resist: Kumas boyaciarimn kullandifi kimyasal tesire kargi gelen
madde (Redhouse)
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3.2. Asmdirma Teknigi

Indigonun agindirilmas: oksidan ve indirgen
maddelerle olmaktadir. Bask patlarina ayrica fluo-
resan beyazlatici veya boyar madde (6rnegin Blan-
kophor BBU) ve de organik kompleks yapic: madde-
ler (Grnegin, Leucotrop w) ilave edilerek daha
beyaz asindirmalar elde edilir. Basilan kumas gere-
kirse kurutulur, buharlamr, uygun deterjan ve
dispergatérlerle yikanir [Fransisco, Patxot 1981].

Yapilan arastrmalarda oksidan maddelerden 4
tanesi uygulanmsgtir.

3.2.1. Oksidan Maddelerle Asindirma

Indigo oksidan maddelerle oksitlendiginde kim-
yasal yapisi dolayisiyla rengi degisir, yani asimr.
Oksidasyon iiriinleri konsantrasyona, temperatiire,
pH'a, zamana, oksidan maddenin cinsine bagh
olarak izatin, 5.5'dintiro indigo, 2(CO).3-Benzoylen-
chinazolon, vs. gibi maddeler olabilir [Beilsteins,

1936].
f i ) H
CLr=< 1 = CL»o
C N C. ..(3)
i H I
0 (8

Indigo (Mavi) izatin (Turuncu)

Hatirlanacag: iizere renklilik:
1-Kromofor gruplara;

_€=0, XC=0Z, —N=N—, —N=0, —N=0,
|
—C=0 0
l
OH

2 - Oksokrom gruplara; —OH, —NH32,

3—Konjuge ¢ifte baglara baghdir.

Indigo oksitlendiginde, molekiil yapisinda, yuka-
ridaki sayilan &zelliklerin degigmesinden dolay
rengi degisir. Reaksiyon liriiniinden yayilan 1sigin
dalga boyu bazen goriiniir alan disma cikabilir. O
zaman {iiriinii renksiz olarak goriiriiz. Reaksiyon
iiriinleri suda ¢oziinsiin veya ¢dziinmesin, renkli
olsun veya olmasin onemli olan elyaf iizerinde
kalmamasidir. Asindirilms bélgeler reaksiyon artik-
larnin iyice temizlenmesi ve daha beyaz bir asinma
eldesi icin 30-60 dakika kadar, drnegin HyO4 kasar:
tavsiye olunur.
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Oksidasyon esnasmnda dikkat edilmesi gereken
diger dnemli bir nokta da, oksijenin seliilozu oksitle-
yerek olugumima neden olabilmesidir. Oksiseliiloz
olugsumu kopma mukavemetini azaltir. Reaksiyon
iiriinlerinin suda gdziinmesinden dolay: agirlik kay-
b1 meydana getirir. Bu nedenle oksidan maddelerin
konsantrasyonuna, temperatiire, pH'a, zamana,
basla patinda bulunabilecek yabanci maddelere
cok dikkat etmek gerekir.

K oH
N
—ct/ OH |'|\'i._
Ill\:g__n/(—{]-—-
]
CHOH
/ 3 \ w.(d)
If o i H eu
t—¢ CHO  OIC —
T New TN TN
| H 1N H N Y
H\\I:——GM H ‘r%—ﬂ/L_ "\tl-—-n/l—
EH;DM CH;0H !:oon
(Asdik (Indirgen (Asidik
Oksiseliiloz) Oksiseliiloz) Oksigeliiloz)

3.2.2. Oksidan maddeler

Birgok oksidan madde mevcuttur. Burada uygu-
lama olanagi bulunan 4 maddeden bahsedilecektir.

3.2.2.1. Sodyum hipoklorit (NaClO)

Sodyum hipoklorit, redoks potansiyeli yiiksek,
sogukta oksidasyon yetenegine sahip bir maddedir.

NaClO+ H20 —NaOH+ HOCI
HOCl —-HCI+0
(5) Reaksiyonuna gire agiga gikan oksijen indigo-
yu sogukta oksitleyerek agindirma yapabilir. Gergek
oksidasyonu HOCI molekiilleri yapar. HOCl mole-
kiillerj kolayca bozunabilen dayaniksiz bir madde-
dir. Is1 ve 191k bozunmay: hizlandirir. Bask patina
konulan NaClO zamanla bozunacagindan, bask
patinin stabilitesi de zamanla degigecektir. Dolay-
siyla indigoyu agindirma yetenegi de giderek diige-
cektir. Ornegin pat hazirlandiktan 30-60 dakika
sonra basilan numuneler arasinda renk farkllik-
lar1 meydana gelecektir. Onlem olarak, kisa ara-
hklarla pat hazirlanmas: tavsiye olunur. Yapilan
aragtirmalar agagidaki tabloyu géstermigtir.

pH>>10 NaClO
pH = 5-8,5 HOCI '
pH<<3 HOCI bozunur [Bager,1983].
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Oksidasyonu HOC! molekiilleri sagladigindan,
indigonun en iyi oksidasyonu pH=5-8,5 arasinda
olmasi gerekir.Fakat yapilan aragtirmalar pH=5-8,5
arasinda seliilozun oksitlenme hizinda da biiyiik 61-
¢iide artma oldugunu gOstermigtir. Bu nedenle
NaClO ile bask pati pH 8,5 olacak gekilde hazirlan-
malidir. Na;CO3 gibi tampon maddeler ilave edile-
rek oksidasyon esnasinda meydana gelebilecek
reaksiyon artiklarinin pH"1 diigiirmesine kargi 6nlem
alinabilir,

Baski Pati: NaClO (aktif Clp %085) 500-800 g.
N82C03 5-10g.
Kivamlastiric —

Su —
1000 g.

Basla pati yukaridaki sekilde hazirlandig: takdirde
belli bir aginma etkisi gizlenmektedir (Resim 2,3).
Kivamlagtiric1 olarak hem oksidan, hem de alkali
maddeler dayamkh olan kivamlagtiricilar segilmeli-
dir.

e

"kar yikama" émegi. Desen aragtirmas: Sayin Goncea-Ferit Sarman
f:araarh?xdan yapilmigti. Desen Zimmer otomatik diiz elek bask: ma-
kinasinda iki gablonla basilmig tar.
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NaClO ile agmdirilarak elde edilen klasik bir desen

Kagar yapilmig desen

Deterjanla y1kanmg desen /

Resim 2. NaClO kullanarak agindirma bask: teknigi ile elde edilen

Resim 3. NaClO kullanarak agindirma baski teknigi ile elde edilen
ekose desen drmegi 1-Baskidan sonraki durum, 2-I.)eterjanlnpkan‘
diktan sonraki durum, 3-Kasar yapildiktan sonraki durumu gbster-
mektedir.
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Kumas basildiktan sonra kurutma yapilmasma
gerek yoktur. Zira NaClO,T=35°C'de en iyi oksitle-
meyi yapmaktadir. Bu nedenle oda kogullarinda
agindirma yapabilir. Baski igleminden sonra 5-10
dakika iginde agindirma reaksiyonu tamamlar. Ay-
rica buharlamaya da gerek kalmaz. Oksiseliiloz
olugumuna firsat vermemek icin fazla bekletmeden
hemen yikanmalidir. Yikama iglemine deterjanla
baglamr son agamada Nay$,503, NaHSO04 gibi indir-
gen maddeler ilave edilerek, kumas iizerinde kalmig
olabilen oksidan maddeler nétrallenir. Eger daha
parlak ve canli bir agindirma isteniyorsa 30 dakika
kadar érnegin H,0, ile kasarlanir, aprelenir.

NaClO ile agindirma ucuz sogukta basilabilen,
1s1 ve buharlamaya gerek gistermeyen, kisa siirede
sonuglanan bir asindirmadir.

Zamanla orantih olarak renk farkhliklar: goster-
mesi en biiyiik dezanvantajidir. Kesiksiz otomatik
bask sistemlerinde basilan kumag bask iinitesinin
sonunda katlanarak yigilir. Béyle bir sistemde NaClO
ile agindirlmig kisimlarin hava alan ve almayan
balgelerinde de renk farkliliklar: gézlenir. Bu neden-
lerle NaClO'nun daha gok fason bask: yapan atélye-
lerde kullamilmas: tavsiye olunur.

3.2.2.2. Sodyum Klerit (NaClO5)

Bilindigi iizere, seliilozik elyafta en iyi kasar
NaClOz ile saglanmaktadir. fyi bir oksidan madde-
dir. Alkeli ortamda stabil olup, asidik c¢ozeltide
[Bager, 1983]:

5CI07 +2H" 2 5 4Cl057+ CI~ + 20H-
3 Ci0; ~—2Cly + CI”
Cl0y ——CI™ +20
reaksiyonlar: geregince atomik halde oksijen agiga
gikar. Bu nedenle seliilozik elyaf kasar pH=3,5-4
arasinda yapilir. Daha diigiik pH'da seliilozik elyaf,

asit etkisi ile hidroseliiloz tegekkiiliinden dolay: par-
calanabilir. bu etki sicaklikla daha da artar.

....(6)

1 v g

Eu :'«\'i H+ -n*l/ EH—‘— 3\/"-——:01/ AN
t_ /e N NS
Ensom H; OH lu,—uu
(Seliiloz) (Hidroseliloz)  +*(7)

NaClOj ile agindirma baski patimin pH'1, 3,5-4
olarak hazirlanir. Anorganik asitlerle pH"1 3,5-4'te
dengede tutmak zor olacagindan anorganik asitler
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yannda, organik asitler ve sodyum asetat, sodyum
hidrojen fosfat, sodyum pirofosfat gibi tampon
maddeler ilave edilir. Sodyum kloritin redoks potan-
siyeli diigiik oldugundan seliilozik elyafla reaksiyo-
na girmez [Bager, 1983].

NaClOy oksidasyon etkisini sicakta g@sterir.
Ideal sicaklik 85°C'dir. Bask: iglemlerinde bu 1s1
buharlama esnasinda 102-105°C'de verilir.

Baski Pati: NaClO, 100-140 g.
H2504 (%0 98) 7g.
CH3COONa 25g.
CH3COOH (%o 99) 50g.
Kivamlastirica —

Su —
1000 g.

Basla pati yukaridaki sekilde hazirlandiginda
bir aginma gizlenmektedir (Resim 4).

Na0102 ile iki gablonla elde edilen agindirma efelkti

T S

NaClOz ile bir gablonla elde edilen agindrma efekti

Resim 4, NaClOg kullanarak elde cdilen agmdirma basks drnegi
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Baski yapilir. 50-60°C'de kurutulur. 102-105°C’
de buharlanir, yikamir. Yikamanin son agamasinda
soda ilave edilerek nétralizasyon saglanir. Eger
aginmamn daha parlak ve canli olmasi isteniyorsa
30 dakika kadar kasar yapilir.

Sodyum klorit ile istenen beyazlikta, homojen
asindirma baski yapilmasina ragmen gerek pat
hazirlanirken, gerekse baski yapilirken g¢aligma
ortamina yapilan gazlar hem zehirli oluglari, hem
de istenmeyen kokular: nedeniyle galigmay: olanak-
s1z hale getirmektedirler. Eger bu clumsuzluguna
ragmen NaClOj ile galigmak istenirse gaz maskesi
kullanmak ve galigsma ortamni ¢ok iyi havalandir-
mak sarttir.*

3.2.2.3. Potasyum Klorat (KCl0g)

Pamuk basmacihiginda kullamlan énemli bir ok-
sidasyon vasitasidir. Asitli ortamda katalizatérlerle
(K4Fe(CNg), MnO3) isttildiginda  oksijen  verir

[Baykut,1970].

4KCI05 —2»4KCl + 60,

Reaksiyon oda kosullarinda da yavag olarak yiirii-
diigiinden, baski patlarim uzun siire bekletmek
dogru degildir.

Reaksiyon, anorganik asitli ortamda yapilr.
Anorganik asit, seliilozu hidroseliiloz haline ddniig-
tiirerek parcalayabilir. Bu nedenle agindirma baski
patina serbest asidi kisman baglamak i¢in anilin
ilave edilir (Ciftci, 1975).

Baski Pati: KClOg 20-40g.

K4Fe[CN)g 70 g.

Anilin 7g.

HCI (% 36,5) 10 cm®

Ure (pH—1-—2) 30g.
Kivamlagtinicl —
Su —

1000 g.

KClO3 yukaridaki reaksiyonu sicakta verdigin-
den, oksidasyonu buharlama esnasinda gergekles-
mektedir. Yalniz asinma, reaksiyon artiklarindan
dolay: portakal renginde kirli sariya kadar gesitli
renklerde olmaktadir. Bu nedenle kasar yapilmasi
sarttir (Resim 5, Resim 7).

* Kivamnlagtiric: olarak Myprogum TC 46 kullanidmugtir,
Pat hazirlanirken yegil renkli, Cl, gazi olmasi muhtemel
bir gazin giktifn gbzlenmigtir. Teorik olarak asidik vasatta
CIO, gaz: gitkmaktadir. Kamimcea, kavamlagtinc etkisi ile
Cl, pilasi da g8zlenmigtir. Cl; ve ClO3 gazlanmn her
ikisi de zehirlidir,
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KClO3 ile Yapilan agindirma efekti

Kasarlanmig efekt

Resim 5, KClOg kullanarak elde edilen agindirma baski 8megi.

1-Baskidan sonreki durum, 2-Kasar yapildiktan sonraki durumu
gistermektedir, Baskidan sonra meydana gelen sarilifin giderilmesi
igin mutlaka kasar yapilmahdir,

Baski yapilir, 50-60°C’de kurutulur, 102-105°C’
de buharlamir, yikanir, 30-60 dakika kadar kasarla-
nir, yikanir, aprelenir. '

Potasyum klorat ile agindirma kontrollii kosul-
larda yapilirsa kesiksiz bask: iiretimi i¢in tavsiye
olunur. Cevre saghg bakimmdan bir sorun yarat-
maz. Yalmz hem bask patindaki serbest asit, hem
de buharlama esnasinda meydana gelen oksijenden
dolay: seliiloz hem oksiseliiloza, hem de hidroseliilo-
za doniigebilir. bu nedenle bask: iglemlerinin bekle-
tilmeden seri olarak siirdiiriilmesi tavsiye olunur.

3.2.2.4. Nitrat Asidi (HNO3)

Oksidan ozelliginden dolay1 indigoyu sogukta
oksitleyebilirler. Seyreltik anorganik asitler seliilo-
za sogukta etki etmezler, ancak sicakta etki edeler.
Derisik asitler ise sogukta etki ederler, d. H2S04
hidroseliiloz teskil ederek seliilozu ¢gizer. HNOj ise,
oksitleyici etkisi nedeni ile seliiloza diger asitlerden
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farkh davranir. Kisa siirede derigik HNOj ile
muamele, edilen seliilozik elyaf tnce biraz kisalir,
fakat kopma mukavemeti ve boyarmaddelere karsi
ilgisi artar. Soguk nitrat asidi ancak uzun siire etki
ettiginde, seliillozu 6nce oksiseliiloza yiikseltger,
sonra okzalik aside kadar parcgalar. Bu etki 1sitilin-
ca daha da artar. Nitrat asiti pamuk iginde
kuruyacak olursa diger anorganik asitler gibi depo-
lama esnasinda elyafin gdziinmesine neden olur
[Ozcan, 1978].

Reaksiyon kogullarina gire seliiloz, nitrat asitiy-
le reaksiyona girerek seliiloz nitrat meydana getire-
bilir [Harmancioglu - Yazicioglu, 1979].

Nitrat asidi oksidan etkisi nedeniyle indigoyu
sogukta oksitler. Yukarida aciklandig iizere, seliilo-

zik elyafa fazla zarar vermez. Yalniz baski iglemleri
cabuk yapilmalidir.

Baski Pati: d. HNOg 500-700 g.
Kiwvamlagtirici — g

Su — B

1000 g.

Asit konsantrasyonuna gire asindirillan zemin
kirli saridan, acik maviye kadar gesitli tonlarda
olabilir (Resim 6, Resim 7)

- oo

HNOg ile agindinlmig desen

Kagar yapilmig desen

Kumaga baski yapilir, oda kosullarinda 3-10
dakika siirede indigo asimir. Baskidan sonra kurut-
ma yapilmaksizin hemen yikanir. Soda ile nétralle-
nir. Beyaz asindirma istendiginde 30-60 dakika
kadar kasar yapilir, aprelenir,

HNOj ile agindirma sogukta ve ucuz olarak
yapilabilir. Yalmz bask: iglemlerinin titiz ve seri
olarak yiiriitiilmesi sarttir.

3.2.3. Arastirma Sonuclan

Aragtirmalar bir baski fabrikasinda iiretime
yonelik olarak yapilmigtir. Temel olarak indigonun
asindirimas: ve seliilozun minimum zarar gérmesi
amaclanmsgtir. Verilen regetelerin indigoyu asm-
dirdiklar: Resim 1,2,3,4,5,6'da giiriilmektedir. Selii-
lozun zarar gérmesinin bilimsel anlam, daha &nce
de sbylendigi iizere, oksiseliiloz ve hidroseliiloz
olusumlaridir. Oksiseliiloz olugumu bakir saysi,
metilen mavisi ve Schweitzer ¢ozeltisinde akigkanhk
tayini ile karakterize edilir.

Oksiseliiloz ve hidroseliiloz olusumlar: neticesin-
de kopma ve yirtilma mukavemetleri azalir. bu
nedenle agindirilmig numunelerin kopma ve yirtilma
mukavemetleri tayin edilmis, asindirilmams numu-
nenin kopma ve yirtilma mukavemetiyle karsilasti-
rilarak gerek baski, gerekse daha sonraki iglemler
ile seliilozun zarar gérme derecesi tespit edilmistir.

Numuneler, yaklasik olarak % 50’si agindirila-
cak olan bir desen segilerek ayni kumasa, yukarida
receteleri verilen patlarla basilarak hazirlanmistir.
4 regete ile yaklasik aymi tonda bir asindirma
yapilmistir. Baski iglemleri seri olarak yiiriitiilmiis-
tiir. Yirtilma ve kopma mukavemetleri baski islemin-
den bir giin sonra 68lciilmiistiir. Her numune igin
atls ve ¢ozgii yoniinde birer 6lglim yapilabilmistir
(Resim 7).

Tablo 2. Kopma Mukavemeti DIN 58858 (kg)

Yikandiktan Kasarlandiktan
Sonra Sonra
Atky | Cozgi] Atki | Cozgi
Asindinlmamig
Kumag 102 126 - -
NaClO ile
Agindinlpg Kumag 98 129 83 123
NaClO9 ile
Asindinimig Kumag 95 107 90 100
KClOg ile
Agmndinimy Kumag 93 128 93 113
HNOg ile
Asindinlmiy Kumag 86 128 94 124

Resim 6. HNOg kullanarak elde edilen agindirma baski Srnegi.
1-Baskidan sonraki durum, 2-Kasarlandiktan sonraki durumu
ghstermektedir.
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Ty (e

b) Kasarlandiktan sonraki durumlan

Resim 7, Farkl konsantrasyonda KCIOg kullanllmistir. Bu gekilde

renkli agindirma baski elde edilmis tir, Turuncu rengin izatin oldugu
sarulmaktadir,

Goriildiigii iizere, oksidan maddelerde asindir-
ma bask: iglemleri kontrollii kosullarda yapilirsa
seliilozik elyafin kopma mukavemeti atki ve g¢odzgii
yonlerinde biraz diigsmekiedir. Kasar iglemi ile
kiiclik bir azalma daha gériilmekiedir. Yukaridaki
testler bask: isleminden bir giin sonra yapilmigtir.
Kumasg iizerinde kalan ve ancak kasar islemi ile
cikabilen reaksiyon artiklari zamanla kumasa zarar
verebilir. bu nedenle kopma mukavemetini biraz
daha diisiirse de, kasar igleminin yapilmasi tavsiye
olunur.

Table 3. Yirtilma Mukavemeti DIN 58859 (g)

Yikandiktan | Kasarlandiktan.
Sonra Sonra
Atla Cozgii | Atky | Cozgi

Agindirilmamig kumas 4608 | 4160 = =

NaClO ile agmdmrilmig K, | 3904 3648 | 4288 | 3456
NaClOg ile agindrilmig K| 4352 | 3392 | 4096 | 3392
KClO3 ile agindirilmas K, | 3520 3776 3648 3776
HNOj ile agindirimug K. | 3712 | 3904 | 3840 | 4224

Karl Schrder KG Materialpriifmaschinen 6940 Weinheim aygitinda
olgiilmiig tiir.
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Yirtilma mukavemetlerinin asindirilmamis ku-
masa nazaran asindirilmis kumaslarda atki ve
¢ozgii yoniinde yaklagik % 15-20 azaldig1 gozlen-
mektedir.

Sonug olarak,4 oksidan madde ile kontrollii
kogullarda ve seri olarak baski yapildiginda selii-
lozda fazla bir mukavemet kayb1 meydana gelmedigi
soylenebilir. Yalmz dleiilen degerler Resim 7'deki
drneklere aittir. Oksidan madde konsantrasyonu,
siireg, temperatiir, zaman, desen, kumas degistikge
mukavemet degerleri de degisecektir. Bu nedenle
en saglikli neticeler her regetenin farkh konsantras-
yonlari uygulanirken farkli zamanlarda alinan nu-
munelerin mukavemetleri dlciilerek elde edilir.

NaClOg ile en fazla mukavemet kayb: meydana
geldigi stylenebilir.

Kivamlagtiricilarla ilgili fonksiyonel bir aragtir-
ma vapimams olup, mevcut kivamlagtiricilara
cesitli testler uygulanarak en uygun olan secilmistir,
Yikama maddeleri, kiip boyar maddeleri icin tercih
adilen tiplerden secilmistir.

Kasar iglemi HyO5 ile 88-93°C'de 30-60 dakika
arasinda yapilmistir. Diger kasar maddeleri de
kullanilabilir.

Baski sistemlerindeki malzemelerin zarar gor-
memesi de son derece nemlidir. Bu nedenle diiz ve
dénel elek bask: sistemlerindeki bazi malzemelere
cegitli testler uygulanmistir. Neticeler agagidaki
tabloda gériilmektedir.

Tablo 4. Asindirma Baski Patlarimin Baski Malzemelerine

Etkileri
DUZ ve DUNEL| DUONEL
DUZ ELEK BASKI | ELEK BASKI | ELEK BASKI
{'(éomyucu Foto-
fotoemil- Gevre emtilsiy rn Nikel
Elek Bezi [siyon Lak|{Blanket Saglign |Lak * Elek
O |Polyester |Gozer [Zarar |Hafif Cozer |Hemen
< |tercih (marko- [vermez |bir zarar
2 | edilir, ton yeri) koku verir
ON Polyester |Coézmez |Zarar |Zehirli |Cozer |Zamanla
o |ipek tercih vermez |gaz zarar
2 | edilir. gilug: verir.
& Polyester |Ctzmez |Zarar |Zararsiz |Zarar {Zamanla
5 |tercih lvermez Vermez | zarar
M| edilir. verir
- Polyester |Cozmez |Derigik |Zararsiz | Ctizer |Zamanla
O | tercih olunca zarar
§ % edilir, zarar verir
Verir,
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4, SONUC

“indigonun Asindirma Baski Aragtirmalar1” si-
nurh kosullar iginde yiiriitiilmiigtiir. Bu tiir cahigma-
Jarin ayrintih olarak incelenmeleri igin genis tekstil
laboratuar, kiitiiphane, igletme imkanlar: gerektir-
digi agiktir. Bu nedenle, verilen receteler kesin
regeteler degildir. Konuyla ilgili yaklagik son 45
yiin Chemical Abstact yaymn taramas yapilmsg,
ahnan sonuclardan bazlan bask: teknigine adapte
edilmistir. Bask: regetelerinin her biri genig tekstil
laboratuar imkanlarinda siireg, kimyasal madde,
kimyasal yardime1 madde, haslik, seliilozik elyafin
zarar gorme derecesi, maliyet vs. bakimlarindan
incelenerek daha uygun hale getirilebilir. Ayrica
receteler her baski iinitesi igin 1-sistem, 2-basilacak
malzeme acisindan ayr: bir adaptasyonu gerektirir.
Uygulayicilar olumlu ve olumsuz yénleri agiklanan
recetelerden sistem ve imkanlarma uygun olam
secmelidirler. lgilenenlere 151k tutacagmi umariz.

Bana bu caligma olanagim sagladiklar igin, bagia
Kilim Grubu Yoénetim Kurulu Bagkam Saym Mehmet Ki-
limei Bey'e, Fabrika Miidiiri Saymn Timucin Uygur'a ay-
rica aragtirmaya katkilan olan tiim fabrika mensuplarna
tesekkiirlerimi sunarim.
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Konuyla ilgili kopma ve yirtilma mukavemeti testle-
rini yapma olanag saglayan Laboratuar Sefi Sayin Bahar
Yiicel naminda tim Mensucat Santral yetkililerine tegek-
kiirlerimi sunarim,
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