
biyolojik Bzellik bahrmndan qok farkhblar.  Ticari 
boyarmaddeler ve pigmentler % 10-98 aktif renk 

Renk Kimy asmnm verici madde iqeren kangimlarb. Fiiksel Bzellikle- 
ri kazandrmak amaciyla kimyasal formiile dekst- 

Ekolojisi rider,  elektrolitler ve dispers adici ajanlar ilave 
edilir. Flouresan beyazlatma ajanlan genellikle 
boyarmadde grubu iqerisinde incelenirler. bu mad- 
deler tekstil ve kagit agartma i~lemlerinde genig 

~ b d m a ~ ;  1-m kullanma alanlarma sahiptir. 
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Diinyada sentetik, or~anik renk verici madde 

Renk verici maddeler tekstil, g~da ,  i l o ~ ,  kozmetik iiretimi 800.000 ton/yd. ticari madde ye da 40.000 

sanayi gibi bir~ok alanda estetik gariinii~ amaqla- tonlyd flouresan beyazlatma maddesi iqeren 

riyla kullarulmaktadirlar. Bu renk verici moddeler 640.000 ton/yll aktif madde olarak tahmin edilmek- 
tedir. Diinya iiretiminin % 56'91 boyarmaddeler, 

gerek iiretim, gerekse kullanun esnasmda insan ile 
% 23% organik pigmentler. 010 15'i kaat ve deri 

yakm temos holinde bulundugundon zehirleme risk- 
boyalan, % 6'sl da flouresan beyazlatma ajanlari- 

leri bulunmaktad~r. Ancok uygun ~ekilde uygulondi- 
d r .  Boyarmadde iiretimi, Bab Avrupe'da % 39, 

Qmda zorar minimuma inmektedir. Aym zamondo 
at& sulardo do antma izlemine geqilerek bu madde- 

COMECON'da % 23. A.B.D..de % 17. a ' d e  010 9, 
Japonya'da % 8. Hindistan'da % 2 olarak gerqek- 

lerin qevre kirlenmesi yoluyla da tehlikeli olmos~ 
ihtimali ortadon koldir~lmaktadir. 

le$irilmektedir. Bu maddenin iiretiminde qok 
saylda kimyasal madde kulldmaktadw. Oretilen 
r e d  verici maddeler kullamm alanlanna gBre 

ECOLOGY OF COLOUR CHEMISTRY formiile ve standardize edilmektedir. Cok saylda 
fziksel formda bovarmadde iiretilebilmektedir. An- 

Colouring materials ore used for esthetic purposes 
cak solunum yoluyla ahabilme tehlikesini azalt- 
mak gayesiyle toz birakmayan, tanecik biyiikliigiins 

in the field of textile, cosmetics, medicine, food 
sahip parCaclk veya slvl formunda olarak M- industry e t ~ .  Because of these colouring materials 

are in contoct with human beings during manufac- 
ladmaktaddar.  fnsanlarin qevitli mamiilleri M- 
larum esnasmda maruz k&an ild Bnemli boyar- 

luring and using, they hove the risk of toxication. madde grubu vardw.Bu gruplardan ilkinin insan 
But if these ore used in an appropriate monner the 

viicuduyle qok kiiqiik temasi sBz konusudur ya da 
damage is minimum. Also by woste treatment, the 
danger caused by environmental pollution is elimi- 

hiq temasi yoktur. Digeri ise ~ d a  maddeleri, kozme- 
tikler ve sac bovalarmda kullanilan bovarmaddeleri 

nated. 

I. G ~ R ~ S :  
Estetik gBriiniigii, qekiciligi artbrmak amaciyla 

iiriinler [tekstil iiriinleri. ~ d a  maddeleri, ilaplar, 
kozmetikler) boyarmaddeler veya pigmetlerle renk- 
lendirilirler. Dogal re& verici maddelerin uygula- 
malan asnasmda mordanlama gereklidir. Sentetii 
organik renklendiriciler kbmiir katraru va petrokim- 
yasal maddelerin ilk ve ara iiriinleridir. Pigmentler 
organik veya ingorganik maddelerdir. Uygulandk- 
lari ortamda qaziiniir degillerdir. 

Bilindigi gibi. Colour Index 'de 38000 ticari renk 
verici madde liste edilmigtir. Bunlar 8M)O'e yalan 
kimyasal yap1 iqermektedirler. Fiziksel, kimyasal ve 

kapsar. ~ u h l a r  viicut ile dogrudan tekas halinde- 
f i ler .  Gida maddeleri a$rU olarak % 0.005 - 0.03 
arasmda boyarmadde iqerirler. Bu boyarmaddele- 
rin safU dereceleri yiiksek olup, boyama kabiliyet- 
leri de oldukqa fazladw. Gida sanayiinde sentetik 
boyalardan ayri kimyasal yapmi belli olmayan tabi 
boyarmaddeler kull&. Sentetik boyarmaddeler 
iizerinde toksisite qahgmalan ile ilgili degerler 
qegitli literatiirlerde verilmigtir. Tabii boyarmadde- 
lerin giivenilii oldugu anlamma gelmemektedir. 

SBziinii ettigimiz boyarmadde ve pigmentlere 
maruz kalan kigilerin toksikolojik risklerinin deger- 
lendiriimesinde gBzBniine dnacak  etkenleri iiq 
grupta toplayabiiiriz. Bu etkenlerden ilki toplam 
maruz kalma siiresi, ikincisi toksik etkinin ciddiyeti, 

iiqiinciisii isa zehirlenme ihtimalidir. Boyarmadde- 
lerle maruz kalma potansiyeli iiretim, uygulama. 
tiiketim siasma gBre giderek azalmakta, marnz 
kalan kipi saylsi bu siraya bag11 olarak artmaktadr. 

Boyarmadde kullamcila-, giivenli kullanim 
i@n gerekli bilgileri ETAD I The Ecological and 
Toxicological Association of  the Dyestuffs Manu- 

facturing Industry I adyla bilinen kurulugun yaym- 
lad@ giivenlik yaz~larlndan temin etmeleri miim- 
kiindiir. Bu yanlar kullamm iqin gerekli olan fiziko- 
kimyasal, ekolojik ve toksikolojik biitiin biigileri 
iqerirler. 

4.1. AdZehirlenme 

Literatiir bilgilerine gBre, 5000 ticari madde ile 
kobaylar uzerinde yapllan testlerde a a d a n  ahnan 
toksisite dagerlarinde bu maddelerin 010 32'sinin 
2000 mg/kg'~ a@@ bilinmektedir. bunlarm da %82' 
si 5000 mg!kg'dan biiyiik. 0109.7'si 2OCG5000 mg!kg, 
010 7'si 250-2000 mg/kg ve sadece % l'i 250 mg/kg 
degerindedir. Boyarmaddenin kimyasal yapisi ile 
toksisite degerleri arasmda aqik bir ilgi yoktur. 

4.2. Zamana Ba& Birildmle Zehirlenme 

Asit ve direk boyarmaddelerin azo tipleriyle 
trifenilmetan esash asit boyalan glda maddeleri ve 
kozmotikte kullalulan boyarmaddelere qegitli testler 
uygulanmasi neticesinde orta vcya diigiik giddetta 

zamana bag11 zehirlenme gcriiliiir. Bn tip boyalarm 
birikme ve siirekli geri d6niilmez zehirlenme belirti- 
leri olmadgmdan yiiksek dozlarda miisamaha 811ur- 
larma sahiptirler. 

Boyarmaddelerin neden oldugu kronik etkiler, 
muhtemelen kansorejen etkilerdir. Taknik boyalar 
uygun gekilde kul ladrsa  rislderi sBz konusu degil- 
dir. Boyarmaddeler genellikte diiflk toksisite dege- 
rine sahiptirler. Bu nedenle tolere adilen maksimum 
dozda qah&d@nda uygulanan doz-cevap iligkisinin 
uygunlugu ve yorumu zordur. Bahsattigimiz bu 
toksisite degeri metabolizmada zehirlenmeyi Bnleye- 
cek mekanizmayl bozar, kiiqiik miktarda marue 
kahmasl halinde dahi kanser tehlikasini ortaya 
gkanr.  

Birqok Wede am metal iyonu atdmas~ yasaktw. 
Kataliebr vazifesi g8ren civa ve geqig metalleri 

iyonlan kiiqiik miktarlarda boyalarm qogunda bulu- 
nurlar. Pratikte lifler boya~un tamarmni qekmez. 
Proses suyu 1 mg/lt'nin altmda seyreltik konsant- 
rasyonlarda olmasma ragmen boyahane abk sula- 
nnda her zaman eser miktarda a@ metal iyonu 
bulunur. Ticari boyalarda 1 ppm civarmdaki kon- 
santrasyonlarda arsenik, kadmiyum, kobalt ve civa 
bulunur. Anyonik metal kompleks boyarmaddeler 
biinyelerinde bakw veya nikel iqarirler. Ban bazik 
boyarmaddeler stabilize edih@ qinkokloriir tuzlan 
olarak piyasada s a t h l a r .  Ban direk ve reaktif 
bo~armaddeler de organik yap~da bakw kompleks- 
leri iqerirler. Metaller boya yapmmn bir parqasidw. 
Diigiik flotte oramnda lif tarafmdan biiyiik oranda 
tiiketilen boyarmaddelerin kullanunlan at& proble- 
minin ortadan kalkmasi prosesine yardm eder. 
Ancak qinko tuzlari geklinde bulunan bazik boyalar 
iqerdikleri qinko miktari 010 3 o ramda  olup, boyayla 
biilikte eksilmezler. 

4.5. Sentetik O r g d  Pimentler 
Sentetik organik pigmentler orta derecede deri 

ve gbz hassasiyetini arttman maddelerdir. Bilindi@ 
gibi sudaki diigiik qBziiniirliiklerinden dolayl pig- 
mentlerin biyolojik aktiviteleri qok a z b .  Metabolik 
hareketlilikleri sBzkonusu olmadgmdan toksisite 
problemlerinde bir arbs gBriinmez. Analitik veriler- 
den anlaylhgma gBre metal kompleks boyarmad- 
delerin dqmdaki ticari boyarmadde ve pigmentler- 
deki e m  metal iyonu konsantrasyonu diigiik olup 
100 ppm'in a l tmdab.  Serbest inorganik bilegikler 
geldlde bulunan a m  metal iyonlan abklarda kimya- 
sal bii degigimle qBziinmeyen forma dBni-erek 
uzaklaqbhlar.  Kompleks haldeki a m  metallerin 
kompleks formu boznlarak ardmdan ~Bktiirme igle- 
miyle aglr metal uzaklagtrmak iqin bii Bn iglem 
gerekir. Organik pigmentlerin bir h s m  organik 
boyarmaddelerin suda q6ziinen tuzlan geklindadir. 
Yapian testler bunlarm kanserojen olmadxguu 98s- 
termi*. Bundan hareketle suda qBziinmeyen pig- 
mentlerin kanserojen etki g6stermeyeceB varsayl- 
m a  gidilebilir. Kal& ki suda qBziinmeyen pigment- 
lerin fiziksel Bzellikleri kansere neden olmada bi- 
linmektedir. 

~.BOYARMADDELER@J IdMYASAL PARCALtW- 
MAS1 

Boyarmaddelerin kimyasal paqalanmasl klor 
veya ozon gan kullanarak gerqeklegtirilir. Ozon 
kullanmak daha pahah olup hiqbi avantaji da 
yoktur. Klor gau kullanmak suretiyle reaktif ve asit 
boyalann renkleri giderilir. Direkt ve diapers boya- 
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