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19. yy.n ortasinda Bati Avrupa iilkeleri, 6nceleri
yalnizca ev esyasi olarak gézledikleri geleneksel
Dogu halisini sanat eseri olarak ele almaya basladi-
lar. 1880-1920 arasindaki zamandan kaynaklanan
yorumlarda herseyden dnce hali renklerinden &v-
giiyle sz edilivordu. Gergekten haliyla tzdeslesmis
olan renkler, 6ieki dokumalara gére daha etkileyici
ve doyurucuydu,

Ama vyiizlerce boyarmadde tanisindan sonra eski
Dogu hallarindaki boyarmadde konusundaki eski
bilgilerin timiiyle dogru olmadig1 saptandr. Bu
amagla yapilacak en iyi sey, ¢ok kiigiik miktarlar
igin uygun olan modern kimya yontemleriyle bir
halhnin gesitli kisimlarindan alinan birkac liften
boyarmaddeleri 6ziitleyerek [ekstrakte ederek], bu-
lunan her bir boyarmadde bilesenini ayr: ayr ince-
lemektir.

DYESTUFFS USED IN ANCIENT
ORIENTAL CARPETS

From the middle of the 19. Century onwards, the
west European countries have begun to consider
the traditional oriental carpet as a work of art,
which they had earlier regarded as a household
article only. Their colours were referred to with
appreciation in the evaluations made in the period
1880-1920. In fact, the colours which were specifi-
cally identified with carpets were more impressing
and statisfying compared with those of other woven
structures.

But after acquaintance with hundreds of dyestuffs,
it has been observed that the old information about
dyestuffs in ancient oriental corpets is not quite
correct. The best thing to do, therefore, for the
purpose is to extract the dyestuff by modern che-
mical methods from the fibres taken from different

DIE FARBSTOFFE IN FRUEHEN
ORIENTTEPPICHEN

In der Mitte des 19. Jahrhunderts entdeckten die
Laender Westeuropas den traditionellen Orienttep-
pich als Kunstwerk; vorher hatte man ihn vor allem
als niitzlichen Einrichtungsgegenstand betrachtet.
In denn Kommentaren aus der Zeit zwischen etwa
1880 und 1920 werden von allem die Farben der
Teppiche lobend hervorgehoben. Tatsaechlich sind
die Farben gekniipfter Teppiche tiefer und satter
als die anderer Textilien.

Nach vielen hundert Farbstoffidentifizierungen
aber wurde festgestellt, dass die alten Berichte
tiber die Farbstoffe in frithen Orientteppichen nicht
ganz richtig sind. Es wird am besten sein, einfach
zu schildern, was man findet, wenn man aus
einigen Fasern, die den verschiedenen Farbbereic-
hen eines Teppichs entstammen, die Farbstoffe
extrahiert und mit den Methoden der modernen
Chemie, die den geringen Mengen angepasst sind,
die einzelnen Farbstoffkomponenten untersucht.

1. GIRiS

Eski ¢aglarda mavi renk indigo'dan; lurmiz
renk kermes ya da kosnil gibi béceklerin 6ziitiinden
va da bitkisel koklerden, sar1 ise cesitli bitkisel
dziitlerden elde ediliyordu. Kirmiz1 ve sar1 boyama-
da mordan olarak gap kullamihyordu. Basit bir
giysivi kirmiziya boyamak igin bir kag bin bdcek
kabugu gerekiyordu.

ilk gaglardan beri, keten ve pamuklu dokunma-
larmn agartilmas: 6zel bir sanat olmugtur. Ipek ve
viinliiler genellikle kolayca boyamiyor ama beyaz
renkte istendiginde dokuma, istenen sonug¢ alinin-
caya dek yanan kiikiirt dumammna tutuluyordu.
Selliilozik elyaflarda ise yeterli beyazlik ancak uzun
ve yorucu bir iglem sonucu elde edilebiliyordu.

Eski gaglarda iki bin yil boyunca agartma tekni-
ginde fazla bir gelisme olmadi. Cesitli alkaliler
kullamlarak dokuma kaynathyor, giines 1siginda
tutuluyor, yayik ayram ya da eksimig siit iginde

parts of the carpet, and to analyse each dyestuff ngtiirlegtiriliyor ve bu iglemlerin tiimii ya da bir

component separately.
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béliimii, istenen beyazlik elde edilinceye dek yinele-
niyordu [Edelstein, 1948].
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Edinburg'lu Dr. Francis Home, agartma sorunu-
na ilk kez kimyay: sokmug ve 1756'da agartma
konusunda , “Agartima Uzerine Deneyler” ( Experiments
on Bleaching) adh bir kitap yazmigtir. Unlii kimyac:
C.W.Scheele ise kendi kesfi olan klor gazinin
agartma dzelligini kegfetmig, bu ozelligi ticari alan-
da nygulanmas: ise C.L.Berthollet tarafindan ger-
geklestirilmigtir. Berthollet kloru, nce sulu gozelti,
sonralar ise alkali ¢dzelti halinde pamuklu ve keten
dokumalara uygulamigtir. Berthollet'nin alkali klor
gozeltisi kisa zamanda genig bir kullamm alam
bulmus ve Fransa'da iiretildigi yerin adiyla *‘Javel
suyw'’ ya da “Berthollet suyu” diye iin kazanmshir.
Berthollet'nin bulusunun ticari énemini géren Ja-
mes Watt, bu iglemi Ingiltere’ye sokmugtur. 1978'de
Ingiltere'de Charles Tenant, klor igin gdziicii olarak
potasyum hidroksit yerine kire¢ kaymagim koymus-
tur ve 1799°’da sénmiis kireg {izerinden klor gegire-
rek, agartma tozu seklinde ve kolay tagmnabilir
ozellikte aktif klor elde etmeyi bagarmigtir. Giinii-
miizde tekstil sanayiinin kimyac: ve kimya miihen-
disleri hald daha hizlh ve daha ekonomik agartma
yontemleri icin gelisme kaydetmektedirler. Ekono-
mik fiyatlarla peroksitlerin sokulmas: ve yiiksek
hizda siirekli agartma diizeneklerinin geligtirilmesi,
tiim siireci giinler yerine dakikalar mertebesine
indirmigtir. '

17. yy. ortalarindan sonra mordan olarak gesitli
kimyasal malzemelerin genig &lgekli iiretimi, Yeni
Diinya'nin kegfedilmis olmasi, kognil ve bakkam
agac1 boyas: gibi yeni ve ucuz boyarmaddelerin
elde edilmesi ve nihayet kalay ve kognilden solmaz
kirmizi boyanin iiretimi gibi rastlantisal buluslar
boyah kumaglar:i cazip hale getirmistir. 1962'de
Royal Society’nin ilk iiyelerinden biri olan Sir
William Petty, boyamamn yaygmn pratiklerinin ta-
rihgesine iligkin bir makale yazmighr. Makalesinde
Petty, bu tarihte boyamada kullamlan malzemelerin
listesini goyle vermektedir: Zag (demir siilfat) ve
akcaagag, agac kabugu, nar cgicegi, ceviz agaci
kabugu, safra, sumak, krem tartar, giihercile,
nigadir, potas (bitki kiilii), kireg, sarap, ispirto,
sirke, limonsuyu, kezzap, bal ve melas, kepek, un,
yumurta sarisi, mayah hamur, kimyon ve sinameki,
Petty'ye gére mavi igin givitotu, indigo ve bakkam
agacy, sar icin muhabbet gigegi (Reseda luteola),
sar1 boya agaci (sarikdk), nadiren de zerdegal;
kirmz igin kizil servi agaci, kizilagag, kdkboya,
kognil, aspir (yalanci safran) ve nadiren de kirmiz
boyas: kullamhrd: [Edelstein, 1948].
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18.yy. da tekstil sanayii, biiyiik kimya sanayiinin
ana dal idi. Keten bezinin agartilmas: igin dokuma
kesilmis siit ile isleniyor, sonra keten bezi cimenle-
rin iizerine serilerek giineg altinda agarmaya bira-
kiliyordu. Fabrika dlgeginde iiretim igin yeterli ne
kesik siit, ne de gimenlik vardi. Bu nedenle kimyasal
agartma yontemleri arandi. Dokumanin seyreltik
siilfiirik asit ya da potas igine daldirildiginda,
giinesigifinda hizlica agardi bulundu.

Tekstil fabrikasyonunda kullamlan kimyasal
maddelerin tam derisimi her zaman tutturulamiyor-
du. Cozeltiler seyreltik oldugjunda hig bir etld
gosteremiyor, derigik oldugunda ise lifleri pargal-
yordu. Aci deneyimler o zamana dek fabrikatérlere
vanlis bir ¢dzeltinin keten bezini ne denli kolay
parcalandifimi Ogretmisti. Bu durum karsisinda
analitik kimyanin nicel teknikleri geligtirilmek zo-
runda kalind: [Szabadvary, 1975].

Unlii kimyaci Robert Boyle “Renklere fliskin
Deneyler ve Dilsiinceler” (Experiments and Consi-
derations, Touching Colors)adli yapitinda boyama
islemleri, boyarmaddeler ve boyanmg dokumaya
iligkin gesitli incelemelerini anlatmighir.

1971'de Fransa'da Basgbakan Colbert,“Boyama
Icin Genel Bilgiler® (The General Instructions for
Dyeing) adh eseri yayimlatmg ve burada boyamaci-
lar gergek boya ile boyayanlar ve sabte boya ile
boyayanlar dive iki grupta incelenmigtir. Fransiz
Bilimler Akademisi iiyesi olan Dufay ise yiinli
fizerinde gesitli boyalarin hash konusunda yiizler-
ce test yaparak kargilastirma standard:i olarak
kullamlabilecek boyali dokumalar geligtirmigtir.
ayrica, ozel boyalh dokuma {izerinde tepkimeye -
girerek kullamlan boyarmadde tams: yapabilecek
bir dizi test gozeltileri geligtirmistir. Ve nihayet
Dufay, boyama maddesi ile elyaf arasindaki kimya-
sal ilgi kavramindan hareketle boya ile yiinlii,
pamuklu ve ipekli dokuma arasindaki kimyasal ilgi
farkhliklarm siralamigtir, Dufay’in ardindan Hellot,
yiinlii dokumay1 boyama konusunda miikemmel
pratik teknikleri yayimlamigtir. Hellot'nun asistam
ve ondegelen Fransiz kimyacisi olan Macquer,
ipekli dokumalarin boyanmasina iliskin dogru ilke-
leri belirleyerek yayimlamgtir, Ipekliyi Prusya ma-
visi ile boyama iglemini ve ipek iizerinde, kognilin
yiinliide verdigi parlakiikta kairmizi renk elde edecek
bir yontemi geligtirmigtir. Yine de Berthollet'nin
“Boyama Sanatinin Temelleri” (Elements of the Art
of Dyeing) adh yapiti, bu konuda uzun siire en
ondegelen bilimsel galigma olarak kalmigtir. Bert-
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hollet sapm, demir siilfatn, ¢inko siilfatin,
alkalilerin, kognilin, indigonun dogas: ve etkisi ile
giines 1gigmin renkler iizerine etkisi konusunda
aragtirmalarda bulunmustur [Edelstein, 1948].

18. yy.'m son geyreginde Ingiltere’de Edward
Bancroft, 6mriinii boyamacihfin bilimsel olarak
geligtirilmesine adamighr. onun, “Kalici Renklerin
Felsefesini Kapsayan Deneysel Arastirmalar” (Ex-
perimental Researches Concerning the Philosophy
of Permanent Colors) adh yapih, 50 yil siire ile
boyarmaddeler, mordanlar ve boyama iglemleri
konusunda dndegelen yapit olmustur. Onun ticari
alana katkilar: arasinda sar: boyamada siyah mege
agacimn toz haline getirilmig kabugunun (sar1 boya
ve tanen igerir) kullanima sokulmasi énem tagir.

Birlegik Devletler'de ise 1900'lere dek bu konu-
larda fazla bir gelisme olmamgtir. Giiniimiizde ise
Amerika, sentetik boyarmadde sanayiinde lider
durumdadir. Boyamacilik artik giiniimiizde sanat-
tan cok bilimsel bir ugrasidir. Boyamaciliin
gelecegi, tiimiiyJe kimyanin ellerinde olacaktir
[Edelstein, 1948].

Gok eskiden kumaglar alti hafta ya da'daha uzun
siire giines 1;piminda agarthyordu, Yayik ayram
ve sirke, kumas apgarimada kullamlan standart
asitler olmusgtu.

Boyarmaddeyi dokuma lifine baglayan ve kendi
metalik rengine gore farkh renkler veren metalik
bilegiklere *“‘mordan” denir. Eskiden bu amacgla
cesitli organik dogal maddeler kullamhyordu. Gii-
niimiizde en yaygin olarak kullamlan mordanlarin
baginda ise krom tuzlari ve sap gelmektedir [Tez,
1986].

Hal iiretimi 4000 yilik gecmisi olan ince bir
sanat olup kékeninin Kafkasya bélgesi oldugu saml-
maktadir. Cografi olarak Tiirkiye ve Iran gibi
geleneksel el hahs: iireten iilkelerden bu teknik,
zamanla Hindistan ve Pakistan’'a da gegmigtir.
Eskilerde Tiirkive'de, hahicilik sanati Avrupa ile
fran arasindaki biiyilk kervan yolu iizerinde
dogmusg ve geligmistir. Ege denizi kiyisinda hahcilik
tam anlamiyla gelismis ama Karadeniz kiyisinda bir
halicibk sanati olugmamigtir. Osmanh déneminde
boyarmaddelerden civit (indigo)Hindistan'dan ge-
tirtilir, alizarin Anadolu'da ve kirmiz boyas: da
Suriye'de olmak iizere iilke iginde iiretilirdi [Korur,
1937

Bati Avrupa iilkelerinde 19. yy. sonu ile 20. yy.
basglarinda Dogu hahlarina iligkin baz: yorumlarda,
Dogu'da ¢ok sayida dogal boyarmaddenin kullaml-
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dig1, geleneksel boyamacilarn istedikleri tonu vere-
cek boyarmaddeyi tam olarak secebildikleri ve bu
dogal renklerin, hali eskidikge daha yumusak tona
doniiserek daha giizellegtigi sonucuna varihyordu.
Buna karsihik, aligildif: iizere anilin boyalam diye
nitelenen ve daha ge¢ zamanlardaki halilarda
goriilen sentetik boyarmaddeler ise ¢ok parlak
goriiniimlitydii ve uzun siire gectikten sonra daha
giizellegmiyordu -ya baglangigtaki parlak rengini
koruyor, ya da tiimiiyle rengini atiyordu-. Halimin
yikanmasi halinde boyarmadde cikiyor, boyasiz
komsu balgelere bulagiyor ve béylece desen bozulu-
yordu. Bu bigimde yikanmig halilar, séz yerindeyse
atilmal ve bunun yerine kdkboya, indigo, akdiken
tohumu, kirmiz. boyasi, antik purpur, safran, hay-
van kam, vb. ile boyali olanlar alinmahyd: [Whiting,
1981].

Yillar boyu Dogu halilarindaki boyarmaddeleri
araghran M.C. Whiting, inanch bir koleksiyoncu ve
meslekten organik kimyaciidi. Modern aygitlar

" kullanarak eski literatiirdeki baz: sanilam sinaya-

bildi. 10 yil boyunca yiizlerce boyarmadde tamsin-
dan sonra eski sam ve bilgilerin tiimiiyle dogru
olmadigmi buldu. Ona gére bu konuda yapilacak en
iyi sey, cok kiiciik miktarlarla nicel analiz igin
uygun olan modern kimya yéntemleriyle bir halimn
cesitli kisimlarindan alinan birkag liften, boyar-
maddeleri &ziitleyerek, bulunan her bir boyarmad-
de bilegenini aym ayr incelemektir. Giiniimiizde
boyarmadde bilegenini ayr1 ayrm incelemektir.
Giiniimiizde boyarmaddeler “Renk Indisi” [ Colour
Index, C.I ] ile belirtilmektedir. Renk indisi boyar-
madde, optik beyazlatic1 ve dteki boyama yardimci-
s1 maddelerin yapi, ad, ticari nitelemeler vb. gibi
dzelliklerini onun adiyla birlikte yansitan gok ba-
samakl bir say: halinde gosterilir.

2. DOGAL BOYARMADDELER
2.1, indigo

Dogal boyarmaddelerden evrensel olanlardan
biri indigo’dur. Dogal indigo'nun anavatam Hindis-
tan'dir. Burada “Indigofera tinctoria” bitkisinden
elde ediliyor ve boyamacihikta kullamhiyordu. En
biiyiik tiiketicisi de Cin idi [Tez, 1968].

Indigotin ile gok az miktardaki Indirubin karig:-
m: olan bu boyarmadde, pratikge 1940'lardan
6nceki zamanlara ait el dokumas: tiim halilarda yer
almaktadir. Bu madde sulu piridin (1: 1) ile lifler-
den 1sitilarak kolayca goziilebilir, indigo, Indoxyl’
den havada oksidasyonla olugur. Indoxyl, bitkiler-
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de cesitli glikozidik 6n basameaklar halinde olugur
ve olasilikla 1.0.2. yy. da bir tiir smnai siiregle indigo
haline déniigtiiriilmiigtiir. Bir bakima saf bir boyar-
madde olarak indigo, kendi agirhgma oranla agir
derecede verimli bir boyadir ve bu nedenle gok
uzak iilkelere bile ucuzca tagnabilir. Indigo, bir
kiipe boyarmaddesidir ve bir kimyasal tepkime
egliginde (ahsildig iizere bir mayalanma siireciyle)

liflerin iizerine tagimr. Burada indigo, ¢oziinebilen,

sar renkte bir dianyon haline geger. Elyaf tuz

gbzeltisine daldirilir ve daha sonra havammn etkisine:
birakilir; 16kotuzu, yeniden indigoya oksitlenir ve
elyaf maviye boyamr. Iglem, istenen renk derinli-
gine eriginceye (agiktan koyu siyah maviye) dek ye-
terince yinelenir. Eger bagkaca boyarmadde eklen-
memigse renk tonu degismeden kalr ve yalmzca
renk giddeti degisir.Her geyden once kimyacinn

ne gozleri ne de deneyleri,indigo iiretiminde kulla-
mlan Indoxyl'in &nciisiiniin kazamlabilecegi ¢aga

uzanmamaktadir.Bu nedenle giiniimiizde Indigofe-

ra bitkisinin hangi gegitli tiirlerinin kullamildig: ya
da yabani indigo (Isatis tinctora L.) kullamhp kul-
lamlmadig1, ya da Amerika kitasimin bununla ak-
raba olan herhangi bir bitkisinin kullamhp kulla-
nmlmadigl, ya da bu renk igin kimyasal sanayiinin
sorumlu olup olmadify artik saptanamamaktadir

[Whiting, 1981].

2.2. Kokboya

Eskilerde kokboya bitkisinden (Rubia tinctorium)
elde edilen boya, standart kirmizi boyarmadde idi.
Eski Misir'da Teb kentinin bez boyamacilari, Tu-
tankhamen'in mumya bezlerini kdkboya ile boya-
mglardir.

Kokboya bitkisi Batt Anadolu'da ilkgaglardan
beri biliniyordu. Antik Philadelphiai'nin 13.yy.da
Alagehir adim almasi, bu bdlgede boyamaciligin
gelismis olmasindandir. 19. yy.da kdkboya bitkisi
Osmanh dig ticaretinde talil ve ipekten sonra
figiincii sirada geliyordu. Kokboyaya, alizarin boya-
g1, Tiirk kirmuzisi, Edirne kirmizis: gibi adlar da
verilmekteydi. Tiirkiye eskiden en fazla ve en iyi
bitkisel boya iireten bir iilke idi. 1700'lerde diinya
gereksiniminin iigte ikisini kargihyordu [Tez, 1986].

Kdkboya bitkisinin temel boyarmaddesi Rubie-
ritrin asiti olup bu da uygun iglem sonucu alizarin
ve purpurin verir. Kumaglara kirmizi rengi veren
alizarindir. Kdylerde mordan olarak sap, idrar,
zeytin yag1, vb. kullambr [Baylév, 1963].
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Kokboya* kdkboya bitkisi kokiinden elde edilir.
flging ve de o denli énemli bir boyarmaddedir.
Geleneksel Cin hallarinda, Hindistan'in bazi yére-
lerinin halilarinda rastlanmazsa da dteki tiim hal-
larda ve de Avrupa ve Orta Dogu'nun gogu dokuma-
larinda yer alir, Kékboya bir modern boyarmadde-
dir. Lifler, (ahgildig iizere aliiminyum, ama aym
zamanda 19. yy. ve daha sonralam oldugu gibi
demir, ve de krom gibi) ii¢ degerlikli bir elementin
hidroksitiyle emdirildikten sonra kdokboya eklenir.
Kokboyanin hidroksikinonu mordanla, ¢éziinmeyen
bir tuz (renk 1aki) olugturur ve renk oldukga degigir.
Ornegin cozeltide Alizarin saridir, ama mavi bir
anyonla kirmzi bir aliiminyum l&k olugturur. Lifler
iizerinde bulunan indigo ve dteki kiipe boyarmadde-
ler buharlaghrarak ya da goziilerek yerinden sokii-
lip atilabildigi halde, bir mordan boyarmaddesi,
aliiminyum atomu iizerinden yiin -ya da ipek-
proteininin karboksil gruplariyla birlegerek gok
saglam kompleksler olugtururlar. Asit eklemesi ile
(pH 3 yeterlidir) boyarmadde 18ktan kurtulur, renk
goriiniir bir sekilde degigir ve organik yapitaslar
gziitlenebilir hale gelir (eger bir hata yapilirsa,
halinin rengi sariya doniigiir; zarar gidermek igin
bikarbonat eklenip orasi yikanmaldir).. Kdkboya
ile elde edilen renkler oldukga degiskendir. Bu da
herseyden 6nce mordanmn bilegimine baghdir. Saf
aliiminyum hidroksitten, kokboyanin ana bilegeni
olan alizarin ile parlak saf ve gok hog bir kirmiz1
elde edilirken, saf demir hidroksitte aym bilegikle
mor-mavi tonda renk elde edilir. Farkli renk tonlar:
igin bagka bir neden daha vardir. Kokboya kékiiniin
kendisi gok sayida bilegik igerir. Bu bilesiklerin
oram kok bitkisinin cinsine, yagma (soguga daya-
nikli bir bitkidir), kokiin kurutulma geklinde (bura-
da glikozidik énciiler, ortamdaki enzimlerle hidro-
lizlenirler) ve herseyden dnce boya banyosunun
sicaklify olmak iizere boyarmaddenin mordanla
tepkimeye girdigi kosullara bagh olarak degigir.
Kokboyanin ana bilegenleri iki gruba ayrilabilir:
Temelde Alizarin, Purpurin ve Pseudopurpurin’den
olugan A-grubu, bir aliiminyumlu mordenla kirmiz
renk tonu verirken, temelde Rubiadin, Munjistin ve
Alizarin-b-methylether'den olugan B-grubu turuncu
renk tonu verir. Kokboya ile elde edilecek renk
tonlar1 iki boyutlu bir diyagramla gdsterilebilir.
Pratikte giil karmizisindan koyu kahverengi-kirmizi
tona dek karmiz1 tonlar serisi, kestane rengi tonla-
rmden kirmizims: ve menekse-kahverengi tonlara

*Alm, "Krapp", Ing. "Madder”
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kadar bir seri ve demirce zengin mordanla zarif ve
oldukga koyu mor-menekse tonlar elde edilir. Her
ne kadar koyu gikolata kahverengisi ve turuncu
tonlar: elde etmek iizere kullamlan boyarmadde
karigimlarmin en 6nemli ana bilegeni kokboya ise
de, bu tonlar yalmz bagina kékboyadan elde edile-
mezler. Koyu kestane kahverengisi dogal kahveren-
gi yiin iizerinde kdkboya ile iiretilmigtir. Kékboya
bitkisi iklimce uygun bélgelerde yetigir ve tarim
ucuzdur [Whiting, 1981].

2.3. Biceklerden Elde Edilen Boyalar

Dogu halilarinda bagka renkte kirmizi boyar-
maddeler de kullamlmigtir, Burada, béceklerden
elde edilen bilegikler sdz konusudur. Analizlerde
onun Carmin Asiti'nden ya da temelde Laccain
Asiti-A olmak iizere laccain asitlerin bir karigimn-
dan ibaret oldugu goriilmiigtiir. Kognil (Cochenille,
Dactylopius coccus Cota)'in boyacis: bilegeni Car-
min Asiti'ni igerir. Bu bdcek Amerika kitasimm bir
tirtilh olup Aztekler tarafindan biiyiik miktarlarda
tiretilmis ve ilk olarak 1530'da ispanya'ya ihrag
edilmigtir. Laccain asitler 14k boyalarmin ana
bilegsenidir ama biricik bileseni degildir. Onlar,
temelde gelak (gomalaka)'tan ibaret olup Hindis-
tan'da gesitli i¢ salgilardan kazamihirlar. Selakin
hammaddesi, ““Laccifer lacca Kerr” adh parazit bir
bdcekten olugur. Hali literatiiriinde sikga tartigilmig
olan iigiincii bir béceksel boyarmadde kermes
(Kermococcus illicis K. )'tir. Biricik renk bilesigi
olarak Kermes Asiti'ni igerir. Bu boyarmaddeye
Dogu dokumalarinda rastlanmamgtir. Buna karsi-
lik bu boyarmadde, yaklagik 1530'larda Meksika
kosgnilinin gelmeye baglamasindan 6nce Avrupa'da
en onemli béceksel boyarmadde idi ve kognilin
gelmesiyle kisa siirede ortadan kalkmigtir. 15. yy.
ve 16 vy. baglarmdan itibaren ve bu boyarmadde-
yi (kirmuza boyasimi) igerdigi samlan Ispanyol halila-
r1vardir. Belirtmek gerekir ki, bu konuda 6nemli bir
dil yanhghg yapilmaktadir. Kermes, Karmesin*
kirmizasi ile aym dil kékiinden gelmektedir ve baz
dillerde, Karmesin rengi veren tiim bdcekler igin
kullamlan bir familya nitelemesidir (tavgankani,
karmen, 141 rengi). Kermes sézciigii kognilin Farsca
ad: olarak da kullanilmaktadir. Gergekte ise, Bat’
da kermesin oynadig rolii Orta Dogu’da oynayan

boyarmadde. 18k boyasidir. Bu, 15. yy. sonu ve 16.

vy. baglarinda Memliik ya da Kahire Osmanh hah
diye bilinen eski Misir hahlarinin ana boyarmadde-

* Alm, ""Karmesinrot” : "Karminrot”, Ing. "Crimson"
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sidir. Daha sonralarm ise bunun yerine kognil
gecmigtir. L&k boyasma, biri 1539 tarihli olan ve
teki 18. yy. dan tarihlendigi kabul edilen klasik
Iran tarzindaki iki Erdebil hahsinda da rastlanmig-

“tir. fran'da da 19. yy.da bu boyarmadde yerine

kognil gegmisgtir. Béceksel boyarmaddeler yalmzca
dogdugu iilke olan Hindistan'da sentetik 18k boyag:-
mn ortaya cikigina dek kullammim siirdiirmiigtiir,
Bu arada kognil kullamm: yaygnlagmig, kosgnil
kiiltiirleri 6nce 1820'lerde Kanarya adalarmda
daha sonra da 1840'larda Akdeniz bélgesinde yay-
ginca iiretilmigtir. Ornegin H. Béhmer, bu zaman
noktasmda Tiirk kéylerinde dokunan hahlarda bu
boyarmaddenin gériildiigiinii belirtmektedir
[Bohmer, 1980]. Bshmer bu halilarda, gézle tanilan-
masl gii¢ olan ve ok parlak olan kékboya ve kognil
karigimlari bulmustur.

Tiim béceksel boyarmaddeler aliiminyumlu mor-
danla birlikte mavimsi kirmizi, yani taze sarap
larmizis1 bir renk verirler. Gézle bakildiginda giin
1g1gida kékboyasiyla ayirdedilemeyecek denli bir
renk verirler. Demirli mordanlarla ise mavimsi
menekse bir renk elde edilir ve gok ucuz kékboya
boyarmaddesiyle elde edilen renge benzer. Bu
nedenle, bugiine dek demir mordani/béceksel bo-
yarmadde birlegimine rastlanmamasi boguna degil-
dir.

En 6nemli bu fi¢ boceksel boyarmaddenin digmn-
da daha az etkin bagka béceksel boyarmaddeler de
vardir. Bunlardan biri olan Polonya kognili (Porp-
hyrophours polonicus L), kimyasal yolla analizlen-
diginde temelde Carmin Asiti'nden, az miktarda da
Kermes Asiti'nden ibaret oldugu bulunmugtur. Eski
hahlardaki ipegi boyamada kullamlan bayle az
yaygmlktaki bocegin, Bat Tiirkistan gégebelerince
liretildigi sanilmaktadir. Genelde suda iyi ¢dziinen
boyarmaddelerin kullamilmasimin avantajh oldugu
goriilmektedir, Eger yiin degil de ipek boyanacaksa
ornegin kognil boyast, 18k boyasma ya da kékboya-
ya gore daha tercihlidir.

3.HALI BOYARMADDELERININ ANALITIGH
Simdiye dek tartigilmg boyarmaddelerin tam-
lanmasinda yaklagik 1 mikrogram (10-6g)' Lk bir
maddenin varolmas: koguluyla kimyaci bakimindan
bir sorun yoktur, Bu alanda dncii olan Pfister'in
yontemlerinde, bakarak tanilama rol oynamakta-
dir. Burada kékboya bilegenleri ve Kermes Asiti
sudan eterle &ziitlendiginde sam ve turuncu-giil
kirmizis: gdzeltiler olugur. Laccain asitleri ise en iyi

TEKSTIL VE MAKINA CILT:1 SAYI:6 KASIM 1987

wF

P—

gekilde etil asetatla oOziitlenir. Carmin Asiti'nin
dziitlenmesi i¢in ise n-biitanol uygundur.

Modern bir kimyac: ise dogal boyarmaddeleri ve
dig boyarmadde karigimlarim incelemede duyarhg:
ve kesinligi cok daha yiiksek olan bir spektrofoto-
metre kullambr, Ayrica, 6ncelikle ince tabaka
kromatografisi olmaek iizere kromatografik yéntem-
ler de uygulanmaktadir. Mordan boyarmaddelerini
incelemek ise oldukga giigtiir. Ciinkii onlar ¢oziin-
mez ve kromatografide safsizhiklarla (6rnegin
demir tuzlariyla) ve baglayicilarla (6rnegin kalsi-
yum siilfatla) gécetmeyen lekeler verirler. Bu ne-
denle de bdyle incelemeler igin tercihen kismen
asetillenmig selliiloz ve poliamid tozlarindan hazr-
lanmig ince tabakalar kullamhr 18k boya ve kogni-
lin suda kolay g¢éziinen bilegenlerini incelemek ise
oldukga giictiir,

3.1. Samn Boyarmaddeler

Sar1 boyarmaddelerin tamilanmas: oldukga
giictiir. Bunlar aliiminyumlu mordanlarla birlikte
flavon ve/veya flavonollerin kamgimlardir ve
araghrciy iki gesit sorunla kars kargiya getirir,
Birincisi karigimdaki gogunlukla ¢ok sayidaki bile-
senlerin tamlanmasi, ikincisi ise bulunan dogal
boyarmaddeyi veren boya bitkisinin aranmasidir.
Eger tek bir anabilegen igeriyorsa sar1 boya bitkisi-
nin kamtlanmas: oldukga kolaydir. Cehri (Yemen
safranmi, rezeda, Reseda luteon L.), drnegin hemen
hemen yalmzca Luteolin flavonundan olusur ve
bazen de az miktarda Apigenin bulunur.
Cogu zaman buboya bitkileri ¢ok sayida dogal
boyarmadde igerir. Iran akdiken tohumunda
(Rhamnus oleoides; adimn béyle olmasina kargmn
Iran’da fazla kullamlmamgtir, buna kargihk Tiirk
hablarinda bu boyarmaddeye rastlanmstir) Quer-
cetin, Rhamnetin, Kaemperol ve Rhamnazin'in var-
hig kamitlanmighr. Asbarg, Delphinium sulphureum
D.zalil ya da D. semibarbatum -burada olasilikla
valan akraba tiirler 86z konusudur- ise Quercetin,
Kaempferol ve Isorhamnetin igerir. Bu bilegiklerin
spektrumlar birbirine ¢ok benzediginden, boya
kamgimimin spektroskopik tamlanmas: séz konusu
olamaz ve éncelikle karigimin bilegenlerine ayrilma-
81 gerekir. Rhamnusun ince tabaka kromatogramin-
da dort leke, D. sulphureumunkinde iic leke gdrii-
liir, Lekeler aliiminyum kloriir ve de piridin gibi
zayif bir baz piiskiirtiilerek goriiniir khnabilir,
Burada kokensel boya 18k rejenere olur. Yine de bu
yintem ok duyarh degildir. Aliiminyum kloriirle
tiim bu bilegikler fluoresans yapan, ¢dziinen ve
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olasilikla katyonik olan bir kompleks olugtururlar.
UV-igiginda parlak sari-yesil lekeler goriiliir, Bunun
verine difenilborikasitin aminoetilesteri kullamlir-
sa, molekiil iginde (6rnegin Rhamnetin'de) bir 1,2-
dihidroksibenzen grubunun bulunup bulunmadigina
bagh olarak aym sgekilde fluoresans veren lekeler
elde edilir. Bu yolla, bunlardan yalmzca birinin
bulunmas: koguluyla bu iki izomer birbirinden
ayirdedilebilir. Bu durumda duyarhilhk da dsha
iyidir. Ince tabaka kromatografisi yardimyla bun-
lar kolayca yorumlanabilir ama hemen hemen egit
goc hizlar yanhg sonuglara yol agabilir. Bu nedenle
tiim bu sonuglar, kogullarin degistirilmesiyle (6rne-
gin, bagka bir adsorplayic: tizerinde ikinci bir kro-
matogram elde edilerek ya da farkli dzelliklerdeki
uygun iki gdziicli bulunabilirse, iki boyutlu bir
kromatogram elde edilerek) yeniden kontrol edilme-
lidir. Her ne kadar aym lekeler elde etmek ve
lekeleri tamlamak igin her bir bilesigi elile etmek
olanakliysa da, bizim ydénteme gore bu, basit bir
iglem degildir. Kiitle spektrumlari, drnegin durgun
fazdaki safsizhiklar yoluyla yanhglanmaktadir. Bu
yontemlerle kesin olarak iyi bir galigma viiriitiil-
mektedir ama kullamilan az miktardaki madde
ornegi, 1gikta cogu zaman parcalamir ve kitii ve
vaygn kromatogramlar elde edilir. Ters fazh yiik-
sek basing sivi kromatografisi (HPLC) ise ince
tabaka kromatografisinde ayrlamayan ¢ok bilegen-
li bir kargimin bilegenlerini yiiksek gézme giiciiyle
tanilamada ¢ok bagarh bir yontemdir. Aym madde-
lere kargilik olan ayr uyartlar spekirofotometrik
ve/veya kiitle spektrometrik olarak incelenebilir-
ler. Ornegin Rhamnetin ve Isorhamnetin kolayca
birbirinden ayrilabilir. Burada ters fazlh kromatog-
rafide hareketli ve durgun fazlarin polariteleri,
orijinal kromatografik yéntemlerdekinin tersidir;
bunda polar olmayan dolgu maddesi (silikajel,
Si02, baglanmig hidrokarbon artiklari, &rnegin
oktil-, oktadesil- ya da fenil-gruplari) ve polar eliie
edici (6rnegin, su/dioksan) kullanilir.

Bu kromatografide aymi kolon siirekli olarak
kullamldigindan hareketli tiim safsizhiklar uzakla-
sarak 1 mikrogram ya da daha az 6rnekler, 6nemli
oranda safsizlik olmadan biriktirilebilirler.

Eger bu yontem de sonug vermezse bilinmeyen
bilegigin dnce elektron spektrumu incelenip daha
sonra bir metal kompleksine déniigtiiriilebilir. Bun-
da oncelikle aliiminyum kloriir ya da zirkonyum
tuzlar1 kullanilir. Komplekslegmeyle absorpsiyon
maksimumu oldukga yiiksek dalga boylarina kayar.
Burada kaymanin &lgiisii, koordine olmusg gruplarin
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yerlesimi konusunda bilgi verir. Ayrica kompleks-
legme olgiisii, ¢dzeltinin pH-sindan da etkilenir.

Boyle yontemlerin uygulanmasiyla gogu zaman
varsayimsal yap:1 formiillendirilebilmektedir. Kro-
matogram ¢ok sayida akraba bilesik veriyorsa,
varsayimsal yapmin smanmas: igin akla yatkin
bagka siirecler dizisi uygulamr.

4.BITKISEL KOKEN

Kimyasal sorun ¢6ziilmiig olsa bile, geride her
zaman botanik sorun vardir. Bir boyarmaddenin bir
ya da daha ¢ok sayidaki flavonoid bilegenini tamla-
digimiz1 kabul edelim. Bunlar pek gok bitki tiiriinde
yer alabiliyorsa -6rnegin Quercetin, tiim bitkilerin
0/s 60'inda bulunur-, hangi bitkinin kullamlmsg
oldugunu belirlemek olanaksizlagabilir. Eger bu
bilesik ender rastlanan bir bilesik ise, drnegin-7-
methylether gibi ise, iglem oldukga kolaydir. *‘Che-
mical Abstracts’’ bu maddenin ancak iig tiir bitkide
bulundugunu belirtmektedir: 'Dari, serge darisi,
saman ¢opii. Bilindigi iizere sar1 boyarmadde eldesi
amaciyla dar1 sapmin kullanilmas: geleneksel bir
fran tarzidir. Sar boyarmadde eldesi igin hasat
artigmin kullamlmas: olasilikla genel bir ahgkanhk
olmustur, Nar kabugu ve asma yapragimn da
kullamldigindan literatiirde stz edilmektedir. So-
gan kabugu Avrupa'da evde yapilan boyamalar igin
oneriliyordu. Son sozii edilen bu bitkilerin hepsi de
flavonoidlerce zengin kaynaklardir. Sar boyarmad-
deleri tamlamada giicliiklerle kargilagilmaktadir.

Asbarg bitkisi, Giineybati Iran'daki boyamaci-
Likta kullamlmamsgsa da Kuzey ve Dogu Iran ve de
Tiirkistan ve Afganistan'da gok yaygin kullammh
bir boyarmadde kaynag: olmugtur.

5. BOYARMADDE KARISIMLARI

Dogal hig bir yesil boyarmadde yoktur. Yegile
boyamak igin yiin dnce bir mordan boyarmadde ile
sariya boyanir, daha sonra da indigoyla yeniden
boyamir. Giineste kullamldiginda sar1 bilegenler
gogu zaman renk atar ve yegil de mavimsi goriiniim
kazamr. Turuncu renk ise daha iyi iiretilebilir.
Bunun igin sari bir boyarmadde ile hemen hemen
her zaman kékboya gibi karmizi bir boyarmadde, bir
banyo iginde aliiminyum mordam ile birlikte elyaf
boyamada kullamilir. Bunda bile, uzun yillar kulla-
mldiktan sonra kirmziya dogru bir renk kaymas:
olur. Menekse renkte golgeler, indigo ve kokboya ile
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iiretilebilir. Ama Dogu halilarinda bu bilegim kulla-
nilmaz; bunun yerine kékboya ve demirli bir mor-
danla saglanan yumugak menekge-pathcan rengi ve
menekge-kahverengi tonlar1 yer almaktadir. indigo
kékboya birlesimine erken Ortagagdaki Kipti doku-
malarinda ve ipek dokumalarda rastlanmistir. Cogu
halilar kirmizi, sari, mavi renklerde ve vyesil ile
turuncu renk ikilisiyle boyanmistir, Bunun yamsira
bazen patlican rengi (demirli mordan/kékboya) ve
dogal beyaz ve koyu (siyah-kahve) yiin renkleri de
goriilmektedir. Oteki durumlarda dogal kahverengi
yiine yeterince siyah ton vermek iizere bir demir
mordan iizerine tanen'le boyama yapiliyordu. Ta-
nenin zararh bir yani, olasilhikla yiindeki keratinin
fotooksidasyonunu katalizleyerek 1sikta yiinii gev-
rek hale getirmesidir. Bu sekilde boyanmig bir
pargadan Whiting Ellag Asiti'ni yalitmigtir. Bu asit
hem baz: gallotanenlerin gergek bir bilegenidir hem
de oksidatif kogullar altinda gallus asitinden olusa-
bilir. Baz1 Tiirkmen kiiltiirlerinde kékboya banyosu-
na tanen eklenerek, demir mordanl yiinden koyu
kahve renk elde edilmektedir.

6.FARKLI RENK TONLARININ ELDESI

Dogal boyarmaddelerle yapilan bu boyama tek-
niklerinin timii, ne denli az ¢esitteki malzeme ile
genis bir renk tonu spektrumu tiretilebilecegini gds-
termektedir.

Boyama receteleri gergekte o denli karmasikiir
ki, bazen ana bilegenin verecegi etki aym sekilde
elde edilir, bazen de ana bilesenin hig bir etkisi
goriilmez.Ornegin,Cin alacehrisi(Sophora japonica)
Delphinium sulphureum'a daha fazla eklenirse,
yani quercetin’in (ana bilegen) Kaemferol ve Isor-
hamnetin'e orani artarsa pratikce aym san tonlar
elde edilir. Buna karsilik sar1 boyarmaddelere daha
az kiokboya eklenirse saf saridan altin sarisina dek
degigen renk tonlarinda gélgeler elde edilir.

7.YARI-SENTETIK BiR BOYARMADDE: iINDIGO
SULFON ASITI

Herseyden éince pek ¢ok renk tonu, betimlendigi
yolla kolayca elde edilemez ve bu durumda akla,
sentetik boyarmaddeler gelir. Bu konuda da &nce-
likle yar1 sentetik bir boyarmadde olan Indigo
Siilfon Asiti'nden s6z edelim. Bu bilesgik, derisik
siilfiirik asitle dogal ya da sentetik indigodan
iiretilir. Bunu yahtmak igin nétiirlestirilir ve tuzu
giderilir. Bu sirada disodyum tuzu géker. Burada
direkt asidik bir boyarmadde sdz konusudur. Bu
boyarmadde asidik bir ¢dzelti iginde boyama iglemi-
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ne sokulursa selliilloz elyaflam degil de protein
elyaflar1 onunla bir tuz olugturur. Boyarmadde,
SOg3 -gruplan ve proteinlerin bazik yan zincirleri
arasmmdaki elektrostatik gekme kuvvetleri yoluyla
ve ayrica adsorpsiyon kuvvetleri yoluyla sikica
tutulur. Bu boyarmaddeden ilk kez 1740'larda sz
edilmigtir. Ozellikle 19. yy.in ortalarinda yayginlag-
mus ve Hint, Dogu Anadolu ve Orta Anadolu halila-
rinda kullamlmigtir. Deterjanlar bu boyarmaddeyi
gozerek disar1 vermekte ve ayrica glines 1s1ginda
rengi solmaktadir. 1900'lere gelirken bu boyarmad-
denin yerini mavi trifenilmetil boyarmaddeleri al-
mgtir,

8.SENTETIK BOYARMADDELER

Anilin daha donceleri damtma yoluyla indigodan
elde ediliyordu ve ender bir madde idi. Alman
kimyaci Hofmann anilin'i katrandan sentezlemeyi
basarmugtir, ingiliz kimyaci Perkin ise anilin purpu-
runu (1856), Fransiz kimyaci Verguin anilin kirmizi-
sim (1858) sentezlemiglerdir. Sentetik alizarin elde-
si icin bir yandan Caro, Graebe ve Liebermann’dan
olugan Alman aragtiricilar, te yandan da Perkin ve
grubu aragtirmalara koyulmug ve zamana karsi
yarigarak bir giinliik kil payr farkla sonuca
ulasmglardir (1869). Sentetik indigo ise ancak
1880'de A.von Baeyer tarafindan elde edilebilmis-
tir. Sentetik boyarmaddeler gok verimliydiler ve
yaklagik on kat1 miktardaki bitkisel boyanin yaptigi
boyamay1 yapiyorlardi. Biylece zamanla kdkboya
ve indigo gibi bitkilerin genig dlgekli yetigtirilmesi,
Gnemini yitirmis ve bunlar botanik bahgelerine &zgii
bir an1 olarak kalmiglardir (Tez, 1986).

Hal fabrikasyonunda rol oynayan ilk sentetik
boyarmadde, 1858'de kegfedilmis olan Fuksin idi.
Fuksin, parlak mavimsi-kirmiz: renk tonunda direkt
bazik bir boyarmaddedir. Bu boyarmadde ile pro-
tein lifleri zayif asidik bir banyoda boyamir. Yeni
boyarmadde Avrupa'da cogkuyla kargilanms, ama
ozellikle fran'in biiyitk bir kisminda, Tiirkiye'de,
Kafkasya'da ve Dogu Tiirkistan'da gok ¢ok benim-
senmigtir. Giiniimiizde ise ancak ender durumlarda
rastlanmakta ve ¢ogu zaman hal: tacirleri tarafin-
dan kasten alkali ile islenerek agarhlmaktadir.
Boyle bir durumda orijinal renk tonu, halinin arka
tarafindan anlagilmaktadir. Fuksin’in iiretiminde
kullanilan toluidinlerin aniline oramna bagh olarak
biiyiik bir band genigliginde Fuksin rengi tonlar
iiretilebilmektedir.

Ticari adiyla Fuksin, kdkensel bilesigi olan
rosanilin'in mono-, di-, tri- (ve daha yiiksek) metil
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tiirevlerinin kompleks bir kamgimidir. Ne kadar gok
metil gruplam yer aliyorsa, o kadar daha mavimsi
renk tonu elde edilir. Ham Fuksin, anilinyum
tuzlaryla 1sitiirsa gok daha mavi olan renk tonu
elde edilir. Daha sonralar1 bu etkinin HyN gruplari-
nin CgHgNH-gruplariyla olan yer degigiminden kay-
naklandigi bulunmusgtur.

Ham anilinin oksidasyonu yoluyla iiretilmig bu
“ilk anilin boyarmaddeleri', zamanla itibarin yitir-
miglerdir; c¢iinkii 1sikta ya da sabun gibi orta
kuvvetteki bir alkalide agarmaktadirlar. Gegen
yiizyilin son yamsinda kimya sanayii bu denli
gelismemis oldugundan, saf olmayan ve tekdiize
olmayan f{iriinler elde ediliyordu. Bunlam duyarh
olarak smmflandirmaya gabalayan analitik kimyac:
icin bu durum, her ne kadar onlar grup olarak
kolay tanilanabilir olsalar bile, giigliikler yaratiyor-
du. Bu maddelerin tiimii de bazik boyarmaddeler
degildir, Ayrica siilfon asit gruplam da yapiya soku-
labiliyordu ve bu sirada 6rnegin, notral ¢ozeltide iki
negatif yiiklii bir trisiilfon asiti olan asidik fuksin
olusuyordu.

flging bir sentetik boyarmadde olan Pikrik Asit'e
ilk kez Dogu Anadolu halisinda rastlanmigtir. Her
ne kadar bu madde 1771’den beri biliniyorduysa da
bu bilegigin 1859'dan beri pazara giktigi sanilmak-
tadir. Bu, az verimli bir boyarmaddedir ve olasilikla
yaklasik 1890'larda,bagka nitrofenol boyarmadde-
leri (6rnegin Naftol Saris1) tarafindan geri gekilmek
zorunda birakilmistir, Yukarida adi gegen halda
uguk yesil bélgeler bulunmustur ve bu, hahmn
yaklagik 1875 tarihinden kaynaklandigimin kanit-
dir. Bu boyarmadde Indigo Siilfon Asiti ile karigim
halinde kullanilmgtir.

Azoboyarmaddeler 1875'de kullamima girmistir..
Onlarin ¢cogu asidik direkt boyarmaddelerdir ve
hemen hali boyamacihfinda kullamima girmigtir.
Onlarmm biiyiik gogunlugu arilazofenoller olup en
alisilmigi, siilfon asit gruplan tagiyan arilazonaftol’
diir. Biiyiik sayida olmalar: nedeniyle azoboyar-
maddeler analitik kimyacilar igin bir sorundur.
Geligtirilen bir mikro yGnteme gore, ¢oziiniirliigii
kolaylagtiric1 SO3 -gruplarimn SOE{)CH:} gruplar
haline déniistiiriilmesinin ardindan kiitle spektro-
metrisi yardimiyla inceleme yapilir. Bunun igin 10-
30 mikrogram kadar boyarmaddeye gerek vardir.
Eger bir defa gok sayida boyarmadde incelenmig-
se, ampirik ydntemler de vyeterlidir. Elekiron
spektrumlari, rezonans-Raman spektrumu da bu ig
icin kullamlabilir. '
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Sentez yoluyla ve dogrudan karsilagtirmayla,
tahmin edilen yapr1 kontrol edilebilir, Yukarda
anilan spektroskopik yontemlerle Dogu halilarinda
simdiye dek oldukga biiyiik sayida (100'den fazla)
azoboyarmadde tanilanmighir.

Bazi Kafkas halilarinda Croceinorange-G ve
Ponceau-2R azoboyarmaddeleri saptanmistir.
Ponceau-2R've 1886 tarihli bir Kazak halisinda da
rastlanmigtir. Orange-II olduk¢a yayginlagsmis ve
fran hahlarinda yer almistir. Sentetik boyarmadde-
lerden Ponceau-2R'ye en ¢ok Bat Tiirkistan halila-
rinda rastlanmighir. Olaylarin bu konudaki geligimi
gok ilginctir. 1880 6ncesi Rus istilas1 sirasinda
Tiirkmen gdcebeler genelde Tiirkistan'da yasiyor-
lar ve hali boyamada genellikle kdkboya, indigo,
asbarg ve az oranda da kosnil kullamyorlardi. Rus
saticilarin ortaya gikmasiyla birlikte, halilarda gok
biiyiik miktarda kognil boyamas: temel renk olarak
yer aldi. Bundan kisa bir siire sonra Ponceau-2R
ortaya ikt ve kdkboya ya da kdkboya/asbarg'dan
olugan tonlar azalmaya bagladi. Bu asidik yiin
boyarmaddesi siklikla mordanlanmig elyaflar iizeri-
ne uygulanmighr. Bazen de kikboya ile kamgtirila-
rak sanki gok pahali imig gibi gok diigiik miktarda
-boyal: yiizeyin % 0,5-5’i kadarinda- kullanilmigtir.
Kognil, asbarg ve indigonun kullamm siirmiis ve
cok daha sonralari ise kognilin yerine 6ncelikle,
renkge ona gok benzeyen Amaranth kullanilmaya
baglanmighir, Amaranth’a modern kognil géziiyie
bakilmg ve bir keresinde bu iki boyarmadde karigi-
mmn kullammina rastlanmigtir. Dogal sar1 boyar-
madde olan asbarg ve de ayrica indigo, yitzyilimi-
zin baglangicina dek kullamlmighir (Tiirkmen hal
ustalari muhafazakérdi ve belirli renkler igin belirli
desenleri tahsis ediyorlardi). Kugkusuz tiim Tiirk-
menler Tiirkistan'da yagsamiyorlardi. Kuzey iran'da
yerlesmig bir Tiirk boyunda iiretilen dokumalarda
Ponceau-2R’'ye hig rastlanmamigtir. Bunun yerine
her gseyden 6nce Echtrot-A (Rocceline) olmak iizere
oteki azoboyarmaddeler kullanilmigtir. Bu boyar-
madde 1878'de BASF'ta Heinrich Caro tarafindan
bulunmug ve Echtrot-A diye adlandirilmgtir. BASF
bu boyarmaddenin iiretimini giiniimiize dek aralik-
s1z siirdiirmiigtiir. Roccelline adi, patentli kullanim-
dan giktiktan sonra onu iireten iireticiden kaynak-
lanmigtir. Bu boyarmadde hah boyamasinda 1970’
lerde bile kullamlmistir.

Afganistan'’da yagayan bir Tiirkmen boyu ise
kdkboyayr kairmizi boydrmadde olarak yiizyilhimiza
dek kullanmig ve sar1 boyarmaddeyi Orange-1V ile
degigtirerek 20. yy. a dek kullanmiglardir. Tiirkmen
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kaynaklh olmayan baz Afgan dokumalarinda da
Orange-IV'e, baz1 Kirgiz ve Kazak dokumalarinda
ise Orange-IV/asbarg karigimina rastlanmigtir. Bu-
ralarda da azoboyarmaddeler kugkusuz 6zgiin do-
gal boyarmaddelerin modern egdegerleri olarak
goriilmiis ve hatta Ponceau-2R/kékboya ve Ama-
ranth/kognil karigimlar da kullanilmigtir.

Bu degigik iilkelerde farkh sentetik boyarmadde
seciminin bir agiklamas: da vardir, Rusya ve iran
Bayer ve Casella gibi 19.yy.mn biiyiik Alman boyar-
madde sirketlerinin egemenlik siirdiigii bélge iginde
diismekte idi. Yukarda sézii edilen Croceinorange-G
Orange-II, Amaranth ve Echtrot-A boyarmaddeleri-
nin hepsi de Almanya’da gelistirilmistir. Alman gir-
ketlerinin kardes firmalari, o zamanlar Rusya ile
birlesik olan Baltik devletlerinde boyarmadde fabri-
kalar1 kurmuglardir. Bu gelisim, bu boyarmaddele-
rin kulamma girmesinden kisa bir siire sonra
baglamigtir. Buna kargihk Afganistan, ekonomik
olarak Ingilizlerin egemen oldugu bélgenin icinde
yer almighr. Orange-IV, 1875'de Londra’da gelisti-
rilmigtir. :

Daha sonralar: pek ¢ok boyarmadde daha gelig-
tirilmigtir. Rhodamin-B, 1887'de gelistirilmis olup
bir halida analitik olarak kamtlanan ilk boyarmad-
delerden biridir.

9. DOGU HALILARINDA YER ALMAYAN BOYAR-
MADDELER

Baz: dogal ve sentetik boyarmaddelere bugiine
dek incelenen gogu halida hig rastlanmamsghr.
Bunlardan biri, 1875'den beri bilinen Alizarin olup,
laboratuvarda kékboyadan kolayca ayrimlanabil-
mektedir. Tiirkmen hah boyamacilan kikboya yeri-
ne Alizarin kullanmiglardir,

Safran, hali literatiiriinde ok tartisilmis olan
bir maddedir. Bu boyarmaddeye Dogu halilarinda
hi¢ rastlanmamstir. Aym sekilde, Roma gagindan
beri bilinen antik purpur az oranda kullanilmis ya
da hi¢ kullanilmamsgtr. Ama Dogu hahlarmda
kullamlmadig: kesindir. Kermes'in kullanilmadigin-
dan daha &nce s6z edilmigii. Surasi da belirtilmeli-
dir ki, bir boyarmaddenin kullamlmamighgimn ka-
mtlanmasi da zordur.

10. DOGU HALILARINDAKI SENTETIK BOYARMAD-
DELERIN YARGILANMASI

Yeniden baga dénelim; Sentetik boyarmaddele-
rin kullamma girmesi Dogu halisimin ézelligini boz-
mug mudur? Yanitta gegitli goriis noktalarim goz-
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oniine almak gerekmektedir. Hemen tiim iilkelerdeki
boyamacilar bu boyarmaddelerin dar bélgede kul-
lamlmasinin, iiriinlerini iyilegtirdigi goriigiindeydi-
ler. Yeni boyarmaddelerin gok az miktarlarda kul-
lamm igin bagka bir neden yoktur; ciinkii ne bu
maddelerle hali daha ucuza mal edilmekte, ne de
calisma siiresi kisaltilmaktaydi. Hali iireten halkla-
rin ¢ogu kendi giysilerinde parlak renkler tagiyordu
ve onlar isteyerek, boyarmadde igin gok yiiksek
fiyat 6demekteydiler. Desenlerinde bu boyarmadde-
lerle dar bélgelere gesitli renk tonlari verebilmek-
teydiler. Ve o zamanlar 8ncelikle yiin ya da ipegi,
degerli boyarmadde olan kognille boyuyorlardi.
Daha sonralam -belirgin olarak 1920'den sonra-
yiinleri sentetik boyarmadde ile boyamaya bagladi-
lar; bunda da olasiliklar, ekonomik etmenler belir-
leyici oldu.

Batili bir tipik Dogu halis1 alicisi igin gekici olan
renkler, kiigiik desenler halinde parlayan oranj,
kirmiz1 ya da fuksin rengiydi. Alic1 ayrica halinin
1513a ve yikamaya karg hashg ile de ilgileniyordu.
Modern deterjanlar bu sorunu arttrmgtir. Hal
taciri, bu konularda aliciya giivence vermek duru-
mundaydi. Genelde hali tacirleri arasinda gu kam
vardir: Sentetik direkt boyalarla boyanmis olan bir
hah yikandiginda, ¢ogu zaman komsu bélgelerdeki
renkler karigir. Bu nedenle ahici, gogu zaman
yumusak renkleri tercih eder. Eski bir hali ya da
dogal boyarmaddelerle eski tarzda iiretilmis bir
hali yerine, kimyaca yikanmg bir hahyi, vyani
parlak renkleri kismen agartmakve yiinlii dokumaya
paritili bir doku vermek iizere Bati’daki bir hali
atdlyesinde asidik ya da alkali cézeltiler ve/ veya
orta kuvvetteki agartici maddelerle iglenmis olan
bir haliy1 satin alir.Bu iglem halinmn fiyatim arttirir
ve yiiniin mekanik dayimmim azaltir. Giiniimiizde
hal iiretimi karmagiklagmig bir siire¢ halini almig-
tir. Her ne kadar yumusak renkler ve temizlik
malzemelerine karg: dayanikli boyarmaddeler kulla-
mma sunulu ise de, 20. yy. baglarina kadar hemen
hemen aym sekilde korunmus olan desenin kendili-
gindenligi ve tipinin genel otantikligi, tiimiiyle kay-
bolmaya yiiz tutmustur.

Sanat tarihgileri ve eski hali koleksiyoncular
her geyden &nce gergek geleneksel parcalara ve
desenlere deger vermektedirler. Onlar, smirsiz
gekilde kullamlan sentetik boyarmaddelerin cok
parlak renklerini benimsemezler. Yine onlar, kim-
vasal iglemli bir haliy1 tamyabilirler ve bu pratigi de
genelde benimsemezler. Onlar ayn zamanda otan-
tik olmayan deseni ve kétil el isini de kolayca
tanirlar ve genellikle giizel el isi parcalarin iiretildi-
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give dogal boyarmaddelerin kullamldig: 1875-1920
yullar: arasi dénemle ilgilenirler.

Hali satin elan e!nologlar ise belirli bir zaman
diliminde bir halkin el sanatinin durumunu kamitla-
mak isterler. Onlar sentetik boyarmaddelerin canl:
renklerini severler.

Kimyac: sunu belirtebilir ki, iyi senietik boyar-
maddeler -parlakhgin azalmas: amaciyla belki de
karigim halinde- gok kiiciik renk tonlar halinde
verilebilir ve renk hashg: balkimindan dogal boyar-
maddelerden iistiindiir. Kimyaci, gogu dogal sar
boyarmaddelerin 1sikda soldugunu ve dogal siyah
boyarmaddenin yiinii gevrek kildigim gésterebilir.
Eski hallarm yikanmasiyla, renklerin iinlii yumusg-
gakhgini gogunun yalmzca kirden ibaret oldugunu
kimyaci kamtlayabilir. Gelenekgi ise buna kars:
¢ikarak has ve modern boyarmaddelerin ince kari-
simlarinin, hal tiretilen kay halklarinca ve gégebe-
lerce kullanimadigmi belirtecektir. Yalmzca sert
renkli sentetik azoboyarmaddelerin sikca kullamldi-
g, onlarin suya ve temizlik maddelerine kars:
olan hashgmin gok degiskenlik gdsterdigini ve bu-
nun, boyamacimn ustaligina bagh oldugunu belir-
tecektir. Eger bir koleksiyoncu bunlarm diginda
otantik desen de isterse, 20. yy."in birinci ya da en
azindan ikinci geyreginden tarihlenen halilara bag-
vurmalidir.

11. HALIBOYARMEDDELFR| NiGIN ARASTIRILIR?

Desen taklitlerinin kegfi cok az 6nem tasir.
Tanilanan modern boyarmaddenin 6zgiin hahya ait
olup olmadig1 konusundaki taklitleri saptamak da
¢ogu kez kolaydir. Ama renk tamsiyla her seyden
dnce halinin iiretildigi zaman noktas: ve yer acikhiga
kavugur. Bilinir ki, yeni bir boyarmadde belirli bir
bolgede ortaya ciktigi anda, bu boyarmaddeyi
iceren halilarin bu zaman noktasindan sonra dokun-
mus olmas: zorunludur. Bundan hareketle Bshmer,
Tiirk kdylerinde dokunan ve kognil igeren seccade-
lerin, 1840'dan sonra iiretilmis olmak zorunda oldu-
gunu kamtlamighr (Bélmer,1980).

Yine de belirtmek gerekir ki, bu konudaki
bilimsel aragtirma gahgmalar heniiz gocukluk déne-
mini yagamakta ve gelismesi i¢in organik kimyaci-
larin ellerine bakmaktadir.
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Giiniimiizde
Tekstil-Konfeksivon
Sanayiinin Durumu ve
Finansal Acidan
Analizi |
Muharrem OZDEMIR

Y. Dog. Dr. ITU Sakarya Miih. Fak., SAKARYA

Giiniimiize dek dinamik bir gelisim siireci izleyen
Tiirk tekstil- ve konfeksiyon sanayii, gegen yil iki
milyar dolarin iizerinde bir ihracat rakamina ulas-
mugtir. Tekstil sektoriimiizdeki bu artis hizi, B.Avru-
pa iilkelerinin tek yanh kota ve korumaci uygulama-
larina ragmen gelismesini sirdiirmekiedir. Ancak
tekstil ve konfeksiyon sanayiinin bu artis hizin siir-
diirebilmesi ve diinya pazarlarinda daha da giicle-
nebilmesi igin oniinde duran bazi sorunlara ¢éziim
getirilmesi gerekmektedir. Hem ulusal ve hem de
uluslararas: nitelikli bu sorunlarin céziimiinde kisa
ve uzun vadeli bazi dnlemler almak miimkiindiir. Bu
sorunlarla, alinmasi gerekli dnlemlere bildiri iginde
kisaca yer verilmigtir. ayrica bildiri sonuna, 247
tekstil firmas) lizerinde yapilan bir arastirmayla
ilgili baz1 finansal verilere yer verilerek, konunun
ilgililerine bir analiz etme olanag: saglanmistir.

IN OUR DAY, THE SITUATION OF THE TEXTILE
AND CONFECTION INDUSTRY AND AN ANALYSIS
OF FINANCIAL POINT

Till to day, Turkish textile and confection industry
that followed a dynamic development process had

attained to the important export item over the two
billion dollars last year. although The Waest
European Couniries had continued the one-sided

quotas and protective applications, this growth

rate had been going on its development increasingly.
But there are some problems need to be solved in
front of the Turkish te«tile and confection industry
to be able to make continue this growth rate and be
able to strengthen in the world markets more and
more.

For being solving of these problems in which both
national and international character, it is possible

to take short and long term measures to these prob-
lems and measures which have been given placed
in this paper summarily.

Moreover, a possibility to analysis had been provi-
ded to the interested parties related to a research
on the 247 textile firms by giving place to financial
data in the end of the paper.
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1. 1987 YILININ iILK YARISINDA TURK TEKSTIL
VE KONFEKSIYON SANAYININ DURUMU
1.1.Tiirk Tekstil ve Konfeksiyon Sanayii'nin Ulke
Ekonomisi Acisindan Onemi

Sanayilesen Ulkelerin kalkinmada temelini tegkil
eden Tekstil Sanayi, gimdi de aym rolii sanayileg-
mekte ve gelismekte olan iilkeler igin oynamaya
devam etmektedir.

Tekstil Sanayiimizin geliserek dis pazarlara
agimas: konusunda ilk gelismeler 1970°li yillarda
baglamgtir. 1980°li yillara gelinceye kadar, tekstil
alaninda istenilen iistiinliige ulagmada, eldeki tiim
olanaklarla biiyiik bir tesvik ve destek géren tekstil
sektériimiiz 6nemli gelismeler kaydederek, sanayi
tiriinleri ihracatimizda énemli bir paya ulasmstir.

Tekstil sanayiimizin temelini olugturan pamuk
ve pamuklu iiriinlerde iilkemiz zengin bir potansiye-
le sahip olup, diinyamn yedinci en biiyiik pamuk
iireticisi iilkesidir, Uretilen ortalama 500 bin ton
pamugun yaklagik 300 bin tonu yurt i¢i talebi
kargilamakta, kalan kismi ise yurt digina pazarla-
narak énemli déviz geliri saglanmaktadir.

Onemli bagka bir tekstil hammaddesi olan yiinde
ise iilkemiz, diinya siralamasinda sekizinci sirada
yer almaktadhr,

Tekstil sanayiinde hammadde agamasindan son
iiriin agsamasma kadar (Ornegin, Hazir Giyim Sek-
torii gibi.) yiiksek oranda katma deger yaratan ve
birbirine zincirleme olarak bagh iiretim asamalan
bulunmaktadir. Bu sekilde sektoriin son halkasim
olugturan Konfeksiyon (Hazir Giyim) Sanayiinde de
1970’li yillar sonrasinda 6nemli gelismeler kaydedil-
migtir. Nitekim 1977 yihnda, Imalat Sanayiinde
Konfeksiyon'un pay1 % 8,5 iken, 1986'da bu oran
9 12,5'a kadar yiikselmigtir.

1987 yilina gelinceye kadar dinamik bir gelisme
izleyen tekstil ve konfeksiyon sanayiimiz, 1986 yih
rakamlariyla 2 Milyar dolarn iizerinde bir ihracat
gergeklestirerek, Tiirkiye'nin toplam ihracatindan
9 28,3'liik bir pay elde etmistir. Bu da gosterir ki,
Batili Ulkelerin tiim engellemelerine ragmen tekstil
ve konfeksiyon sanayiimizin Tiirkive acismmdan,
dzellikle dig pazarlara acilmada rolii ve dnemi
biiyiiktiir ve daha uzun yillar bu énemini koruyaca-
g1 beklenmektedir.

1.2. Tiirkiye’nin Sanayi Uriinleri thracatinda
Tekstil ve Konfeksiyon Sanayii Uriinleri fhracatinin
Yeri ve Onemi

1990°'h yillara yaklagirken Tiirk Tekstil ve Kon-
feksiyon Sanayii Tiirkiye'nin dig pazarlara agilma-
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