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Hammadde, tekstil endiistrisinin en énemli sorunudur. Diinyada yiin ve benzeri lifle-
rin elde edildigi hayvan verhguun ve basta pamuk olmak izere bitkisel liflerin ekildigi
alanlann sinrbbgy ipek iretiminin ¢ok pahali olmasiy, éte yandan insan isteklerinin ve
endiistriyel amaclannin cegitlenmesi gibi etkenler insan yapist yiizlerce lifin birbiri ardin-
ca ortaya ¢thmasina yolagnusiw. Bu lifler i¢inde viskoz, asetat gibi bazi rejenere liflerle
naylon, polyester, orlon gibi sentetik liflerin bircok alanlarda basanh ve bityiik lgiilerde
kullanddgini gérivyoruz.

Uzun zamanlara kadar yapma liflerle ilgili cahsmalar, bunlara dogal liflerde bulunan,
dayamum, esneklik, su gekme boyanabilirlik gibi ozellikleri kazandumaya yonelik olmusg-
tur. Bugiin ise, bu alanda yapimakta olan calismalar yapma liflere dogal liflerde bulun-
mayan bazi istin ézellikleri kazandurmaya yéneliktir. Bu ugraslar kevlar gibi yepyeni
liflerin ortaya cikmasint ve karbon, cam, teflon gibi liflerin 6neminin artmasini saglarms-

tir.

Tism bu gelismelere karsin insan, dogal liflerin sagladyz konforu ve bu liflere aliskan-
ligini aramaktan vazgecmemistir. Bu nedenle itlkemiz gibi dogal lif kaynaklanina sahip
olan ulkelerin tekstil alaninda tartismasiz avantajlart sirmektedir. O halde tekstil alanin-
da kullanilabilen liflerin itretiminin, dogal kaynaklardan en iyi yararlanmay: saglayan bir
bilingle, bilimsel ve iyi planlanmis bir bicimde yiriitilmesinin énemi aciktir. Aynca,
yapma lif iiretiminin teknolojik ve ekonomik yonlerinin iyi izlenmesi ve bu alanda ulast-
lan yitksek hizlann getirdigi sorunlanin da iyi kavranmas: gereklidir.

Dergimizin bu sayisinda yukarida énemini vurguladigimsz, liflerin iiretimi ve 6zellik-
leri ile ilgili konular agirlikle yeralmaktadir. Ayrica, 1988 Ekim ay1 iginde Bursa’da ulus-
lararast ditzeyde yapumasina karar verilen TUMOB Makina Mithendisleri Odasi IV. Teks-
til Sempozyumu’nun ilk cagrisinmi yapmakla sevingliyiz. Dergimiz énderliginde hazirhkla-
n sitrdiiriilen bu sempozyumun, sunulan bildiriler, sergiler ve diger etkinlikler ile ilkemi-
ze, tekstil endiistrisi ve bilimine bir ¢cok katkiar saglayacagina inaniyoruz.
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In der vorliegenden Arbeit wurde das Filzvermégen
von Grob-und Mischwollen untersucht, die von
Daghg, Akkaraman und Morkaraman-Schafrassen,
die ca. 70% des Gesamtschafbestandes der Tiirkei
ausmachen, entnomen wurden. Wie bei der feinen
Merinowolle der Fall ist, wurde bei der Grob-und
Mischwollen zwischen Filzdichte und verschiedenen
physikalischen und chemischen Eigenschaften einen
signifikanten Unterschied festgestellt, Es hat sich
herausgestellt, dass der Aachener Filztest fiir
Grob-und Mischwollen auch anwendbar ist.
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Kaba Kamsik Yiinlerin
Kecelesme Yetenegi

Uzerinde Arastirmalar

Ozcan SARI
Ege Un. Ziraat Fak. Tarim Uriinleri Teknolojisi BL., {ZMIiR

Bu g¢alismada; iilkemiz koyun varhgmin yaklagik
%% 70’ini olusturan kaba karisik yapagih Daglg,
Akkaraman ve Morkaraman koyunu yiinlerinin
kegelesme yetenekleri arastirilmistir. Ince Merinos
yiinlerinde oldugu gibi, kaba karisik yiinlerin kege-
lesme yogunluklar: ile cesitli fiziksel ve kimyasal
Gzellikleri arasinda énemli iligkiler bulunmustur. Bu
suretle kaba karisik yiinlerin kegelesme yetenekle-
rinin "Aachen Yiin Testi" ile saptanabilecegi de or-
taya konmustur,

STUDIES ON THE FELTING CAPABILITY
OF COARSE MIXED WOOLS

The felting characteristics of the wools of Daglic,
Akkaraman and Morkaraman sheep with coarse
mixed wool which cover 70 % of the seeh popula-
tion of our country have been studied in this work.
As in fine Merinos wools, significant relations have
been obtained between the felting density and the
various physical and chemical properties of coarse
mixed wools. Thus, it has been demonstrated that
the felting capabilities of coorse mixed wools can be
determined by the “'Aachen Wool Test"".

COOTSe coarse cOOTrse coarse
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1, EINLEITUNG

Filzherstellung ist eine der &ltesten Handarbei-
ten, aus welcher der Mensch seit Jahrtausenden
zum Decken seines Bekleidungsbedarfs Nutzen
gezogen hat, bevor er Fasern zu verspinnen und
anschliessend zu verweben lernte. Durch archéolo-
gische Befunde wurde nachgewiesen, dass die
Wollfilze noch vor 3500 Jahren als Klaidung und fiir
verschiedene Zwecke verwendet wurden [Gerves,
1974].

Obwohl des Filzenvon Wolle und anderen
tierischen Fasern vor Jahrtausenden entdeckt
worden ist, ist es jedoch bis heute noch nicht
gelungen, festzustellen, wann und wo die Filze zum
ersten mal hergestellt worden sind. Uber die
Entdeckung und Herstellung von Filzen gibt es
zahlreiche Geschichten, von denen hier als beis-
pielhaft zwei kurz erw#hnt werden sollen, da diese
mit der heutigen Filzherstellungstechnik gut iiber-
einstimmen.

Die erste Geschichte erzihlt, dass das Filzen
von Wolle durch die im mittelasiatischen Gebiet
ansissigen Nomaden entdeckt worden sei. Sie
hatten schon festgestellt, dass die ungeschorene
Wolle auf dem Riicken von Schafen im Friihling
unter Mitwirkung von Regen, Wérme und Be-
wegung der Tiere zu einem festen Stoff geformt
worden war [Giirtanin, Kaya, 1979].

Eine andere Anekdote besagt, dass Noah bei der
grossen Sintflut mit Schafwolle den Boden seiner
Arche auslegte, um den Menschen und Tieren
einen angenehmen Aufenthalt schaffen zu kénnen.
Nach der Rettung stellte er fest, dass die ausgelegte
weiche Wolle durch die Hin- und Herbewegungen
der Arche wihrend der Sintflut und hereinbrec-
hender Wassergiisse sowie Stampfen der Tiere zu
einem festen Fussbodenbelag umgewandelt worden
war [Blankenburg, 1963; Dochner, Reumuth, 1964].

Die in den bieden Geschichten erwihnten Fakto-
ren wie Feuchte, Wirme. Druck und Bewegung
sind heute noch Grundlage bei der Filzherstellung.
Die wihrend der Filzherstellung ablaufenden Vor-
ginge sind allerdings sehr komplex und verschie-
denartig. Aus diesem Grunde konnte bis heute der
Filzprozess nicht restlos erklirt werden [Blanken-
burg 1963]. Arnold [1929] hat den Filzprozess wie
folgt definiert: *“Unter dem normalen Filzprozess ist
zu verstehen, die durch Bearbeiten von losem
Fasergut durch Reinbug, Stos oder Druck unter Mit-
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wirkung von Feuchtigkeit und Wérme vor sich
gehende innige Verbindung des Fasermaterials zu
einem dichten und haltbharen Stoffe".

Bei dem Filzprozess spielen einerseits die ver-
schiedenen morphologischen, chemisch-physika-
lischen Eigenschaften der tierischen Fasern, an-
dererseits die #&usseren Faktoren wie Wirme,
Feuchtigkeit, Druck und pH-Wert des Filzmediums
eine grosse Rolle. Zu den ersteren gehoren die
Schuppigkeit der Oberfliche, Feinheit, L&nge,
Krduselung, elastisches Verhalten wie Biegsamkeit
und Sprungkraft, Erholungsvermogen beim Dehnen
und Entlasten sowie querelastische Eigenschaften
[Doehner, 1964].

Um die Einfliisse dieser Faktoren auf Filzvermo-
gen bzw. Filzfahigkeit aufkldren zu kénnen, wurden
bereits zahlreiche Untersuchungen vorgenommen
und verschiedene Filztheorien vorgeschlagen, Die
Filztheorien von Martin und Shorther sind noch
heute als erwiesen anzusehen [Anon, 1964]. Nach
der beiden Amsichten wandern die Wollfasern
wegen ihrer Schuppenstrukiur und richtungsge-
bundenen unterschiedlichen Reibungskoeffizienten
bei einer #usseren mechanischen Einwirkung in
Richtung zur Wurzel, Dieser richtungsgebundene
Reibungskoeffizient englisch ''Directional Frictional
Effect” kurz D.F.E. genannt, ist als wichtigster
qualitativer Faktor beim Filzen anzusehen. Infolge-
dessen konnen nur die Schuppenstruktur und
damit einen D.F.E. besitzenden Fasern wie z.B.
Schafwolle filzen. Deshalb beruhen die meisten
angewandten Antifilzausriistungen auf der Schup-
penstruktur, die durch Chemikalien und Enzyme
zerstort oder mit synthetischen Harzen umhiillt
werden, Abgesehen davon spielen auch die physi-
kalischen Eigenschaften wie Feinheit, Ldnge und
Kriuselung beim Filzprozess eine mehr oder weni-
ger grosse Rolle,

Manche Autoren vertreten die Ansicht, dass die
feinen und kurzen Wollen besser filzen als grobe
und lange Wollen. Trotzdem werden die Grob- Und
Mischwollen in vielen Li&ndern und einschliesslich
in der Tiikei bei der Filzherstellun und fiir andere
Zwaecke z.B.Teppichherstellung verwendet.

Obwohl die Filzherstellung in der Tiirkei als eine
traditionelle Handarbeit zeitlich sehr weit zuriick
liegt, stellt man die Filze auch heute nach der alten
Methode her. D.h. die Wollen werden stampfend
mit den Fiissen gewalkt. Die sogenannte Stampf
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1. GIRIS

Kege yapimi, insanlarin liflerden iplik yapmay:
ve dokuma sanatim1 6grenmeden 6nce drtiinme ve
givinme gereksinimlerini kargilamak amaciyla bin-
lerce yildan beri yararlandiklar: en eski el sanatla-
rindan biridir. Nitekim arkeolojik kazilardan elde
edilen bulgularla yiin kegelerin bundan 3500 yil
tnce giyim ve ev egyasi olarak kullamldin  kamt-
lanmigtir. [Gerves, 19741,

Yiin ve benzeri hayvansal liflerin kegelestigi ¢ok
eskiden beri bilinmesine ragmen, bugiine kadar

. kecenin ilk kez nerede ve ne zaman yapildigim tes-

bit etmek miimkiin olmamstir. Fakat kegenin kesfi
ve iiretimi konusunda giiniimiize kadar birgok tarihi
oykii vardir, Burada sadece giiniimiiz kege yapim
teknigi ile cok yakn ilgisi olan iki 6rnek sunula-
caktir.

Bunlardan ilki gdyledir: Orta Asya’'da yasayan
ve gegimini hayvancilikla saglayan gobanlar; ilkba-
harda kirkilmayan yiinlerin 1s1, rutubet, basing ve
hayvanlarin hareketi ile kaynagtigini ve saglam bir
yapiya doniigtiigiinii tesbit etmigler ve bundan
yararlanarak kece yapimina baglamiglardir (Giir-
tamin ve Kaya, 1879].

Digerleri ise; Nuh Peygamberin biiyitk tufanda
gemisine aldig: insan ve hayvanlar rahat ettirmek
icin gemi tabanina yaydig: yiinlerin kegelegmesi ile
ilgilidir. Nuh Peygamber tufan bittikten sonra gemi
tabamna yaydigi yumusak yiinlerin geminin tufan
sirasinda sallanmasi, igeriye giren su ve gemideki
varliklarin cignemeleri ile saglam bir dokuya déniig-
tiigiinii gérmiigtiir (Blankenburg,1963 ve Reumuth
19641,

Yukarida anlatilan her iki olaydaki faktérler,
yani 181, rutubet, basing ve hareket bugiiniin kece
iiretim tekniginin temel prensibini olugturmaktadir.
Fakat kece yapim sirasinda meydana gelen olay-
lar oldukga karmasik ve gok gesitlidir. Bu nedenle
kegelegme olay1 heniiz tam olarak aydinhga kavug-
turulamamsgtir [(Blankenburg,1963]. Arnorld [1929]
kece prosesini asagidaki gibi tamimlamigtir. *“Nor-
mal bir kege prosesi deyince, serbest haldeki bir lif
materyalini olugturan liflerin, rutubet ve 181nin miig-
terek etkisi altinda siirtiinme, basing ve tepme ile
birbirleriyle kaynagarak siki ve dayamkh bir yapiya
déniigmesi anlagilir.”

Kege yapimi sirasinda bir taraftan hayvansal
liflerin pulcuksu yiizey yapilari, incelik, uzunluk,
kivrim, elastikiyet, yaylanma, esneme ve egilip
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biikiilme gibi morfolojik, kimyasal ve fiziksel 6zellik-
leri, bir taraftan da nem, 1s1, ortam pH's1 ve
mekanik basinglar 6nemli rol oynarlar. Bu 6zellik ve
faktbrlerin viiniin kecelesme yetenegi iizerine olan
etkilerini agiklayabilmek i¢in birgok aragtirma yapil-
mig ve gegitli kecelesme teorileri ortaya atilmigtir.
Bugiin hald Martin ve Shorter tarafindan ortaya
konan teoriler gecgerliligini korumaktadir [Anon,
1964]. Her iki gériigse gore; yiin lifleri pulcuksu
yapilar: ve yone bagimh farkh siirtiinme katsayila-
rindan dolay: herhangi bir mekanik etki karsisinda
kok yoniine dogru gioc ederler. Soz konusu yine
bagimh siirtiinme’katsayis1 "'Directional Frictional
Effect’” kisaca D.F.E. kegelesmede en dnemli kalita-
tif faktor olarak kabul edilmektedir. Dolayisiyla
sadece viin gibi pulcuksu yapiya ve D.F.E'ye sahip
lifler kegelegebilirler. Bu nedenle de yiine sonradan
kazandirilan kegelesmez dzelliklerinin esasi; pul-
cuksu yapmin ya kimyasal maddeler ve enzimlerle
tahrip edilmesine, ya da sentetik recginelerle kap-
lanmasina dayanmaktadir,

Kecgelesmede bu iki faktor diginda incelik, uzun-
luk ve kivrim gibi fiziksel Gzellikler de az veya gok
rol oynarlar. Kimi arastiricilar ince ve lasa yiinlerin
kaba ve karisik yiinlerden daha iyi kecelestigi
giriigiindedirler,

Oysa bugiin Tiirkiye'nin de dahil oldugu pek gok
iilkede kaba ve karsgik yiinler kege iiretimi ve hal
iiretimi gibi gegitli amaglar igin tiiketilmektedir.

Tiirkiye'de kege iiretiminin ge¢misi geleneksel
bir el sanat: olarak gok eskiye dayanmasina ragmen,
kece, bugiin dahi eski yonteme gire yapilmaktadir.
Yani yiinler, ayakla tepilmek suretiyle dinklenmek-
tedir. Tepme kegecilik olarak adlandirilan bu sanat,
iilkemizde yaygin bir sekilde yapilmaktadir. Nitekim
Gilirtamin ve Kaya [1979] tarafindan yapilan bir
calismada, anket formunu cevaplayan 56 ilden
21’inde kececilik igleriyle ugragildig: ve bir ilde de
“Kege Sanayi ve Ticaret A.$.” admda bir kege
fabrikasimin mevcut oldugu saptanmstir.

Ulkemizde kaba ve karigik yiinlerden baghca yer
yaygisi veya duvar siisii, kepenek, namazhk, belle-
me ve iitii kegesi {iretilir. Bu tiir kece mamuller
sadece kirsal kesimde vasayan ailelerin kendi
gereksinimlerini kargilamakla kalmaz,aym zamanda
cifteinin bog gecen kig aylarinda yan faaliyet olarak
aile biitgesine katkida bulunmasi bakimindan da
bilyiik 6nem tasir. Cunkii bdyle kece mamuller
cesitli el sanatlarinda ve degisik endiistri dallarinda
genig gapta kullamlmaktadir.
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bzw. Fusstrittfilzherstellung ist in der Tiirkei stark
verbreitet. Nach Untersuchungen von Giirtamn und
Kaya [1979] werden heute in 21 Provinzen der die
Umfrage beantwortenden 56 Provinzen solche Arbe-
iten durchgefiihrt und in einer Provinz war sogar
eine Filzfabrik “Kece Sanayi ve Ticaret A.S"
vorhanden.

Aus den Grob- und Mischwollen werden in der
Tiirkei hauptssichlich Bodenunterlagen, Hirten-
mantel, Gebetsteppiche Sattelunterlagen und
Biigelfilze erzeugt. Solche Filzerzeugnisse dienen
nicht nur dem eigenen Bedarf der Dorfbevélkerung,
sondern sind wegen der Nebentitigkeit der Bauern
wihrend der Wintermonate auch von grosser
wirtschaftlicher Bedeutung, da diese Erzeugnisse
auch bei anderen Handarbeiten und in verschiede-
nen Industrien verwendet werden.,

Das Filzvermdgen der Wolle ist einer der.

Fichtigsten Faktoren fiir die wollverarbeitende
Industrie. Das hdhere Filzvermdgen wirkt sich
besonders bei der Rohwollwische und Nassbe-
handlungen von Garnen und Geweben sowie beim
Stricken von Haushaltswdsche nachteilig aus.
Dagegen bevorzugt man in der Filzindustrie diejeni-
gen Wollen, die eine hihere Filzféhigkeit besitzen.
Deshalb ist es unentbehrlich, vor dem Verarbei-
tungsprozess das Filzvermdgen einer Wollart bzw.
einer Wollpartie zu untersuchen und festzustellen.

Da aber die einheimischen Schafrassen, die
rund 95 % des Gesamtschafbestandes ausmachen,
Grob- und Mischwollen liefern, sollte dem Filzver-
mogen derartiger Wollen besondere Aufmerksam-
keit geschenkt werden, um festzustellen, inwieweit
solche Wollen filzen kénnen, ob zwischen der unter-
suchten Wollen hinsichtlich ihrer Filzfiéihigkeiten
Unterschiede bestehen und welche Faktoren auf
das Filzvermégen eine Wirkung haben. Ferner sind
bisher auf diesem Gebiet keinerlei Untersuchungen
in der Tiirkei durchgefiihrt worden.

2. MATERIAL UND METHODEN

2.1. Material

Um das Filzvermogen der Grob- und Mischwol-
len niher untersuchen zu kénnen, wurden die drei
einheimischen Schafrassen; n&hmlich Daglic-
Akkaraman- und Morkaramanrassen, die ca. 80%
des Gesamtschafbestandes ausmachen, zu den
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Untersuchungen herangezogen. Zu diesem Zwecke
wurden an der Flanke von 10tieren je Rasss
Wollproben entnommen und folgender Analyse
unterworfen.

2.2. Methoden

2.2.1. Vorbereitung der Wollproben zur Analyse
Sowie Langen - und pH - Messungen

Nach der Probeentnahme wurden zuerst die
normalen und wahren Stapelldngen an den Fettsch-
weisswollen mit einem Lineal bestimmt und danach
die Proben mit der Hand gesfiubert sowie grobe
Fremdsubstanzen entfernt. An solhermassen geséi-
uberten Wollproben wurden nach der IWTO-2-66
Methode pH-Messungen durchgefiihrt und der
Rest der gesiuberten Wollproben wurde isoionisch
pH=5.04 gewaschen [Blakenburg, 1963] getrocknet
und mit Dichlormethan im Soxhlet-Apparat extra-
hiert sowie im Normalklima (65% %+ 2%)
Feuchte und (20°C + 2°C) Temperatur ausgelegt
und mindestens 24 Stunden angeglichen. Alle
anderen physikalischen und chemischen Analysen
wurden an diesen Proben durchgefiihrt.

2.2.2. Bestimmung der anderen physikalischen
Eigenschafien

a—Die Feinheit wurde mit einem Lanameter,
dessen Vergrosserungsfaktor 2 ist, bestimmt und
200 Einzelmessungen je Probe durchgefiihrt sowie
Mittelwerte berechnet.

b—Die Biindelreissfestigkeit wurde mit einem
Stelometer Modell 154 nach der ITWTO-32-82
Methode bestimmt. Zu diesem Zwecke wurden bei
jeder Probe 10 Zugversuche mit einer Einspannlédn-
ge von 1/8 Zoll durchgefiihrt. Es wurde dann der
Variationskoeffizient berechnet, Wenn dieser Wert
grisser als 5% war, so wurden die Zugversuche
wiederholt.

2.2.3. Die quantitative chemische Analyse von
Wollproben

a— Die Alkali-Laslichkeit (AL) wurde nach der
IWTO-4-60 Methode bestimmt.

b— Die Harnstoff-Bisulfit (HBL) wurde nach
der IWTO-11-65 Methode durchgefiihrt.

c— Cystin plus Cystein wurde nach der IWTO
15-66 Methode analysiert.
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Yiiniin kegelesme yetenegi, yiinlii dokuma sana-
yi igin en Onemli faktdrlerden biridir. Yiiksek
kecelesme yetenegi, dzellikle yapag: yikamada, iplik
ve kumaslarin yas islemlerinde ve giydigimiz &rgii
mamiillerin yikanmasinda olumsuz bir faktér olarak
kabul edilirken, kege sanayinde viiksek kegelesme
yetenegine sahip yiinler tecrih edilir. Dolayisiyla
yiinlii dokuma sanayinde bir yiin partisi veya cesitli
kalitedeki yiinlerin iglenmeye alinmadan énce kege-
lesme yeteneklerinin aragtirilmasina ve tesbit edil-
mesine daima gerek duyulmaktadir.

Bilindigi gibi koyun varhgimzin yaklagik %095'ini
olusturan yerli irk koyunlar, kaba ve karigik yapag:
iiretmektedirler. Bu nedenle bu aragtirmada, bu tiir
ylinlerin ne dereceye kadar kegelestiklerini, cesitli
wrklara ait yiinlerin bu ézellikleri bakimindan arala-
rinda bir farkn olup olmadigim ve kegelesme yete-
negine hangi faktérlerin etki yaptigin1 ve aralarin-
daki iligkileri saptamak amaclanmghir. Ayrica iil-
kemizde bu alanda yapilmig herhangi bir aragtirma
bulunmamaktadir.

2. MATERYAL ve YONTEMLER

2.1. Materyal

Kaba ve karigik yiinlerde kegelesme yetenegini
daha iyi aragtirabilmek igin, koyun varligimzin yak-
lagik %/080'ini olugturan Dalgi¢, Akkaraman ve Mor-
karaman koyun irklar1 araghirma materyali olarak
secilmig ve bu amagla her irka ait 10 koyunun yan
viicut bélgelerinden yiin drnekleri ahnmig ve asagi-
daki analizlere tabi tutulmugtur.

2.2. Yéntemler
2.2.1, Yiin Orneklerinin Analize Hazirlanmasi,
Uzunluk ve pH Tayinleri

Aragtirmada kullanilan érnekler dnce agagidaki
islemlere tabi tutulmugtur. Kirli haldeki drneklerde
normal ve gergek uzunluklar olgiildiikten sonra,
ornekler el ile iyice temizlenerek igerdikleri kaba
yabanc: maddelerden armdirlmighr. Bu sekilde
temizlenen orneklerin bir kisminda IWTO-2-66
yontemine gore pH tayinleri yapilmg, geri kalan
kismu ise izoiyonik noktada (pH=5.04) yikanmus,
kurutulmug ve diklormetan ile Soxhlet cihazinda
ekstraksiyona tabi tutulmustur. Yikama ve ekstrak-
siyondan sonra kalan diger yabanci maddeler de
elle temizlenmig ve tiim ornekler normal iklim
odasinda % 65+ 2 nisbi rutubet ve 20+ 2 °C de ko-
sullandirilarak, fiziksel ve kantitatif kimyasal &zel-
likleri aragtirilmigtir.

TEKSTIL VE MAKINA CILT:1 SAY!:5 EYLUL 1987

*

2.2.2. Fiziksel Ozelliklerin Tayini

a— Incelik tayini, biiyiitme faktorii 2 olan Lana-
metre ile yapilms ve her drnekten 200 lifin inceligi
olciilerek ortalamalar: hesaplanmigtir.

b— Demet lif mukavemeti tayini, Stelometer
Model 154 ile IWT(O-32-82 yontemine gore yapilmis-
tir. Bu amacla 1/8 ing'lik gene arahg: kullamlmig ve
her Grnekten 10 kopma denemesi yapilarak varyas-
yon katsayisi hesaplanmigtir. Paraleller arasindaki
varyasyon katsayisinin %5'den biiyiik olmas: halin-
de deneme tekrarlanmstir.

2.2.3. Kantitatif Kimyasal Ozelliklerin Tayini

a— Alkali ¢dziiniirliigii (AG): IWTO-11-65 yon-
temine gore yapilmisgtir.

b— Ure bisiilfit ¢dziiniirliigii (UBG): IWTO-11-65
yontemine gére tayin edilmistir.

c— Sistin = Sistein; IWTO-15-66 ydntemine
giire analizlenmigtir.

2.2.4. Aachen Kege Testi Yintemi ile Yiiniin
Kecgelesme Yeteneginin Belirlenmesi

Yiin dérneklerinin kegelesme yetenegi, Alman
Yiin Araghrma Enstitiisii tarafindan geligtirilen
Aachen Kege Testi veya IWTO-20-69 yontemine
gore tayin edilmigtir. Bu amagla yikanan ve ekstrak-
te edilen érnekler dnce bir el tarag ile iyice agil-
mis ve kamgtirlmigtir. Bu arada heniiz uzaklagh-
rilmams olan bitkisel maddeler ve toz gibi yabanci
maddeler de temizlenmistir, Bu érneklerden lifler el
ile dikkatli bir sekilde teker teker ¢ekilerek munta-
zam olmayacak sekilde asil kege bilyasimi olugtura-
cak bir agirhg 1,1 g olan bir érnek hazirlanmighir.
Bu liflerden olusan érnek, cap1 5 ile 8 cm arasinda
olan bir top haline getirildikten ve 2 saat 50 °C de
kurutulduktan sonra nisbi rutubeti % 65 * 2 ve si-
cakhig 20°C * 2°C olan klima odasinda sabit agirhga
ulagincaya kadar tutulmugtur. Daha sonra bu
ornek 1 + 0,005 g dogrulukta tartilarak, iginde pH s1
7 olan tampon ¢dzeltiden 50 ml bulunan 150 ml lik
standard silindirik gelik kaba dikkatli bir sekilde
yerlestirilmig ve hava kabarcigi kalmayincaya ka-
dar cam bagetle iyice islatilmigtir. Celik kabmn
kapag: kapatildiktan sonra, ii¢ boyutlu hareketi
olan calkalama makinasina yerlegtirilmig ve 150
devir/dakikalik sabit galkalama frekans: ile bir
saat calkalanmistir. Calkalama ile gevsek haldeki
yiin, kege bilyasina déniismiigtiir. Meydana gelmek-
te olan bilyanin cap 15. 30. 45. ve 60. dadikalarda
ozel delikli plaka ile kontrol edilmistir. 60. dakikanin
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2.2.4. Bestimmung des Filzvermégens von Woll-
proben mit dem “Aachner_Filztest"

Die Filzfihigkeit der Wollproben wurde nach
dem Aachener Filztest bzw. IWTO-20-69, der vom
Deutschen Wollforschungsinstitut entwickelt
wurde, durchgefiihrt. Zu diesem Zwecke wurden
die gewaschenen und extrahierten Wollproben
zundchst mit einer Handkratze gut aufgeldst und
durchgemischt sowie die restlichen Verunreinigun-
gen wie Staub, Vegetabilien usw. entfernt. Aus
diesen Proben wurden die Fasern mit der Hand
einzeln herausgezogen und vollig wirr gelegt,bis das
Probengewicht 1.1 g erreichte, wobei die aufge-
lste Wolle in eine Kugelform, deren Durchmesser
zwischen 5 cmund 8 cm lag, gebracht wurde.

Die aufbereitete Probe von rund 1.1 g wurde
zwei Stunden bei 50 C getrocknet und dann bis zur
Gewichtskonstanz in einem Raum mit ISO Normal-
klima von (65% +*2%) relativer Feuchte und (20°C
+ 2°C) Temperatur ausgelegt. Danach wurde die
Probe auf 1g + 0.005 abgewogen. Die genauauf1g
abgewogene Probe wurde zusammen mit 50 ml
eines Filzmediums pH 7 in einem standardisierten
zylindrischen Stahlbehélter von 150 ml Inhalt auf
einer Schiittelmaschine mit dreidimensionaler
Bewegung und mit einer kostanten Schiittel-
frequenz von 150 Impulsen/Min. eine Stunde lang
geschiittelt. Aus der losen Wolle bildete sich eine
Filzkugel, deren Durcimesser mit einer besonderen
Lochplatte nach 15, 30, 45 und 60 Minuten
gemessen wurde. Nachdem die Filzkugeln getrock-
net und angeglichen sowie ihre Durchmesser an
verschiedenen Stellen mit einer geeigneten Mikros-
chraube gemessen und dadurch 9 Messwerte je
Kugel erhalten worden waren, errechnete sich die
Filzdichte der Kugeln bei der Verwendung von 1 g
Wolle folgendermassen:

6
Filzdichte [g/CmZ] = B -nounu-u....-......[1]
T, dm

dm = mittlerer Filzkugeldurchmesser in cm

Die Auswertung der erhaltenen Daten erfolgte
iiber eine Varianzanalyse und multiple Regres-
sionanalyse sowie einfache Korrelationen*, um die
Unterschiede zwischen Rassen sowie Einflussgros-
sen von physikalischen und quantitativen
chemischen Faktoren auf das Filzvermégen und die

* An dieser Stelle méchte ich Frau Dagmar Datz, Institut fir
Tierzucht und Haustiergenetik, Abteilung Populationsgenetik
und Datenveratbeitung, fiir ihre freundliche Hilfe bei der sta-
tistischen Auswertung der Daten herzlich danken.
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Beziehungen zwischen Filzdichte und den unter-
suchten Eigenschaften von Grob- und Mischwollen
feststellen zu konnen.

3. ERGEBNISSE

Da bei der varianzanalytischen Uberpriifung
zwischen Rassen keine signifikanten Unterschiede
festgestellt wurden, sollen diese Ergebnisse hier
nicht dargestellt werden. Bei der multiplen Regres-
sionalyse wurde iiberraschender Weise zwischen
der Filzdichte und Harnstoff-Bisulfit-Laslichkeit
(HBL) eine signifikante Beziehung (P<0.05) gefun-
den. Da aber dieses Ergebnis nicht unmittelbar mit
dem Filzvermogen der Wolle in Zusammenhang
gebracht werden kann (da auf die HBL viele
dussere Faktoren Einfluss nehmen), soll es hier
nicht diskutiert werden.

Die hier vorzustellenden Ergebnisse beziehen
sich deshalb auf die durchschnittlichen Mittelwerte
und auf die Korrelationen zwischen untersuchten
Eigenschaften und der Filzdichte bei verschiedenen
Rassen und beim Gesamtmaterial. In Tabelle 1 sind
die Mittelwerte, VK% sowie minimale und maxi-
male Werte der untersuchten Eigenschaften bei
allen Rassen wiedergegeben.

Wie aus der Tabelle 1 zu ersehen ist, zeigt
Akkaraman-Wolle die niedrigste durchschnittliche
Filzdichte in Hdhe von 0.0970 g/em®. Daglic-Wolle
zeigte mit 0.1025 g/cm® die héchste Filzdichte. Die
durchschnittliche Filzdichte von Morkaraman-
Wolle liegt zwischen beiden Rassen in Hdéhe von
0.0993 g/cm®. Da die Berechnung der Filzdichte
nach dem durchschnittlichen Durchmesser von
Filzkugeln erfolgte, deuten die Filzkugeln mit
kieinem Durchmesser auf ein gutes, Filzkugeln mit
grossem Durchmesser auf ein schlechtes Filzver-
mdgen hin. D.h. je grosser die Filzdichte ist, desto
besser ist die Filzfdhigkeit einer Wolle, da die
Filzkugeln mit kleinem Durchmesser die hdhere
Dichte haben. Danach filzt die Daglic-Wolle besser
als Akkaraman- und Morkaramanwollen, da die
Daglic-Wolle die hachste Filzdichte anfweist.

Werden die minimalen und maximalen Werte
der Filzdichte in Betracht gezogen, so sieht man,
dass die Streuung fiir die Filzdichte von Akkaraman
Wolle am geringsten ist. Daraus kann man schlies-
sen, dass sich das Filzvermogen der Akkaraman-
Wolle von Schaf zu Schaf nicht in betrdchtlichem
Masse unterscheidet. Deshalb weist diese Wolle
den niedrigsten Variationskoeffizienten in Héhe von
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sonunda kece bilyalar kurutulmug, klima odasinda
kondiisyonlanmg ve bilyalarin gap: 6zel bir kompas
ile cegitli yerlerinden Blgiilerek 9 dlgii degeri elde
edilmistir. Kege bilyalarin yogunlugu, bir gram
yiiniin kullamlmas: halinde asag:daki férmiile gore
hesaplanmighr.

6 (1)
7 .dm3

Burada; dm, cm cinsinden kege bilyasinin ortalama
capudir.

Kece Yogunlugu (g/cmd) =

Elde edilen bulgular; irklar arasimdaki farklari
saptamak igin varyans analizine, fiziksel ve kantita-
tif kimyasal faktérlerin kegelegsme yetenegine etki-
lerini bulmak igin goklu regresyona, kegelesme
yetenegi ile aragtirilan 6zellikler arasindaki iligkile-
ri tesbit etmek icin korelasyon hesaplarma tabi
tutulmusgtur. Bu amagla hazir programlardan ya-
rarlamlmgtir.*

3. ARASTIRMA SONUCLARI ve TARTISMA

Yapilan varyans analizinde irklar arasinda ke-
celesme yetenegi bakimindan 6nemli fark buluna-
madifindan, varyans analizi sonuglar: verilmemig-
tir. Coklu regresyon analizinde ise kege yogunlugu
ile bisiilfit ¢oziiniirliigii arasinda p<0,05 diizeyinde
onemli bir iliski bulunmugtur. Ancak iirebisiilfit
¢oziiniirliigiiniin cesitli gevre faktdrlerinden fazla
etkilenmesi ve buna bagh olarak biiyiik sapmalar
gostermesi nedeniyle, kecelesme yetenegi ile ara-
larinda direkt bir iligki kurulmas: miimkiin olmamg,
dolayisiyla bu husus burada tartiglmamsgtir.

Bu yiizden burada sunulacak sonuglar; ortalama
degerlere, cesitli irklarda ve gene: mataryelde
aragtirilan dzellikler ili kege yogunlugu arasindaki
korelasyonlara dayanmaktadir.

Tablo 1'de ii¢ wrktan aragtimlan Gzelliklerin
ortalama degerleri, varyasyon katsayilari, minimal
ve maksimal degerleri verilmistir. Gizelge 1'de
goriildiigii gibi, Akkaraman yiinii 0,0970 g/cnt
ile en diisiik ortalama kege yogunlugu gosterdigi,
buna karsilik Dalgi¢ yiinlerinin 0,1025 g/cm® ile en
yiiksek kege yogunluguna sahip oldugu ve Morkara-
man yiinlerinin 0,0993 g/em? ile diger iki irk arasin-
da yer aldign goriiliir. Kege yogunlugunun hesab:,

* {statistiki analizlerde yardima olan, Hayvan Yetigtirme ve
Evcil Hayvanlar Genetigi Enstitilsi, Populasyon Genetigi ve
istatistik Subesi elemanlanindan Sayin Bayan Dagmar Datz'a
tegekkiir ederiz.
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kece bilyalarimin ortalama gaplarn iizerinden yapil-
dig1 igin, kiiciik ¢aph bilyalar iyi bir kegeleme
yetenegine, biiyiik gaph kege bilyalarin ise kotii
keceleme yetenegine sahip oldugunu igaret etmekte-
dir. Diger bir deyisle kege yogunlugu ne kadar
yiiksek ise, bir yiiniin kegelegme yetenegi o kadar
iyi, ne kadar diigiik ise o kadar kdtii kecelegme
yetenegine sahiptir.

Bu bulgulara giire Dalgic yiinleri, Akkaraman ve
Morkaraman yiinlerinden daha iyi kegelegmektedir.
Zira en yiiksek ortalama kege yogunlugu Daghg irk:
yiinlerinde saptanmighir.

Eger kege yogunlugunun minimal ve maksimal
degerleri dikkate ahnacak olursa, Akkaraman yiin-
lerine ait kece yogunluklarimin digerlerine gore
daha dar simirlar icinde degistigi goriiliir. Buradan,
Akkaraman vyiinlerinin kecelesme yeteneklerinin
koyundan koyuna énemli dlgiide sapma géstermedi-
g#i sonucuna variir. Bu nedenle Akkaraman yiinleri
99,389 ile en diisilk varyasyon katsayisina
sahiptir. Nitekim bu irkin minimal kege yogunlugu
diger iki irkan minimal degerlerinden yiiksek, maksi-
mal degeri ise kiigiiktiir. Eger her ii¢ irkin maksimal
degerlerini dikkate alip kege yogunlugunu degerlen-
direcek olursak, bu degerlerin irk ortalamalan ile
aym bityiikliik sirasim izledigini goriiriiz.

Giirtanin ve Kaya [19791, Afyon ve Balikesir
illerinde iiretilen kepenek ile pressiz ve presli {itii
kecelerinde ortalama kege yogunlugunun 0.18 g/ cm’®
ile 0.22 g/cm3 arasinda degistigini saptamislardir.
Bu degerler, bu galismada bulunan degerlerin
yaklagik iki katidir. Her iki sonuc arasindaki farkin
biiyiikliigii, uygulamada kullamilan yiinlerin, bu
calismada denenen yiinler kadar temiz olmamas: ve
ayrica bu aragiiricilar aym test yontemini uygula-
mamglar ve kullamlan yiinlerin orijini de bilinme-
mektedir. Bu fakiérler, bulgular arasindaki fark
acikca ortaya koymaktadir.

Bu aragtirmada kege yogunlugu icin hesaplanan
ortalama degerler Blankenburg [1964] tarafindan
70 'S Cap, 64 'S Avustralya, 64 'S Cap (Basutol) ve
64 'S Cap gibi cesitli ticari yapag kalitelerinin ug ve
kok lkisimlarinda yapilan kegelesme yetenegi ile
ilgili calismada elde edilen sonuglardan da nisbeten
diigiiktiir, Aragtiric1, bu calismasinda stapel uglari-
nin kdk kisimlarina gore daha iyi kegelesme yetene-
gine sahip oldugu da saptanmigtir. Blankenburg bu
bulgusunu; yiiniin koyun sirtinda geligtigi veya bii-
yiidiigii siire icinde foto kimyasal oksidasyonla
zarar gormesine ve bunun stapel uglarinda disiilfit
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Tabelle 1. Mittelwerte und VK% sowie minimalen und maximalen Werte der untersuchten Eigenschaften von Daglic-, Akkaraman-
und Morkaramanschafwollen

RASSEN DAGLIC  (n=10) AKKARAMAN  (n=10) MORKARAMAN  {n =10)
Umersuchten .

Ligenschaften: H TVK  Min. Max. X % VK Min. Max. e 2 VK Min. Max,
Natiirl, Lange (mm) 52.096 ) 19.324 | 40.30 | 76.66 |50.680 | 22.874 | 37.06 | 73.36 |57.802 | 29,193 35.54 91.74
Wahre Linge {mm) B5.256 | 15.236 | 61.52 |102.50 |80.438 | 29.586 | 69.42 |100.88 |83.918 | 18.184 [ss.30 |i01.14
Feinheit (um) 35,480 | 13.654 | 26,42 | 41.06 |27.928 6.709 | 25.04 | 30.08 | 34.740 | 16.068 | 26.30* | 44.44
Filzdichte (g/cn’) 0.1025) 14,169 | 0.0754| 0.1257} 0.0976*| 9.389 | o.o8s0| 0.1071| 0.0993%| 15.202 | 0.0794 | o0.1185
Festigkeit (g/tex) 15.200 | 5.475 | 14.26 | 16.85 [12.570 4,380 | 11.81 i3.39 | 14,552 6.877 | 12.95 16.59
pH-Wert 8.650 | 5.550 | 8.C0 9.63 | 10.020 1.717 | 9.74 | 10.27 8,380 6.054 | 7.26 9.07
Al (%) 9.988 | 17.510 | 6.32 | 13,03 |10.20 19.355 | 6,92 | 13.03 |18.827 | 20.453 | 14.57 26.99
HeL (%) 38.309 | 23.771 | 24.96 | 51.41 - |27.619 | 24.012 ( 20.56 | 38,42 |36.8C6 | 20.718 | 28.56 50.42
Cystin +Cystein (%) 11,966 | 4,299 [ 10.99 | 12.56 [12.20 7.536 | 10.89 | 13,33 [ 11.876 5.577 | 10.97 13.02

-

Tablo I. Daghg, Akkaraman ve Morkaraman Koyun Yiinlerinde Aragtirilan Ozelliklerin Ortalama Degerleri, Varyasyon Katsayilar,
Minimal ve Maksimal Degerleri

*n=9

9.389 9, auf, zumal der Minimalwert fiir die
Filzdichte bei dieser Wolle am hochsten ist. Sollte
die Filzdichte nach den maximalen Werten beurteilt
werden, so befinden sich diese Werte fiir alle
Rassen in der gleichen Rangordnung wie die Rassen
Mittelwerte.

Giirtamun und Kaya [1979] haben bei Hirtenmén-
teln sowie ungepressten und gepressten Biigelfilzen,
die in den Provinzen Afyon und Balikesir hergestellt
waren, festgestellt, dass die durchschnittlichen
Filzdichten zwischen 0.18 g/em® und 0.22 g/cm’®
schwankten. Diese Werte sind fast doppelt so hoch
wie die bei dieser Arbeit gefundenen Filzdichten.
Der grosse Unterschied zwischen beiden Ergebnis-
sen erklédrt sich daraus, dass die in der Praxis ver-
wendeten Wollen nicht so sauber sind wie die bei
dieser Arbeit getesteten Wollen, die zusétzlich mit
seifenhaltigem Lauwarmem Wasser behandelt
wurden. Weiter haben diese Autorinnen nicht den
gleichen Test angewandt und der Ursprung der
Wollen war unbekannt, Diese Faktoren erkldren
die Unterschiede in den Ergebnissen,

Die bei dieser Arbeit berechneten Mittelwerte
fiir die Filzdichte sind wesentlich niedriger als die
Ergebnisse von Blankenburg [1964] der das.

Filzvermdgen der Wurzeln und Spitzen der
verschiedenen handelsiiblichen Wollqualititen von
Cap 70's, Austral 64's [Basutol] und Cap 64’s
untersucht hat, wobei er feststellte, dass die
Spitzen besser filzen als Wurzeln, Er begriindete

244

sein Ergebnis damit, dass die Spitzen wéhrend des
Wachstums der Wolle auf dem Schafriicken durch
die photochemische Oxidation beeintrachtigt
werden und diese zur Spaltung der Disulfidbriicken
an den Spitzen fiihrt. Dadurch zeigen die Spitzen
eine leichtere Verformbarkeit und filzen besser als
Whurzelteile. Ferner teilte er mit, dass die Endfilz-
dichten bei gut filzenden Wollen mit diesem
Verfahren nur bis 0.25 g/em?® erreicht werden
konnen, wéhrend in der Filzindustrie bei der
Verwendung einer Walke Filzdichten bis zu 0.5
g/cm? erreicht werden.

Die Filzdichte der Wurzeln und Spitzen der oben
genannten Wollqualitdten und die Filzfghigkeit
verschiedener Wollprovenienzen von ungefshr
gleicher Sortierungsfeinheit sind zum Vergleich mit
den Ergebnissen dieser Arbeit in Tabelle 2 wieder-
gegeben. Wie aus Tabelle 2 zu entnehmen ist, weist
die Daglic-Wolle ein #hnlich es Filzvermégen wie
Neuseeland-Wolle auf. Die Filzdichte der Wollen
von Morkaraman und Akkaraman stimmen mit den
Filzdichten von Monte-Video- und Puntawollen gut
iiberein. Dagegen liegt die Filzdichte von deutschen
Wollen wesentlich niedriger als die aller anderen
Wolltypen; das heisst, dass die deutschen Wollen
ein geringeres Filzvermogen haben bzw. diese
Wollen bei der Nassbehandlung z.B. Rohwollwésche
schlechter filzen als alle untersuchten Wollen. Dies
ist ein Vorteil fiir die Wollindustrie.

Bei den Untersuchungen fiir diese Arbeit wurde
festgestellt, dass eine Wollprobe der Akkaraman-
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IRKLAR DASLIC  (n=10) AKKARAMAN  (n =10) MORKARAMAN  (n=10)
o
Arastirilan Dzellikler X % VK Min. Max, X % VK Min. Max. b % VK Min, Max.
Normal Uzurluk (mm) 52.096 | 19.324 | 40.30 | 76.66 |50.680 | 22.874 | 37.06 | 73.36 |&7.802 | 29,383 [35.5a | 91.74
Gercek Uzunluk (rm) 85.256 | 15.236 | 61.52 |102.50 |[80.438 | 29.586 | 69.42 [100.88 |83.938 | 18.184 | 58.30 |101.14
Incelik (am) 35,480 | 13.656 | 26.42 | 41.06 |27.928 | 6.700 | 25.04 | 30.08 |34.7a0 | 16.068 | 26.30% | a4.4a
Kece yodunludu (g/cm) 0.1025| 14.169 | 0.0754| 0.1257 ) 0.0970*| 9.389 | o0.08s0| o0.1071| o0.0093¢] 15.202 | 0.0794 | 0.1183
ﬂﬁ?iiehéL (g/tex) 15.200 | 5.475 | 14.26 | 16.85 |[1z2.570 | 4.380 | 11.81 | 13.39 | 14,552 | £.877 {12.95 | 16.59
- ph Degeri 8.650 | 5.550 | ®.00 | 9.63 |10.020 | 1.717 | 9.74 |10.27 | @380 | 6.054 | 7.25 9.07
Alkali Caziinirlugi (%) 9.988 | 17.510 | 6.92 | 13.03 [10.20 | 19.355 | 6.92 | 13.03 |18.827 | z0.458 |14.57 | 26.90
Orebisiifit Cozinir {#) | 38.309 | 23.771 | 24.96 | 51.41 [27.619 | 2e.012 | 20.56° | 38.¢2 |36.406 | 20.718 |28.56 | s50.42
Sistin + Sistein (%) 11.966 | 4.299 | 10,99 | 12.56 |12.20 7.536 | 10,89 | 13.33 | 11.876 | 5.577 (10,97 | 13.02
*n=9
kopriilerinin pargalanmasmma baglanmaktadir, Bu Tablo 2'den de anlagildif gibi, Daghc viinii Yeni
suretle ug kisimlar daha kolay gekil alabilmekte ve Zellanda viiniine yakin bir kecelesme ozelligi goster-
dolayisiyla kiklerden daha iyi kegelesebilmektedir- mektedir. Morkaraman ve Akkaraman yiinlerinin
ler. Ayrica aragtirici, bu yéntemle iyi kegelesen kece yogunlugu Monte-Video ve Punta yiinleri ile iyi
yiinlerde kege yogunlugunun en fazla 0.25 g/cm3’e bir uyum igindedir. Buna kargsiik Alman yiiniiniin
kadar yiikseldigini, buna karsiik kege sanayinde kege yogunlugu, arastirilan diger yiinlerden olduk-
kullamlan plakali dinkleme makinalar: ile sadece cii diigiiktiir. Diger bir deyisle, Alman yiinlerinin
0.5 g/cm’ liik bir kege yogunlugu elde edilebildigini kecelesme yetenegi azdir veya bu yiinler, érnegin
bildirmektedir. yapag yikama gibi yag iglemlerde diger yiinlerden
Yukarida belirtilen yapag: kalitelerinin ug ve daha az kegelesirler. Bu ise yapag yikamada ve
kok kisimlarma ait kege yogunlugu ile gesitli yapag yiinlii sanayinde bir avantaj olarak kabul edilmek-
l iiretim bolgelerine ait yaklagik aym incelik simifin- tedir.
daki yiinlerin kege yogunlugu ve bu arastrmadan
elde edilen sonuglar Tablo 2’de toplu olarak veril- Aragtirmalar sirasinda Akkaraman ve Morka-
mistir. raman irkina ait birer yiin &rneginin fiziksel ve
kimyasal o6zelliklerinin 1rk igi degerlere cok yakin
Tablo 2. Bulunan Kege Yogunluklarn ile Cesitli Ticari Yapag: Dl[{lasma ve denemenin defalarca tekrar edilmesine
Kalitelerinde Saptanan Kege Yogunluklarinin ragmen, kege bilyas tegkil etmedigi tesbit edilmig,
Kargilastinlmas: [Blankenburg 1964] dolayisiyla kege yogunlugu saptanamamstir. Kege-
lesme ozelligi gisteremeyen 6rneklerdeen Morkara-
Yapad1 Katiteleri tap Avustralys | Cap (Sasutal) tap man yiinil 44.44 pm ortalama incelige sahip olmasi-
5. s o . - na kargm,Akkaraman yiinii 26,12 um 'luk bir ortala-
e e g T 50 PR ma incelife sahiptir.Buradan,inceligin tek bagna,
{aread) e | 0,147 0.4 0,187 0171 kecelesme yetenegi iizerine dogrudan dogruya her-
YAKLASIK AYNI INCELIK SINIFINDAKI CESITLE ORETIM GOLGELERINE AT VOHLERIN hangi bir etkisi olmadig: anlagilir. Ciinkii, daha
ECE TORRLARLARL sonra goriilecegi gibi, incelik ile kecelesme yetenegi
Yapagi Oretim |Cap  Avastralya  Y.lelands  Monte-  Punza  Alman veyahut kecge yogunlugu arasinda yapilan korelas-
Balgeleri Yided yon hesaplarinda da herhangi bir iliski bulunama-
Kece yoguniuju | 0134 0.122 0.1 0.9 0.789 0.051 migtir. Aym sekilde Sookne ve arkadaslam [1950]
o Ortalans Kece | Caglic Yind 0.1025 36 'S ile 76 'S lik yapag: kaliteleri arasinda kegeles-
Yoguntuly Morkarzman Y.: 0.9 = e me yetenegi bakimindan herhangi bir fark tesbit
(a/en’) Akkararan 1: TN edememiglerdir.

*
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und eine Wollprobe der Morkaramanrasse nicht
filzen bzw. keine Filzkugeln mehr entstanden,
obwohl bei diesen Proben, bei denen die physika-
lischen und chemischen Eigenschaften innerhalb
derselben Rasse fast dhnlich waren, mehrmalige
Bestimmungen zur Filzfidhigkeit durchgefiihrt
worden sind. Die Wollprobe von diesem Morkara-
manschaf hatte einen mittleren Feinheitswert in
Hohe von 44.44 um, Dagegen besass die Wollprobe
des Akkaramanschafes einen mittleren Feinheits-
wert in Hohe von 26.12 ym. Daraus kann man nicht
schliessen, dass die Feinheit allein unmittelbar aunf
das Filzvermogen einen Einfluss ausiibt, da, wie
spéter dargelegt werden soll, bei der Korrelation-
sberechnung zwischen Feinheit und Filzf&higkeit

auch kein Zusammenhang gefunden werden konnte.

In #hnlicher Weise haben Sookne et al. [Sookne,
Bogaty, Harris, 1950] Zwischen den Wollqualititen
von 36's und 70’s hinsichtlich ihrer Filzfihigkeit
keinen Unterschied festgestellt,

Tabelle 2. Zum Vergleich der gefundenen Filzdichten mit
Filzdichten von verschiedenen handelsiblichen
Wollqualitaten [Blankenburg 196:].

Wollqualitdten Cap Austral Cap (Basutol) Cap
70's 64'S 64'S 64'S
Filzdichte Hurzel: 0,115 0.111 0,107 0.114
3
(g/cm) Spitze: | 0,147 0,140 0.147 0.171

Filizdichte verschiedener Vollprovenienzen von ungefahr gleicher
Sortierungsfeinheit

Wollproveienzen Cap Austral MN,Zealand Monte- Punta Deutsch
Video
Filadiante 0136 0.122 0.111 0,09 0,083 0,051
{g/em”)
Durchschnittliche Daglic: 0.1025 e - ==
Filadichte der Morkaraman: -—= 0,0993 --- -
Wollen ven (Qltm]l Akkaraman: - -— 0.0859

Grob - und Mischwollen zeigen eventuell wegen
ihrer Unausgeglichenheit ein noch komplexeres Filz-
vermbgen als homogene und feine Wollen. Viele
Autoren vertreten die Ansicht, dass bei der Filzung
neben den richtungsgebundenen unterschiedlichen
Reibungskoeffizienten und der damit verbundenen
Wanderung der Fasern in Wurzelrichtung auch die
Verformbarkeit der Wolle und aussere mechanische
Einwirkungen eine wesentliche Rolle spielen [Blan-
kenburg, 1963; Arnold 1929; Blankenburg, 1964] .
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Nitschke [1942] fithrte Filzuntersuchungen an
loser Wolle durch und kam zu dem Schluss, dass
die Feinheit und Krduselung die wichtigsten Fakto-
ren beim Filzen sind. Da die Grob- und Mischwollen
eine flachbogige Kriduselung aufweisen und fast
glatt sind, darf hier erwartungsgeméss die Kré&u-
selung keinen direkten Einfluss ausiiben.

Die Wolle ist die einzige Faser auf der Welt, die
von Natur aus eine bilaterale Struktur besitzt. Da
ndmlich Wolle aus der sogenannten Ortho- und
Parakortex-Schichten, die unterschiedliche physi-
kalische und chemische Eigenschafien aufweisen,
besteht, wodurch die Krduselung entsteht [Doehner,
Reumuth 1964] Deshalb haben Leveau et al.
[Leveau, 1955] es fiir méglich gehalten, dass die
ungleichmassige Quellung dieser beiden Schichten
in verschiedenen Filzmedien fiir die Filzfdhigkeit
einer Wolle eine bedeutende Rolle spielen kann,
weil das Verhédltnis dieser Schichten bei verschi-
edenen Wollqualitdten unterschiedlich ist.

Die Beziehungen zwischen der Filzdichte und
allen anderen untersuchten Eigenschaften bei den
Rassen und beim Gesamtmaterial wurden in der
Tabelle 3 wiedergegeben. Wie aus dieser Tabelle
zu ersehen ist, wurden zwischen Filzdichte und
Feinheit, abgesshen von Morkaramanwolle, bei der
eine negative Korrelation mit r = -0.672 gefunden
wurde, keine signifikante Beziehungen bei den
anderen Rassen und bei dem Gesamtmaterial fest-
gestellt. Da aber die bei dieser Untersuchung
verwendeten Wollen aus verschiedenen Wollha-
artypen, deren Feinheit zwischen 10umund 150um
schwankte, bestanden, war vermutlich infolge
ihrer Unausgeglichenheit zwischen Filzféhigkeit
und Feinheit keine signifikante Beziehung festzus-
tellen. Dies gilt auch fiir die natiirliche und wahre
Lénge, weil die Korrelationen bei allen Rassen und
beim Gesamtmaterial recht erhebliche Schwanku
gen zeigen und statistisch nicht abgesichert sind.
Jedoch ist nachgewiesen worden, dass die kurzen
Wollen besser filzen als lange. So hat z.B. Blanken-
burg [1963] bei den feinen und groben sowie in 2.5
cm und 5 cm Abschnitte geteilten Kammzug
festgestellt, dass die 2.5 cm Abschnitte in Pufferls-
sungen von pH 1 und pH 7 ein besseres Filzver-
mogen als die 5 cm Abschnitte zeigten.

Beim Gesamtmaterial besteht nur ein statistisch
abgesicherter Zusammenhang von r =+0.610
zwischen Filzdichte und Harnstoff-Bisulfit-Léslich-
keit. Bei Daglic- und Morkaraman-Wollen ist diese
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Kaba ve kamnsik yiinler muhtemelen bir 6rnek
olmamalarindan dolayi, bir &rnek ince yiinlerden
daha kompleks kegelesme yetenegi géstermektedir-
ler. Nitekim bircok aragtirici; kegelegme sirasinda
yone bagimh farkh siirtiinme katsayilar: ve buna
bagh olarak liflerin kok yiniinde gbg etmeleri yanin-
da, viiniin kolayca gekil veya form degistirme
ozelligi ile dig mekanik etkilerin de 6nemli élgiide rol
oynayabilecegi gdriigiindedirler [Blakenburg,1963;
Arnold,1929; Blakenburg, 1964].

Nitschke [1942], serbest haldeki viinlerde yaptig:
kegelesme araghrmalarinda, kegelesmede incelik
ve kivrimin en dnemli faktérlerinden oldugu sonucu-
na varmgtir. Fakat kaba ve karnigik yiinler az kiv-
rmml ve baz hallerde lavrimsiz olduklar igin,
lavrimin kecelesme yetenegine dogrudan etki yap-
masi beklenemez.

Yiin, diinyada dogal olarak bilateral yapiya
sahip yegane liftir. Diger bir deyigle yiin, farkh
fiziksel ve kimyasal 6zellik gdsteren, orto ve para-
korteks olarak adlandirilan iki tabakadan meydana
gelir ve bu tabakalar sayesinde kiviim olusur
[Doehner ve Reumuth,1964]. Bu nedenle Leveau ve
arkadaglar [Leveau,1955], s6z konusu iki tabaka-
nin gesitli yiin simiflarinda oranlarinin farkli bulun-
masindan hareket ederek, bu tabakalarin cesitli
kegelesme ortamlarinda bir drnek gigmesinden dola-
yv1 yiiniin kecelegme vyetenegine etki yapmasimn
miimkiin olacagim savunmuslardir,

Tablo 3'de, ii¢ irkta ve genel materyalde kece
yogunlugu ile arastirilan diger dzellikler arasindaki
iligkiler verilmigtir. Bu cizelgeden de goriildiigii
gibi, Morkaraman yiinlerinde bulunan (r=—0.672)
gibi negatif korelasyon disinda, Dagh¢ ve Akkara-
man yiinleri ile genel materyalde kege yogunlugu ile
incelik arasinda 6nemli bir iligki bulunamamstir.
Fakat bu arastirmada kullamlan yiinler incelikleri
10um ile 150um arasinda degigen gesitli lif tiplerin-
den meydana geldikleri igin, biiyiik bir olasilikla bu
yiinlerin bir érnek olmamalarindan dolay: incelik ile
kece yogunlugu arasinda 6nemli bir iligki tesbit
edilemedi. Aym durum, normal ve gergek uzunluk-
lar i¢in de gegerlidir. Ciinkii, uzunluklan ile kege
yogunluklar arasindaki korelasyonlar her ii¢ irkta
ve genel materyalde biiyiik sapmalar g&stermekte
ve istatistiksel anlamda bir 6nem tasimamaktadir-
lar. Bununla beraber Blankenburg [1963], 2.5 cm ve
5 cm uzunlugunda kesilmis kaba ve ince liflerden
olusan iki aym tarak geridinde, pH s1 1 ve 7 olan
ortamlarda yaptig1 denemelerde 2.5 cm uzunlugun-
da olan kaba ve ince yiinlerin her iki ortamda da da
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5 cm olanlardan daha iyi kegelestigini tesbit etmis-
tir. Bu suretle ¢ok uzun olan kaba ve karigik
yiinlerin, kegelesme yetenegi ile uzunluklar arasin-
da dogrudan dogruya bir iligki olmadig1 anlagilmisg-
tir.

Genel materyalde sadece kege yogunlugu ile
iirebisiilfit yogunlugu arasinda (r = +0,610) istatis-
tiksel anlamda bir iliski bulunmustur. Bu iligki
Daglic ve Morkaraman viinlerinde pozitif ve p<0,05
diizeyinde hesaplanmigiir, Ancak Akkaraman yiin-
lerinde bu iligki pozitif olmakla beraber istatistiksel
oneme sahip degildir. Sistin+Sistein ile kece
yogunlugu arasinda sadece Daghg vyiinlerinde
(r = +0,740) 6nemli pozitif korelasyon katsayisi
bulunmustur. Stz konusu dzellik diger irklarda ve
genel materyalde pozitif olmakla beraber, istatistik-
sel anlamda bir 6nem tagimamaktadir. Aym sekilde
kece yogunlugu ile diger tzellikler arasindaki iligki-
lerin biiyiik bir kismm 6nemsizdir ve nemli bulunan-
lar da birbirleriyle uyum gosterememektedir. Nite-
kim pH ile kege yogunlugu arasinda Daglg yiinlerin-
de r = —0.925 gibi yiiksek diizeyde bir iligki
bulunmasina kargin, Akkaraman ve Morkaraman
yiinlerindeki bu iligkiler ¢ok diigiik ve 6nemsizdir.

Tablo 3. Daglg, Akkaraman ve Morkaraman Yiinlerinde Kege
Yogunlugu ile Fiziksel ve Kimyasal Ozellikler
Arasindaki Korelasyon Katsayilan

IRKLAR DAGLIC AKKARAMAN MORKARAMAN GENEL
(n =10} {n=9) (n=8) (n ~28)
BZELL IKLER KECE YOGUNLUGU g/em”
incelik (um) 0.350 -0,163 -0,672% -0.004
Hormal Uzunluk (mm) 0.364 0,373 -0,015 0,173
Gercek Uzunluk (mm) -0.129 0.528 0,201 0.151
Orevistlfic iz, (1) | D.662® 0,410 0.692¢ 0.610
Sistin + Sistein (1) | 0.740% 0.299 0,152 0.310
pi Degerd -0,5258% 0.7 0,063 -0.31
Atkali Coz. (%) 0,164 -0.301 0.440 0, 0H6
Demet Lif Mukavemeti 0.241 0.137 ~0.425 0,133
(n/tex})
1) p<0,05 ) p <0,00

Kegelesme yetenegi aragtirmalari, yontem gere-
gince pH 7 de siirdiiriilmiistiir. Blankenburg'un
[1963] tesbit ettigi gibi, kege yogunlugu pH 7 de en
diigiik diizeydedir ve ortamin asitliginin ve alkalligi-
nin artmasi ile yiikselmektedir. Bunun yamnda
yiinlerin geligim siiregleri icinde maruz kaldig1 bir
cok etkenler de, kecelesmede 6nemli rol oynar. Bu
nedenle her iig irkta pH ile kege yogunlugu arasinda-
ki iligki farkh bulunmusgtur. Alkali goziiniirliigiiniin
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Beziehung positiv und bei Akkaraman-Wollen
zeigte sie auch eine positive Tendenz. Abgesehen
von den positiven Korrelationen zwischen filzdichte
und Cystin 4+ Cystein, bei denen nur die Daglicwolle
mit r= 40.740 gesichert ist, sind alle Bezishungen
zwischen der Filzdichte und den anderen Merkma-
len fiir verschieden Rassen sehr unterschiedlich
und in den meisten Fillen statistisch nicht abgesic-
hert. Ausserdem stimmen die statistisch abgesic-
herten Korrelationen fiir die verschiedenen Rassen
nicht miteinander iiberein. So wurde z.B. der
hochste Korrelationskoeffizient r = -0.025 iiber-
haupt zwischen pH-Wert und Filzdichte bei der
Rasse Daglic gefunden. Dagegen sind diese Korre-
lationen bei Akkaraman- und Morkaraman-Wollen
sehr niedrig und unbedeutend.

Tabelle 3. Korrelationskoeffizienten zwischen der Filzdichte
und den verschiedenen physikalischen und
chemischen Eigenschaften von Daglic-,
Akkaraman- und Morkaramanschaf-Wollen.,

Rassen Daglic  Akkaraman Morkaraman Gesamtmat.,

n=10 n=9 n=9 n=28

Eigenshaften Filichte glcm3

Feinheit (um) 0,350 =0,163 -0.672* 0,004

Natiirliche Lange (mm) | 0,365 0,373 -0.015 0,173

Wahre Lange (mm) -0,129 0.528 0,201 0,151

Harnstoff-Bisulfit-

Laslichkeit (% 0.662¢ 0,410 0,692 0,610

Cystin + Cystein (%) 0.740°° 0,299 0,152 0,310

pH-Hert -0,925%%¢ (0,317 -0,063 -0,333

Alkali-Ldslichkeit (%) 0.164 -0,301 0.440 0.0B6

Biindelzugfestigkeit

(g/tex) 0.241 0,137 ~0.425 0.133
=) P <0.05 **) P <0,01

Die Filztestuntersuchungen wurden vorschrifts-
geméiss bei pH 7 durchgefiirt. Wie Blankenburg
[1963] festgestellt hat, ist die Filzdichte bei pH 7 am
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geringsten und steigt mit zunehmender Alkalitat
und Aciditét des Mediums an. Hierbei spielt htchst-
wahrscheinlich die Vorgeschichte der Wollen eine
bedeutende Rolle. Deshalb ergibt sich diese Bezi-
ehung bei allen Rassen unterschiedlich. Die Alkali-
Ldslichkeit hat keinen Einfluss auf das Filzvermdgen
da die Beziehungen innerhalb Rassen und auch
iiber Rassen hinweg nicht nennenswert sind. Eine
dhnliche Tendenz zeigt auch die Beziehung
zwischen Biindelfestigkeit und Filzdichte.

4. SCHLUSSFOLGERUNGEN

Da die Grob- und Mischwollen aus unterschied-
lichen Haararten, wie Stichelhaaren (kemps),
Grannenhaaren, heterotypen Haaren und Woll-
haaren bestehen, verhalien sie sich im Faserver-
band sehr unterschiedlich. Solche Wollen gehéren
zu den offenen Vliesen, so dass die &usseren
Faktoren wie Regen, Staub, Vegetabilien usw. bis
in die Tiefe eines Stapels vordringen kénnen, wobei
die Wollfasern einer photochemischen Schidigung
ausgesetzt werden. Aus diesen Griinden weist das
Filzvermogen solcher Wollen keine statistisch signi-
fikanten Unterschiede zwischen den Rassen auf.
Jedoch stimmen die mittleren Filzdichten von diesen
Wollen mit der Filzdichte derjenigen Wollen, die in
der Filzindustrie wie z.B. Cap-Wollen verwendet
werden, gut iiberein. Bei den Wollen der einhei-
mischen Schafrassen sind die ungiinstigen Auf-
zucht-, Haltungs- und Fiitterungsbedingungen, wie
auch die unterschiedlichen Wollhaartypen fiir das
Filzvermédgen derartiger Wollen ausschlaggebend.
Man kann das verwendte Verfahren zur Festellung
der Filzdichte auch bei diesen Wollen anwenden,
da die Ergebnisse Riickschlusse auf die Filzf#higkeit
zulassen.
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de kegelesme yetenepine etki yapmadig anlasilmak-
tadir. Ciinkii irklarda ve genel materyalde dnemli
bir iliski saptanamamigtir. Lif mukavemeti ile kege
yogunlugu arasinda da benzer durum gériilmektedir.

4. SONUC

Kaba ve kansik yiinler, hakiki yiin lifleri, medul-
lali, heterotip lifler ilekemp killardan meydana
geldikleri igin, bu lifler bir lif toplulugu icinde farkl
davramrlar. Boyle yiinler acik yapag: gomlegi sim-
fina ait olduklan igin yagmur, toz toprak ve bitkisel
maddeler, stapelin dip kismina kadar ilerler ve aym
zamanda giinegin ultraviyole igmlarmin etkisiyle
fotokimyasal parcalanmaya maruz kalirlar. Bu
nedenlerden dolay béyle yiinlerin kecgelesme yete-
negi, irklar arasinda énemli farklar gdstermemekte-
dir. Bununla beraber, ortalama kege yogunluklar
Avrupa kece sanayinde ¢ok kullamlan kap viinlerine
yakin bir deger gdstermektedirler. Fakat yerli irk
koyunlarimin yapagilarinin kegelesme yetenekleri
{izerine; yetersiz yetigtirme, bakim ve besleme kosul-
lan ile yapagilarinin farkh tip liflerden olugmas:
gibi faktérler, liflerin fiziksel ve kimyasal dzellikle-
rinden daha fazla etki yaptigi anlagilmaktadir. Soz
konusu yontem de kaba ve kargik yiinlerin kege
yogunlugunun tayini igin kullanilabilir. Ciinkii elde
edilen sonugclar bu tiir yiinlerin kecelesme yetenegi
hakkinda yeterli bilgi alma olanag: saglamaktadir.
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