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Yagmurdan ve soguktan koruyan giysilerin
yapiminda giyim konforu ve rahathigi gittikce
daha gok aranir olmusgtur. Su iticilik istemi gér-
mis kumaslar yagmura karsi koruyuculuk gére-
vini yeterince yapamamakta, su gegirmeyen ku-
maglar ise deri solunumunu da engelledigi icin,
giyimde sikinti vermektedirler.

Bu nedenle, hem su gecirmeyen hem deri
solunumunu saglayan yeni kumas (retim teknik-
leri gelistirilmigtir. Burada bu tir kumas cesitleri
hakkinda bilgi verilmekte ve mikrogézenekli kap-

lama teknigine gére calisma sekli anfatiimakta-
dir,

NEW TECHNIQUES IN THE MANUFACTURE OF
PROTECTIVE CLOTHINGS

In the manufacture of clothings which protect
human body from the rain and cold more case
and comfort in wear are required nowadays.
Water repellent finished cloths do not show a
satisfactory performance against the rain, water
proof finished protective cloths, on the other
hand, prevent the skin respiration, thus giving
discomfort in wear.

For the above reasons, new developments
have taken place in the production techniques of
water proof finished protective cloths which do
not prevent the skin performances. Some know-
fedge about such kinds of cloths is given here,
and the method of microholed coating technique
is also explained.
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1. GIRIS

Koruyucu giysilerin asil goérevi gianltk gi-
yimde serbest zamanlarda, spor faaliyetlerinde
veya disarnda yapilan calismalarda &zel giysi
veya is elbisesi olarak kisiyi yagmurdan ve
soguktan korumakiir. Gok yakin zamana kadar
bu amaca uygun mamul yapiminda baslica iki
tar dretim teknigi s6z konusu idi. Bunlardan
birincisi su anda da yapildig gibi normal yag-
murluk veya st giysi olarak kullanilan mamul-
lere bir su iticilik isleminin uygulanmasidir.

Béylesi bir mamul, doku 6zelliklerinden hig-
bir sey kaybetmeksizin aktarilan maddenin cinsi-
ne gbre mamul Gzerinde olusturulan su itici film
tabakasinin etkisiyle yagmura belli bir siire karsi
koyarak gorevini yapmaktadir. Bu su iticilik
etkisi ylzeyde oldugundan, bir kere yagmur
tekstil mamuline nifuz etti mi, onun iyice
islanmasi kag¢inilmazdir. Bu nedenle, su iticilik
islemi gérm{is mamuller ancak ¢ok kisa bir stre
icin yagmura karsi koruyuculuk gérevi yapabil-
mektedirler.

ikincisi ise, bir tekstil mamuldnin yizeyini,
simdi de yapildigi gibi, suyu higbir sekilde
gecirmeyen uygun bir polimer madde ile kapla-
maktir. Bu sekilde yiizeyi kaplanmis olan tekstil
mamultd yagmuru, sogugu gecirmedidi gibi,
vlcuttan ter naklini de engelledigi igin giyimde
rahatsiz edici bir durum yaratmaktadir.

iste yalnizca su iticilik islemi gérmis bir
mamulin yagmurdan korunma ozelliginin yeter-
siz olusu, yizeyi tam kaplanmis mamulde ise en
ufak bir harekette vicuttan gikan 1s1 ve nemin
kolayca disari atilamayisi sonucu giyimde sikin-
ti vermesi, bu konuda amaca uygun mamul
konstriksiyonlarinin gelistirilmesi igin galisma-
larn yogunlastirmistir. Bu ¢aligsmalarin sonunda
hem yagmurdan, soguktan koruyan hem de
vicudun solunum yapmasini saglayan, yani
damla halindeki su molekilind disarnidan igeri
gecirmeyen ama buhar halindeki tek su molekiil-
lerini igeriden disan gegirebilen mamul konstrik-
siyonlan gelistirilmisgtir.

2. NORMAL SU ITICILIK BITIM ISLEMI

Su iticilik bitim isleminin esasi, daha &nce
de deginildigi gibi, tekstil mamuliinG uzun
hidrofob grup iceren maddelerie isleme sokmak
ve mamul ylzeyinde suyu sevmeyen, suyu iten
ince bir film tabakasi olusturmaktir. Mamul ve
ipliklerin yOzeyinde olusturulan bu ince su itici
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zar tabakasi tekstil mamulGnin gdzeneklerini
kapamadidi icin vicudun ter naklini engelleyici
herhangi bir sakincas: yoktur. Hatta terleme
sonucu vicuttan ¢ikan su buhar su itici mamul
gozeneklerinden yo§unlagmadan daha kolay di-
sariya verilmektedir (Tarakgioglu, 1979). Ancak
ne var ki, bu tor bir iglem mamule tam anlamiyla
yagmurdan koruyucu bir ¢zellik kazandirmamak-
tadir.

Bir kere su yQzeyden igeri girdikten sonra
rahatlikla mamul tarafindan alinmakta ve tamuoy-
le 1slanma kaginilmaz olmaktadir. Ganka aktari-
lan bu maddeler liflerin su emicilik dederinde
herhangi bir azalmaya neden olmamakta, yalniz-
ca suyun baslangigta ylzeyden iceri girmesini
bir sire engellemektedirler. Bugln su iticilik
maddesi olarak en c¢ok kullanilan maddeler
sunlardir:

— Alominyum veya zirkonyum tuzu igceren para-
fin emdlsiyonlan,

— Silikon bilesikleri,

— Florkarbon bilesikleri.

Bunlarnin yaninda iki banyolu yénteme gbre
cahsildidi igin, 6nemi gittikge azalan, mamul
ylizeyinde metal (aluminyum) sabunu olusturan
islemler ve yapisinda krom bulundugu igin hem
yesilimsi rengi hem gevre kirliligi agisindan yine
az kullanilan kromstrearat gibi su iticilik Griinleri

_de bulunmaktadir.

islemlerinde bu oryantasyon'in er ivi sekilde
olmasi gerekir. Parafin emilsiyzcularinda Al ve
Zr bilesikleri, silikonda uygun katalizatérier,
florkarbon bilesiklerinde ise polimerizasyonu
saglayan reaktif gruplann bulunmasi, su itici
gruplarin mamul yizeyinden disarya dogru olan
oryantasyonu desteklemektedirler.

3. NORMAL SU GEGIRMEZLIK ISLEMI

Su iticilikten tomuiyle farkh olan su gegir-
mezlik islemi, tekstil mamullndn ydOzeyinin
yapay polimer maddelerle kaplanarak gérina-
manan degistirilmesi, bir gesit dogal deri géria-
nimindn kazandirilmasi islemidir.

Eskiden bu amagla kullanilan dogal kauguk,
vulkanizasyon gibi i1sil iglem gerektirmesi, asit
artigi ve metal iyonlanndan kolayca etkilenerek
parcalanmasi gibi sakincalan nedeniyle son
zamanlarda yerini yapay polimerlere birakmigtir.
Simdiye kadar bu tar kaplamalar igin daha gok
polivinilklorar (PVC), polidretan (PUR) ve poli-
akrilat cinsi maddeler kullanilarak mamuliin
yiizeyi hava ve su gegirmeyen bir yapiya dénils-
taralmastar. Kullanilan bu maddelerin de yine
birbirilerine goére bazi avantaj ve sakincalan
bulunmaktadir (Anonim, 1986).

Ornegin polivinilklorar, fiyatinin uygun olma-
si, kolayca eriyerek ylizeye sivanabilmesi, asin-
ma dayaniminin yilksek olmasi, hava kosullarina
kargt dayanikhhgr ve belli derecede gli¢ tutusgur
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Sekil 1. En gok kullaniian énemli su iticilik OrOnlerinin etki prensibi

Sekil 1'de goraldaga gibi,su iticilik maddele-
rinde bulunan uzun hidrofob gruplar mamul ya-
zeyinden digariya dogru yoneldikleri Igin suyu
yiizeyde yakalayip belli bir middet mamule
girmesini engellemektedir. O nedenle su iticilik
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6zellik gdstermesi gibi avantajiar yvoniida; kiril-
ganhdi, elastikiyetinin yumusatici'ara bagh olu-
su, kuru temiziemeye dayaniksiziigi, sogukta
esnekliginin iyi olmayisi ve ince kaplamalar igin
uygun olmayisi gibi sakincalara sahiptir.
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Polioretan, tutum ve yumusaklik agisindan
genis bir varyasyona sahip olusu, kuru temizle-
me (perkloretilen) dayaniklihgi, sodukta kirilgan
olmayisi, asinma dayaniminin yiksek olmasi ve
ince kaplamalarin kolaylikla uygulanabilmesi
avantajlari yaninda; hava kosullarina karsi daya-
niklih@inin sinirh olugu (hidrolizasyon veya UV
i1sinlarindan etkilenmesi) ve fiyatinin yiiksek
olmasi gibl sakincalar vardir,

Poliakrilatin ise zamanla yaglanma ve eskime
Ozelliklerinin son derece iyi olusu, fiyatinin

uygunlugu en dnemli avaniajlandir. Bunun ya-
ninda organik coézdcilerin sinirli olmasi gibi
sakincalar! bulunmaktadir.

Nemin yogunlagsmasi sonucu agida ¢ikan Isi
enerjisi de igerde temperatirin yikselmesine
neden olur [Solz, 1986). Oysa normalde eger
vicut metabolizma olarak trettigi 1siyi yeterli
siirede giysiden disariya vereblliyorsa kisi ken-
dini iyi ve rahat hissetmekiedir.

Gegirgen olmayan siki, izole giysilerde, vi-
cuttaki 151 ve nem ancak bol kesim ve dikimde
mamulde birakilan havalandirma kapagi gibi
yerlerden bu gérevini yapmaktadir, (Sekil 2.a).
Gittikge yagmurluk ve koruyucu dis giysi olarak
kullanilan tekstil mamdallerinin giyimde rahathk
hissi vermelerinin {izerinde daha gok durulmak-
tadir (Umbach, 1986). Sicak tutma ve giyim
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Sekil 2 Klasik su gecirmez (a) ve yanl gelistirilen, su gegirmeyen ancak deri solunumunu saflayan (b) glysi 8rnekleri

Klasik su gegirmezlik isleminde mamul Gze-
rine aktarilan madde miktari 60 g/m*nin altina
digmez. Epeyce kalin olan bu tir kaplamalarin
yapisi siki oldugundan, giysi olarak yagmur ve
sogugu da gecirmez. Ancak kaplamanin tim
gbzeneklerinin kapali olmasi, giyimde vicudun
cevreyle 1s1 ve nem alisverisini sinirlar. Vicuttan
gelen sicak nemli hava disariya ¢ikamayip, suyu
gecirmeyen tabaka soguk duvar benzeri bir etki
yaparak nemin burada yogunlasmasina yol agar.
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konforu agisindan giysilerin solunum yapabil-
mesinin édnemi bayuktir. Iste bu nedenle, yag-
murdan ve soguktan koruyan, ancak hareket
sonucu vicutta su buhar seklinde olugan teri
kolayca disan verebilen kumas konstriiksiyonla-
n gelistirilmistir (Sekil 2.b).

4-SUYU GEGIRMEYEN ANCAK SU BUHARINI
GECIREN KUMAS KONSTRUKSIYONLARI

Bunlar ayni zamanda, su gegirmez hava ge-
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girgen konstraksiyonlar olarak da adlandirimak-
tadirlar. Ancak, hava gegirgen demekle bu tar
kumaslarin soguktan koruyucu 6zellikleri yoktur
anlami ¢ikarilmamalidir. Aslinda vicudu ¢ok iyi
bir sekilde yagmurdan ve soguktan korurken,
vicut igin deri solunumunu engelleyici dzellikle-
ri ortadan kaldirmistir. Bu tar tekstii mamulleri-
nin dretiminde gesitli teknikler sdz konusudur.

Bu amagla, Shirley Enstitisd tarafindan 1940’
larda gelistirilmis bir konstriksiyonun esasi
Sekil 3'de gorulmektedir [Textilbetrieb, 1985).

<§</
NV AY A
/AW//\\\/}
T r

%//V//}
W/ \

Sekil 3. Ince hidrofil pamuk liflerinden yapilmis kumasg
konstriksiyonu

Bu kumas, ¢ok ince pamuk ipligi kullanilarak
siki bir gekilde dokunmakta, sonra etkili bir su
iticilik igsleminden gegirilmektedir. Kumas nor-
mal kuru iken (Sekil 3a) acik olan iplik ara
bosluklarindan vOcut deri solunumunu yapabil-
mektedir. Ansizin bir yagmurda ise hidrofil
pamuk ilfleri siserek bu gtzenekler kapanmakta
(Sekil 3b) ve igeriye yagmurun girmesi &nlen-
mektedir. Ancak, rzgarla yagan bir yagmura
konstruksiyon etkill degildir. Bu amacla geligti-
rilen diger teknikler ise sunlardir:

4.1. Mikrogdzenekli Yapi Olusturma

Gecgirgenligi olmayan klasik siki yapili kap-
lamalarda c¢esitli tekniklerle mikrog6zenekler
olusturulmaktadir. Bu gdzenekler gok kagiik ol-
dugundan bayOk su moleklll gegememekte,
ancak su buhan seklindeki tek molekal kolayca
gecebilmektedir. Elektrostatik yok bogaltma,
plasmajet yéntemleri gibi tekniklerle bu goze-
nekler (cm?de 100 gozenege kadar) olusturul-
maktadir. Sekil 4 boyle bir yapiy1 sematize et-
mektedir.

4.2. Ince Kaplama Teknikleri

Bu kaplamalar normalde mamul @zerine
30 g/m?den daha az madde aktanlarak yapil-
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1— Su bubhan molekalo
2— Mikrog&zenekli kaplama
3— Sudamlasi

Sekil 4. Kaplamada olusturulan mikro gézeneklerin su
gegirmezlik ve ter solunumunu saglamadaki etki
prensibi

maktadir. DOzensiz ve makro gdzenekli bir yapi
olusumu go6steren bu t0r kaplamalarla yine suyu
gecirmeyen ancak deri solunumunu yapabilir
6zellikte mamuller elde edilmektedir. Bunun igin
poliuretan, poliakrilat ve 6zellikle son zamanlar-
da silikon elastomer bilesikleri kullaniimaktadir.
Bu tdr kaplama teknikleri bir taraftan mamule
moda gorintmi efekti kazandirnirken, diger yan-
dan mamulin bu sekilde kullanim &zelliklerini
gelistirmesi nedeniyle son zamanlarda kendisin-
den gok s6z ettirmistir.

4.3. Ince Iplikli Dokumalar

Bu tar dokumalar gok ince, érnedin 0,2 dtex
inceliginde, genellikle poliester flament iplikler
kullanilarak yapilmakta ve ¢cok siki dokunulmak-
tadir. Bu tir dokumalar yine gok iyi bir su iticilik
islemi gérmekte, ancak yagmur yagdiginda lifle-
rin sigserek yapinin siklagmasi sdézkonusu degil-
dir.

Bu tir dokumalarnn tutumu gtzeldir; prob-
lemsiz yikanabilir veya kuru temizlemeye verile-
bilirler. Ancak su gecirmezligi ve disan calisma-
sinda is elbiseleri igcin mekanik stabiliteleri ye-
terli degildir.

4.4. Laminasyon Teknigi

Laminasyon, aslinda kumasglan kopik mad-
desi ile birbirine yapistirarak elde edilen ¢cok kat-
I kumagslarin yapimina verilen bir addir. Burada
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kumasla astar arasina ¢ok ince hir zar (membran)
tabaka yerlestirilmektedir. Bu zar tabaka gogun-
lukla politetrefloretilen PTFE (teffon) bazen de
polyesterdir. Bu PTFE veya polyester zar tabaka-
daki gozenekter gekimle olusturulmakta ve géze-
nek gaplari genellikle 0,2 um kadar olmaktacir.
Bu konstriksiyonda dig kismin kumas olarak
gbérinima iyidir; kumas istenilen renge boyana-
bilir, PTFE zarin su buhar gegirme direnci daha
diastktir. Kumas kuru temizlemeye dayanikhidir;
kullanim ve bakimi sirasinda etkisinden birsey
kaybetmemektedir. Sakincalarina gelince, dis
kismin sirekli su iticiligini saglamak i¢in yikama
sonrasi yeniden iglem yapilmasi énerilmektedir.
Iki kath olanlar mekanik etkilere tam dayanikli
degildirler ve astar gerektirirler, asin terlemede
kisa sireli nem kondenzasyonu olabilmektedir.

4.5. Mikrogdzenekli Kaplama Teknidi

Bu teknige gore yapilan galismada kaplama-
daki gézenekler sonradan degil, islem sirasinda
olugturuimaktadir. Buna uygun maddeler ise
politiretan veya aminoasit polimerleridir. Kapla-
manin kalinh@ 25-50 pm arasi olmakia ve
stingerimsi gdzenekli bir yap! kazandirmaktadir.

Gozeneklerin gapi ise 0,5-3 um arasinda dey;:$-
mektedir. Bu sekilde elde edilen kaplama meka-
nik etkilere karsi ¢cok daha dayanikli ve elastiktir.

1— Ust yizey kumasi
2— PTFE zar tabaka

3— Astar kumasg
4— Dokusuz yQizey

b) Ug kath dokusuz ytzey
takviyeli

a) Iki kath

Sekil 5. Laminasyon teknigine gére elde edilmis (Goretex)
kumasg ornekleri

Elastik drgi spor giysilerde yeterli bir su buharn

gecirgenligi sadlar. Kaplama maddesi bakim

islemlerine dayaniklidir. Yikama ve kuru temizle-

me sonrasi etkilerde azalma olmaz. Mekanik

stabilitesi yeterli derecede yOksektir.

Sakinca olarak, su buhar gegis direnci lami-
nasyon teknigine gbre dretilen kumaslardan
biraz daha ylksektir. Yine ytksek mekanik
dayaniklilik istendiginde bunlara da bir i¢c astar
tavsiye edilmektedir.

Tablo 1. Gesitli tekniklerle elde edilen koruyucu tekstit giysilerinin termofizyolojik ve teknolojik ydnden uygunluklar

Glin1ik Serbest Spor I bi ind
giysi zaman giysi ¥ elbizesince
Gruplar Su buh. | Su ge¢ir-| Mekanik | Su buh, Su gegir-| Mekanik
gecirgen-| mezlik stabili-| gecirgen-| mezlik stabili-
1igi ozelligi | tesi 1igi dzelligi tesi
Su iticilik islemi + - + + - +
Tam su gegirmez
kaplama - + + - + +
Su gegirmez
kaplamada gdzenek
olusturma - - + - - +
Ince kaplama
teknigi + - + + - +
tnce 19f17 dokuma
teknigi [ + + 1) 0 - -
Laminasyon teknigi [+ + + ] [+ + +]
Mikrogdzenekli
kaplama teknigi [+ + + | [+ + +]
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5. POLIURETANLA MIKROGOZENEKLI
KAPLAMA ELDESINDE GALISMA
YONTEMLERI

5.1. Kuagiilasyon Yontemi

Islemin esasi, politiretan maddesinin dimetil-
formamidde (DMF) tam olarak ¢dzolmesi, suda
ise hi¢ ¢dziinmemesine dayanmaktadir. Islem,
Sekil 6'da géraldaga gibi yapiimaktadir.

itici 6zellik kazandirilir. Kurutma sirasinda poli-
gretanin erime noktasina (170°C) dikkat edilme-
lidir; gtinki, kurutma sirasinda kaplama eriyarek
veya yapisarak gozenekli yapi kaybolabilir.

5.2. Direkt Aktarma Y&ntemi

Daha once anlatilan koagOlasyon y&ntemi,
calisma sekli olarak hem pratik degil hem de
kigok isletmeler icin ekonomik dedildir. Ayrica

Q

1-lslem gdrecek kumas,

2-Emdirme teknesi, 3-Koagllasyon banyosu, 4-Durulama, 5-Su itici-
lik islemi, 6-Kurutucu, 7-lslem gérmas kumas

Sekil 6. Mikrogbzenekli kaplama tekniginde kuagdlasyon yontemi

Sekilde géraldaga gibi, tekstil mamuld, em-
dirme teknesinde (Anonim, 1986) dimetilforma-
midde ¢6zIlmas politretan ¢ozeltisi ile emdiri-
lir ve sikilir. Mamul buradan hemen kuagalasyon
banyosuna (Salz, 1986) girer. Islemin belirleyici
6zelligi bu adimda olusur. Kuagtlasyon banyo-
sunda iki olay ayni anda gergeklegir. Birincisi,
¢bzoco olarak bulunan DMF su ile ekstrakte
edilerek banyoya geger. Ikincisl ise, polimer
tabaka bu sirada yapisina su alarak gcokelmeye-
katilagmaya baslar ve polidretan tabaka mamul
(izerinde kuagile olur.

Bu islemde dnemli olan husus kuagdlasyon
banyosundaki DMF/su oraninin ve banyo sicak-
hginin iyi ayarlanmasidir. Bu iki parametre poli-
dretanin kuagtlasyon hizini ve hGcre yapisi olu-
sumunu belirlemektedir. KoagOlasyon banyo-
sundan ¢ikan mamul daha sonra bir dizi durula-
ma isleminden geger. Bu sirada DMF kaplama-
dan tamamen anndinlir. Bu g¢ok Onemlidir,
¢Onkdo DMF kaplamadan timuayle anndinimazsa
kurutma sirasinda bu artiklar kaplamanin goze-
nekli yapisini ortadan kaldirmaktadiriar. Daha
sonra, mamul sikma silindirlerinden gegirilerek
mangillanir ve kurutulur. Ancak kurutma oncesi
florkarbon bilesidi ile emdirilerek kaplamaya su
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DMF'in geri kazanilmasi ve atik su sorunu vardir.
Bu nedenle, koagalasyon yontemini gelistiren
firma dogrudan sortlerek kaplama yapilan bir
madde gelistirmisgtir. Ucecoat 2000 adi verilen
bu madde Metiletilketon da (MEK) ¢bzalmQs
olarak bulunur. Bunun bir 6zelligi de yapisina
oldukca su alabilmesidir. Bu nedenle, bu madde
ile oldukga stabil yapida ya§ iginde su emilsi-
yonu yapilabilmektedir. Bu sekilde hazirlanan
pasta her tarlo0 yénteme goére kolayca mamule
aktarilabiliyor. Dikkat edilecek husus, kurutma-
nin basamakl olarak yapiimasidir.

Ucecoat 2000 ile dodrudan sarerek yapilan
kaplamada kurutucu olarak QO¢ kamarali bir
makina kullaniimakta ve kamara sicakliklan 40 -
80 ve 150 °C olacak sekilde ayarlanmaktadir.
Once dostk kurutma basamaginda ¢éz0ct mad-
de (MEK) uzaklagtinimakta ve ¢dzicl madde
uzaklastikca kaplamadaki su orani artmaktadir.
Su oraninin artmasi ile katilagma, yani koagl-
lasyon olayi ortaya gikmaktadir. Son kurutmada
ise mamulde bulunan su kurutularak uzaklasgtiril-
makta ve béylece yine mikrogbzenekli bir yapi
elde edilmektedir.

Kaplama iglemi genellikle iki kademeli olarak
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a) Klasik PUR kaplama

b) Koagalasyon ytntemi

¢} Ucecoat 2000ile dogrudan kaplama

Sekil 7. PoliGretanla yapilan gesitli kaplamalarin kesit goéranmleri

yaptimaktadir. Zemin tabaka havada rakle ile ve
mamule kuru agirhd Ozerinden 5 g/m? kadar
madde olusturan ikinci tabaka ise tercihen
silindirli rakle ile yapiimakta ve 20-40 g/m?
madde aktanlmaktadir. Bunun igin verilen regete
asagidaki gibidir:

Maddeler Zemin tabaka Asil tabaka
Ucecoat 2000 100 Birim 100 Birim
Pigment pasta - " 0—5 m
MEK/Toluol 1:2 36 » 35 "
Yapisgtirici UM 50 3 - "
Katalizator 95 J - S S
Florkarbon bileg. UMG50 — =« 2 "
Silikon yadi STM T i
Izosiyanat biiesigi CRL —_ 2 L
Su 40 " 40 Ly
MEK (viskozite ayan igin) 0—10 » 0-10 L

Goraldaga gibi, her iki tabakanin asil madde-
leri ayni iken, yardimci maddeler dedjigsmektedir.
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Zemin tabakasi mamule yapigmasi ve onun
hareketlerine uymasi igin yumugak bir yapidadir.
Ikinci tabakaya ayrica ek ¢ yardimci madde
verilmektedir. Birincisi, florkarbon bilegigidir.
Bu madde, mikrog6zenekli kaplamaya su itici
karakter kazandirmaktadir. Silikon yadi, tutumu
ve sdrtdnme dayanimini lyilegtirir. |zosiyanat
bilegidi ise her Iki tabakanin birbiriyle iyi bir
sekilde tutunmalarin| saglamaktadir.
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Kalkinma - teknoloji
ve arastirma

Ibrahim AKSH2Z
) Prof.Dr.
Ege Un.M0h.Fak. Tekstil Mah.BI., IZMIR

Bu incelemede, kalkinma ile teknoloji arasin-
daki iligki, teknolojinin &nemi ve etkisi, yeni tek-
nolojiden beklentiler, Tilrkiye'de imalat sanayiin-
de teknolojik degismeler, aragtirma ile teknoloji
arasindaki iligki, aragtirmanin énemi, aragtirma
dazeyini 8lgmede kullanilan &éigekler, arastirma-
ya 6zel sektérin katkist, aragtirma bakimindan
Oniversite-endlstri iligkileri, Tirkiye'de aragtir-
ma ve teknolojide izlenen politika, Tirkiye'de
aragtirma dlzeyi, aragtirma olanaklari ve tekno-
loji dizeyini ylkseltmek igin alinmas! gereken
dnlemler agiklanmigtir.

DEVELOPMENT-TECHNOLOGY AND
RESEARCH

i In this article, the relationship between
development and technology, the significance
of technology, the expectations from a new
technology, the changes in the manufacturing
industry in Turkey, the significance of research,
criteria in measuring the research level, the
contribution of privaie sector to researches,
university-industry relationships in research,
research and technology policy in Turkey,
research level, research possibilities and precau-
fions to be taken to increase the technology
level in Turkey are explained.

1- KALKINMA VE TEKNOLOJI

BugOn batan dOlkelerin esas amaci, kalkin-
mayi gerceklegtirerek halklarina ytksek bir hayat
standardi saglamaktir. Kalkinma ise, nffus,
tabii kaynaklar, sermaye birikimi ve teknoloji ile
yakindan ilgilidir. Son asirda ekonomik gelisme-
deki sOratli artista teknik gelismenin bOyQk payi
oldudu, gelismig ekonomiler bugiink( gelismig-
lik dozeylerine, sermaye birikimini gergeklestir-
mek ve buna paralel olarak, gelisen yeni teknolo-
jiyi uygulama alanina koymak suretiyle kavus-
tuklar igin asrimiz bir teknoloji asr olarak isim-
lendirilmektedir.
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Saghkh bir ekonomik kalkinma, bilim ve
teknolojinin destedi ile gergeklestirildiginden,
kalkinma ve sosyal geligmede bilim ve teknoloji
temel unsur olarak kabul edilmektedir. Tekno-
lojik yenilegme alaninda yapilan yatirimlar, eko-
nomik b0yOmeye, refah artigina istihdam yaratil-
masina yardim etmektedir. Teknoloji bu ydnden

~ oldugu gibi, Olkeler arasi rekabet bakimindan da

onemlidir. Buglin danya alkeleri en ileri tekno-
loji ile aretilen mallar dinya piyasalanna stre-
rek birbirleri ile rekabet etmektedirler. Tekno-
loji yanginin gerisinde kalan dlkelerin dinya
piyasalarinda rekabet etmeleri gogtOr.

2- TEKNOLOJI

Teknoloji, genel anlamda, mal ve hizmetlerin
Oretilmesinde kullanilan bir teknikler toplulugu-
dur. Belirli miktar Oretim faktérinden (veya gir-
diden) elde edilen OrGntin artmasi veya ayni
arindn daha az Oretim faktédrd kullanilarak elde
edilmesi veya Oretim fonksiyonunda herhangi
bir kaymaya, Oretim teknigi degismesi ad: veril-
mektedir (Kazgan, 1966, s.51).

Teknolojideki gelismeler yeni mal veya 0rtin-
lerin ortaya cikmasina, kalitenin ve pazarlama
kosullarinin daha iyi bir duruma gelmesine veri-
min artmasina yardim eder. Modern teknolojiyi
kullanan igletmeler daha avantajli duruma geger,
modern teknolojiyi kullanmayanlar bunlarla re-
kabet edemez. Yeni bir teknolojinin uygulamaya
konmasi ile, Uretim artirilabildidi gibi, ayni aron
daha dag0k maliyetle Uretilebilmekte (ayni mik-
tar 0run teknolojideki dedisme sonucu daha az
girdi kullanilarak Oretildiginden) veya ayni gider-
le daha yoksek kaliteli 0rin elde edilebilmekte-
dir. Teknolojideki gelisme veya dedisme, belirli
miktardaki Oretim faktdrlerinden daha fazla veya
daha ytksek kaliteli ariin almaya yardim ettigin-
den, ekonomik gelisme igin basta gelen faktér-
lerden biri olarak kabul edilmektedir.

Teknolojik dedisme,

1- Yeni (daha 6nce kullaniimayan) girdilerin
kullaniimasi,

2- Yenl makinalarin Oretimde kullaniimasi
ve otomasyon,

3- Yeni ve daha verimli bir faktér bilesimi-
nin (veya aretim yénteminin) bulunmasi,

4- Uretim faktorlerinin niteliklerinin iyilesti-
rilmesi,

5- Daha kaliteli tranlerin GrGtemini gergek-
lestirme,

6- Teknik bilgi seviyesinin yGkseltilmesi,

149






