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Ikinci sayi ile okuyucularin kargisina gikarken, gelen yazilardan dergimize bayuk bir ilginin gds-
terildigini gormekten duydugumuz sevinci belirtmek isteriz.

Bu sayida yer alan yazilarda agirlikl konular iplik ve kumag kalitesini etkileyen cesitli dilzensiz-
liklerin analizi le tekstil dig ticaretinin genel yapist ve Ulkemizin digsaimda karsilashg gtiglukler olus-
turmaktadir. Kaliteli aretimin bu guclaklerin agimasindaki nemi dikkate alinirsa, bu ikt konunur.t
bir noktada kesigtigi séylenebilir. “ls Dunyas:” baghg altinda yer alan bir bagka yazida dunya tekstil
ticaretindeki son gelismeler tlkeler gére, aynntli ve ilging bir sunumla anlatimaktadr.

Bu sayidan baglayarak, yabanc: tekstil literaturint izleme gugluga iginde bl’J'lunan okuyuculara
yardime: olacagim urndugumuz yayin taramasi gahgmalan, “Sgreli Yaynlardan” baghg altinda de;-
ginin “Guncel Olaylar” bslumande yayinlanacaktir, Bu béltimde, segilen yazrf‘ar, baghklarimin Turk-
ce tercumeleri ve yazi ile iigili bilgiler yaninda bazen orijinal dildeki kisa 6zetleriyle birlikte yer alacak-

tir.

Gésterilen ilgive tegekkur ederken, dergimizin daba iyl bir dizeye ulagtinlmasina yardimct ola-
cagina inandigimiz degerli elegtiri ve katkilannzi bekleriz.

Yayin Kurulu
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Dokuma kumagta atki sikhigiman dedisimi ‘kumas
duzgtnstzligt’ olarak tarimlianabilen ve kontrolu
gerekli bir ézelliktir, Bu tebligde &nce, kumas olusum
teorileri igiginda, atk: sikhigin degdigim nedenleri
agiklanmakta,bunun ¢ahsan tezgahta slcuma icin
geligtirilen optik yontem anlatlmaktadir. Dahasonra
vapilan deneysel ¢alisma ve atks sikltk degigimlerinin
matematiksel analizi anlatimaktadir.

Deneysel caligma, tezgahin duzgtin ve hatal caligmas:
durumunda optik yéntemle ve ham kumasta atki
sayarak sikik degisiminin belirlenmesi yarinda, ham
kumastan kesilen ince seritlerin Uster duzguinsuzluk
élgme araci ve spektrografinda yapilan spektrogram
analizini icermektedir,

Sonug olarak optik ve kapasitif slcme yéntemnlerinin
kumag diizgtinstiziugunun slgimunde yeterli duyarlk
saglayacad, en pratik matematiksel analiz ysnteminin
korelogram analizi oldugu gérulmusgtir.

THE MEASUREMENT OF PICK DENSITY
VARIATION ON THE RUNNING LOOM AND
ITS MATHEMATICAL ANALYSIS

The variaation of pick density in a woven cloth is a
property which may be defined as fabric irregularity’
and whih must be controlled. The causes of pick
density variations are discussed first, in this paper, on
the light of the theories of cloth formation and the
optical method developed for its measurement on a
running loom is described. The experimental work don
and the mathematical analysis of the pick density
variations are, then, discussed,

The experimental work has included the spectrogram
analysis of narrow strips of fabric cut out of the grey
cloth, carried out on the Uster evenness tester and
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spectrograph, as well as the determination of pick
density variation as measured by the optical method
and by counting picks on the grey cloth in the cases of
regular and faulty running of the loom.

In conclusion, it has been observed that the optical and
capacitive methods of measuring fabric irregularity
provide sufficient accuracy and that the most practical
method of mathematical analysis is the correlogram
analyiss,

1. GIRIS

Kullamm amacina uygun olarak tasanm s{iresince
belirlenen teknik &zelliklerde tiretilen bir dokuma kuma-
gin, hatasiz bicimde elde edilmesi kadar diizgtin olmas; da
istenir. Dokuma kumagta birim agirlk, en ve atk: sikligh gi-
bi tzelliklerin deismezligi hem estetik hem de kumasin
kullanim performans: agisindan gnemli kalite szellikleri-
dir. Hatasiz olug, iplikten,tezgahtan veya dokumacidan
kaynaklanan hatalarin olmadigi ideal bir durum olarak ta-
mimlanabilir. Diizgtinliik ise kumagin kagit tzerindeki geo-
metrik ¢izimine yakinhk derecesi olarak tammlanabildigi
gibi, kumag birim agirhgimin ya da kumag yogunlugunun
degismezligi olarak da tammlanabilir., ’

Geometrik yorumu ile tammlanan kumas duzatinli-
gt kumasgta ath araliimn degismezligidr, Endustride de
diizgtin kumag kavrarmi, hatasiz olug yaninda daha ¢ok at-
ki sikhginin degigmezligi anlarmin igermektedir. Ancak at-
ki ipligi capindaki degigmeler, atk: araliklar) ayn; kalsa da
kumag yogunlugunda snemli degismelere neden olurlar,
Bunun sonucu kumagta ince ve kalin yerler olugabilir. At-
ki sikhigimin degisim gstermesi ise “sik-seyrek hatas” ola-
rak tarimlanan snemli bir kumag hatasi olusturur.

Siklik degigimleri kumagta diizensiz olabildikleri gibi
kisa ya da uzun terimli periyodik hatalar olarak da ortaya
cikabilirler. Kumag kalitesini dogrudan etkieyen bu dtzen-
sizlikler, iplik duzgunsuzlugu yaninda tezgah ayarlarin-
daki bozukluklar, tezgahin ¢dzglyti ve kumag kontrol
eden mekanizmalarindaki mekanik aksakliklar ve tezgah
duruslan gibi faktsrlerin karmagik etkilerinden kaynakla-
nirlar.

Iplik duzgunsuzlugunin tam bir analizi icin birgok
metodlar ve araglar gelistirilmis olmasina kargin, kisaca at-
ki sikhginin degisimi olarak tammlanabilecek olan kumag
duzgunstzligtntn slgumi ve analizi igin béyle olanakla-
nn bulunmadiy gortlmektedir. Bu ¢alismada, “kumag
duzgunstzlugi” kavramim geligtirerek bunu en iyi bigim-
de &lgen ve degerlendiren yontemlerin aragtirlmas:
amaglanmigtir. Diger yandan, dokuma kumaglanin yuk-
sek maliyetleri ve bu tiir degetlendirmelerin kumas tez-
gahtan cikanldiktan sonra yapimasinin yolacacag: zaman
kayiplan, tizerinde snemle durulan noktalar olmugtur. Bu
nedenle ¢alisan dokuma tezgahindan strekli veri kayd:
saglayacak bir slgme sisteinin olugturulmasi ve elde edilen
verilerin uygun matematiksel ydntemlerle bilgisayar kulla-
narak analizi bigiminde bir yaklasim yapilmistir.

2. KUMAS DUzZGUNSUzLUGUNUN OLUSUMU

2.1. Tezgahta Kumag Olusumunun Temel llkeleri

Atk sikliginun hangi faktorlerin etkisi altinda nasil de-
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gistigini agiklayabilmek igin énce tezgahta kumas olusu-
munu etkileyen tezgah ve kumag parametreleri arasindaki
iliskilerin ortaya konulmas gerekmektedir,

Greenwood ve Cowhig [1956], tezgahta kumag olu-
sumunu “Artik Gerilim Teorisi” adini verdikleri bir teoriyle
aciklamiglardir, Bu teori, atki sikistirma igleminin herhangi
bir aminda atkiyi sikighran kuvvetin kumas ve ¢tzgtl geri-
limleri arasindaki farktan olugtugunu varsayarak, kumag
olusumunun temel denklemini,

R=T1—T2=Z(E1/[1+E2I12)

formuluyle vermiglerdir. Burada R atluy iterek ¢ézat ip-
likleri arasinda sikishran kuvveti, Z kumag olugum (6n)
cizgisinin temel konumundan taragin en ileri konumuna
doru yaptigi hareketin uzunlugu, 11 ve lz sirasiyla ¢ozgtl-
niin ve kumasin serbest uzunluklarini, E; ve Eg ¢zgti ve
kumasa ait elastiklilik katsayilanmi gostermektedir. Tefe
en ileri noktaya ulagh@inda Z, kumag &n ¢izgisinin (- L)
konumu ile S atki arahi@ arasindaki farka esit olacak; do-
layisiyla tefe vurug kuvveti R,

R5=(S—'L) (Ell[1+E2}'lg) ..............

denklemiyle verilecektir. Her nekadar Eg olugan kumas-
taki athi sikhgina bagl ise de, deneysel olarak saptanabilir.
Ancak, kumas 6n cizgisinin temel konumu L ile kumagin
taraga uyguladiyi reaksiyon kuvvetine egit oldugu igin
“dokuma direnci* olarak da tamimlanan R; btiytkliiklerin-
den birini veren bir ikinci denklem daha gereklidir.
Greenwood ve Cowhig [1956] bu amagla “Ters Uzaklik
Denklemi” olarak adlandirciklan,

............................ (3)

r—-D

ampirik bagintiy) snermiglerdir. Burada r tarak ile kumag
&n cizgisi arasindaaki uzakhk, D atki araliginin teorik mini-
mum degeri, k bir sabit sayidir. D parametresi ise, atki ca-
pina esit kabul edilebilir,

Tefe vurusunun son agamasinrar = S olacak, Denk-
lem (3)’de R yerine R; yazilarak, kumag 6n ¢lzgisinin te-
mel konumu, Denklem (2)'den,

K
S-D
egitligi ile belirlenecektir. Eger kogullar kararh ise, S ath
arahg kumag cekim miktar1 P'ye esit olacak, dolayisiyla
kumas 6n gizgisinin konumu belirli bir L, degerine ulaga-
daktir,

Bazi durumlarda, ¢ozgti gerilimi vurus sirasinda ku-
magta yeterli gerginlikte kalmasini saglayacak bir degerin

ltina iner ve “torbalama” olarak bilinen yetersiz dokuma

osullan ortaya gikar. O zaman istenen atki sikhig gergek-
lestirilemez. Bu nedenle tefe vurugundan nemen ¢nceki
kumas gerilimine egit bir T, temel ¢dzgll geriliminin, ka-
rarh kogullarda,

i k

(P—D)(E, 1 /Ex Iy +1)
esitsizligiyle gosterilen minimum bir duzeyi saglanmalhdir.

L=— +S,K=k!(Ell|1 +E2“2) ......

= To
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Dokuma direncinin bir bsltimt sikigan atk: ipligi ile,
kivtim kazanarak bicim degistiren ¢ézgti Ipligi arasindaki
siirttinme kuvvetinden, bir bsltimt de gézgtintn defor-
masyonu ile olusan elastik kuvvetten kaynaklanir. Plate
ve Hepworth [1971], ters uzaklk formiilii yerine dokuma
direncini iplik, kumas ve tezgah parametreleri cinsinden
veren karmagk formtller tnermiglerdir. Bu parametrele-
rin bir bslumu iplik egilme rijitlikleri, atki ve gozgi iplikleri
arasindaki stirtuinme, tefe vurus anindaki agizlik agis1 gibi
Greenwood ve Cowhig [1956]'in temel analizinde
dikkate alinmayan parametrelerdir.

Plate ve Hepworth [1973] ayrica belirli bir arahga ile-
tilen atk: ipliginin, tefenin vurug sonrasi geriye dogru yap-
titn hareketi sirasindaki geri sicrama kogullarini da incele-
miglerdir. Bununsonucu en son atlan atkinin kararh ko-
numu ile geri sigramasi durumunda daha &nce kumaga
yerlesmig olan diger atkilarin konumlarini nasil degistirdi-
gini gostermiglerdir.

2.2. Atki Siklik Degigimlerine Neden Olan Etkenler

Iplik duzgunstzlugt iki atk: ipligi arasindaki uzakhg
iplik capina bagh olarak degistirir. Kaln bir atk: ipliginden
sonra ahlan ince bir atki ipligi bir nceki atkiya dogru kay-
ar. Iplikler bu hareketi kumag icinde sttik bir denge kur-
mak igin vaparlar. Ancak Greenwood ve Vaughan
[1959] atki numarasim belirli arahklarla degistirerek atk
arah@inin degigimini incelediklerinde; kalin atkidan inceye
gecerken atki arahginin ktigtldtgun, fakat ince numara-
dan kalina gegerken btiytidugtnu, her iki durumda da be-
lirli sayida atk atildiktan sonra kararh ilk degere geri dén-
dtigtinti géstermiglerdir, Dolayisiyla ¢apa bagh siklhk degi-
simi, statik dengeden ¢ok, kumag &n ¢izgisinin degdigimin-
den etkilenmektedir. Atki sikhgi, kumag 6n gizgisinin ko-
numu Denklem (4) ile belirlenen yeni atki capina uygun
degjere ulagtifjinda eski degjerine geri déner.

Atk siklik degisiminin kumag yogunlugunu etkileyisi,
atlu ortme faktérint veren,

B b usases v o o (6)
svC

formiiliiyle belirlenir, Burada C atkinin dolayh numarala-
ma sistemindeki numarasim gostermektedir. O halde ayni
formiille atki sikh@imin degjisimi ile numara degigimlerinin
birlikte etkisi izlenebilecektir. Greenwood ve Vaughan
[1959] “atki numarasi degisiminin yol achi atki aralifn
degisiminin, her zaman, atki araliinin degismedigi bir du-
rumda atki numaras: dedjigiminin yol agacatyi ortut faktorii
degisimine karsi gelecek yonde oldugu”nu deneysel ola-
rak gostermiglerdir. Ancak bu degisim kumasg &n gizgisinin
konumunun degisim hiz1 dlgtistinde ve azalarak gergekle-
sir.

Kumas 6n gizgisinin konumundaki degismeler atki
degisimlerinin basta gelen nedenidir. Bunun yaninda ge-
rilim dedigimleri de atki sikhgimin degismesine yol agar. Bu
nedenle ¢zgll birakma ve kumag ¢ekme mekanizmalari-
nin tasariminda kumas ve ¢ozgi gerilimlerinin belirli bir
degerde tutulmasi nemlidir.

ciLT:1 SAYI: 2
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Marks ve Robinson [1976], atk: siklik degjigimlerinin
en dnemli ¢ kaynagim kumag ¢cekme hareketi, ¢izgt bi-
rakma hareketl ve tezgah duruslan olarak deferlendir-
mektedirler. Kumag cekme hizindaki herhangi bir degis-
me kumag 6n cizgisinin konumunu degistirerek atk: sikh-
ginin degigimine yol acar. Kumag ¢ekim hizindaki degi-
simler eksantrik silindir ya da digliler, disli carklardaki
eksik digler gibi mekanik arizalardir,

Greenwood ve Cowhig [1956] kumag cekme hare-
ketinin temel denklemin,

dl
dn

‘bigiminde g®stermiglerdir. Eer dokuma igleminin her-
hangi bir aninda gercek atk: aralifh S ile istenen P degeri
sirasinda S — P = a kadar bir fark olusmussa, bu fark ku-
mag 6n gizgisinin konumunu ayn miktarda degistirecek-
fir. Diger yandan, P degjeri aymi zamanda her atkida ceki-
len kumag miktarina, bir diger deyimle kumag cekim hizi-
na egittir. Denklem (4)'de géruldgu gibi kumas 8n clzgisi-
nin konumu atki araligin etkiledigjinden n sayida atk atil-
diktan sonra S = P oldugunda, L, kumag 8n clzgisinin
uygun konumu olan L sabit degerine gelecektir. Bu
Denklem (7)’'nin a = o yerine konarak integrasyonu ile
gosterilebilir,

Kumag cekim mekanizmasimin diizensiz ¢ahstigi du-
rumlarda kumag gekim hizi P sabit degerinden farkh ve n
atki sayisinin bir fonksiyonu olan dejisken bir p degerin-
de olacaktir, Dokuma igleminin herhangi bir aninda ku-
mag 8ng izgisinin konumunda uygun L degerinden L - L,
= b kadar bir fark bulunuyorsa, kumasin p’ ¢ekim hiziyla
bu fark azaltlmaya cahsildiindan, b'nin n'e gére turevi
alinarak,

db
dn

denklemi elde edilir. Eger P’ - P, atki sayisinin bir fonksi-

yonu olarak belirlenebilirse b'nin degeri Denklem (4) yar-
dimyla,

=_S+P = —a+P—P

b=L-Lp=s-p- K _ K
P 5 + okl LERRRURS (9)

Cozgu birakma hareketinin yol aghg siklik degigimle-
rine, ¢tizgll birakma hareketindeki duzensizlikler ile temel
¢dzgll gerlliminin bunlarla ya da ayn olarak ortaya cikan
defjisimleri neden olur. Greenwood ve Cowhig [1956] te-
mel ¢ztigui gerilimindeki bir degisimin etkisini, dTo gerilim
fark: ile bunun kumag uzunlugunda yolagh dl» degigimi
arasindaki iligkiden yola gikarak,

dl; = — (d)r= - (db)y =

2
formuluyle belirlemiglerdir.
Kumag 6n ¢izgisinin konumu, bu deffigimin yanisira

ayrica atki aralif dégfglmimn yolachij,

db
(dn )p"

degjisimine de ugrayacaktr. Bu nedenle Greenwood

........................
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[1957], kumas, 6n gizgisi konumunu ¢&zgtl birakma ha-
reketi ile ilgili atki sayisina bagh degigimini, bu iki degisimi
toplayarak,

db I, )
R (a + ) ............
dn E, dn

diferansiyel denklemiyle gtstermistir,

(6zgll levendinin durmas: ya da aniden harekete
gecmesi temel ¢t5zgui geriliminde degismelere yol acar. Bu
degisimler sirasinda eger temel ¢8zgtl gerilimi vurus sira-
sinda kumas ve ¢dzgui gerilimleri arasinda net bir kuvvet
farla olugturmayacak slgtide dugerse, o zaman torbalama
kogullari gecerlidir ve atki sikhigh duger. Tezgah duruglan
da hem c¢6zgu geriliminin durug stresi icinde dugmest
hem de bunun sonucu kumag #n cizgisinin konumunun
degismesi nedeniyle sikhk defjisimlerine yol acarlar. Bu
ikinci etki, Denklem (11)’le ayni fakat farkli anlamda,

db
dn

formuluyle gsterilecekiir.

Kumag cekme ve gtzgu birakma mekanizmalarmin
atki sikhgini etkileyigleri, yukarida kisaca aciklanan genel
kurallar cergevesinde bu mekanizmalarin pozitif ya da ne-
gatif oluglaninin yarathitn &zel kosullara da baghdir.

Negatif kumag ¢cekme mekanizmalarinda, tarak ku-
mag &n clzgisini hareket ettirdifinde dugen kumas gerili-
mi, kumagin cekilerek kumas silindirine sanlmasin: sajlar.
Kalin bir atk: atildiginda kumag &n cizgisinin konumunda-
ki degisim daha fazla olacafindan dugecektir. Bu ise bir
yandan atk siklik degisimine yolacarken diger yandan ku-
mag yojunlujunda duzeltici bir etki yapar. Pozitif sistem-
lerde ise kumag cekim hizi sabit bir degdere ayarlandiffin-

dan iplik duzgunstzlugiunden ve mekanik kusurlardan
daha ¢ok etkilenir.

Negatif bir ¢tzg birakma sisteminde uzun terimli ge-
rilim degisimleri kaginilmazdir [Marks ve Robinson,
1976]. Dokumacinin bu degigimi en aza indirmek igin za-
man zaman ¢&zgll gerilimini azaltic1 ayarlamalar yapmas:
gerekir. Differ yandan sistemin kayma-tutma bigimindeki
kesikli hareketi kisa terimli, Ip, zincir, fren ayag: gibi sur-
tunme elemanlan ile temas ettikleri yuzeylerdek! strttun-
menin degigimi orta terimli gerilim degigimlerine yola car.
Porzitif czgii birakma sistemlerinde Ise, dogrudan hareket
ettirildiklerl icin, mekanik aksakliklar ¢8zgi gerilimini he-
men etkileyerek sikhik degigimlerine yol acarlar.

Plate ve Hepworth [1973]'un atkinin geri sicramas
ile ilglli analizleri, tefe vurugu sirasindaki agzlik agisin,
tefe vurugu sirasinda ve sonrasinda kumasg ve ¢izgti geri-
limlerinin, atki ve c8zal arasindaki surtunmenin atk: sikli-
Gindaki degigimleri nasil etkiledigine 151k tutucu yeni sge-
ler getirmigtir, Geri sicrama etkisinin atki skl arttikca
snem kazandum, dolayisyla yuksek atki sikliklarinda da-
ha fazla siklik degisimi elde edilecegini, vurug srasindaki
en iyi agizlk konumunun kapah agizhk olacagim gtsster-
miglerdir.
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3. DENEYSEL CALISMA

3.1. Cahigan Tezgahta Kumag
Dizgunstizlagonan Olgtima

Onceki bslumde verilen acgiklamalardan gorulecedi
gibi, kumasgta atk: sikh@ cok sayida faktériin karmagik et-
kileri altinda degisime ugramaktadir. Uygun tezgah ayar-
laryla bu degisim ne kadar en aza indirilirse indirilsin, do-
kuma isleminin niteligl ve ilgili tezgah mekanizmalarinin
vzelligi gereg atki siklik dedjigimleri kagimlmazdar, Iplik nu-
marasindaki degisimlerin etkisi birden ¢ok mekik kullana-
rak yapilan atki kangtirma iglemiyle giderilebilir. Ancak,
dzellikle tezgah mekanizmalarinin mekanik kusurlarindan
ve yanhg ayarlarindan kaynaklanan sikhk degigimlerinin
lcimgt, nedenlerinin ve giderilme yollarimin bulunmas:
gerekir.

Atk sikhiginin en kesin slgim yéntemi belli bir kumag
uzunluguna giren ath say:mmi\saptanmamdxr.Ham ya da
bitmig kumasta bu iglem, bir buiytiteg altinda kumagin isa-
retli iki atkist arasindaki atkilan sayarak ya da kenarlan 1
cm veya 1 ing olan bir kare gerceve igine giren atkilarin
kolayca sayilabilecedi bir lup yardimyla yapilir, Bu tur &l-
clmler tezgah tizerinde atk: sayac: yardimyla, ancak tez-
gahi durdurarak yapilabilir. Aynca kumag tizerine kona-
rak atki sikhiggini slgen optik sikhk slgme skalalan da var-
dir.

Bu cahgmada caligan tezgahta sklith stirekli slcmek
ve kaydetmek igin yapilan bir n caligmada [Sengbz,
1983] uygulanan optik sistem kullamlmstr. Burada uy-
gulanan ilke kumasin tizerine 15tk dugtirtlip kumastan ge-
cen 15itgin kumagin altina yerlegtirilen bir fotosele dugtrul-
mesidir. Bu amacla kullanilan fotomonitér 15tk siddetini
elekirik akimina dénugtirmekte, fotomonitsre bagh volt-
‘metre ibresinden voltaj degisimi okunarak kaydedilmek-
tedir.

Bu yéntemle tlctilen dedisken atki sikhginin kendist
olmayip, kumagta atkilarin sagladii 6rtmeye bagh olarak
degiisen kumagin 15k gecirgenligidir. Bir ikinci yéntem

“benzer bir 8lgméyl kumag yogunlugunun degisiminin
dogrudan olgtlebilecedi kapasitif tlgme olabilir. Elekirik
yukla bir kondansatértin plékalan arasindan gegirilen ipli-
gin lineer yojunluguna bagh olarak kondansatér kapasi-
tansinin degigimini bir frekans osilatért yardimiyla voltaj
degisimine dénusturen Uster duzgtinsuzluk slgme aracin-
dakine benzer bir ysntem uygulanabilir,

Optik ydntem atki ipliginin ¢ap degisiminden, kapa-
sitif ysnden ipligin kesit alanimin ya da numarasinin degi-
siminden etkilenecektir. Tezgah cahsirken dofrudan atk
sikhiim dlgen mekanik yéntemler de tasarlanmig, ancak
pratik ve duyarh olmayacag kanisina varilmigtr.

3.2. Deney Materyal

Deneyde 1976 yapimi bir Sulzer marka mekikcikli
dokuma tezgahi 300 d/dak hizda kullamilmstir. Tezgahin
-gtizgll birakma sistemi karma; kumag ¢cekme sistemni pozi-
tif 7 digli mekanizmadir. Atk besleme dogrudan bobinden
vapimakta ve dort bobin kullamimaktadir [Sengtz,
1986].
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Deneyler atkis1 ve gtzgusti 44/2 Nm ekru % 100
yin kamgarn ipligin kullanildi ropluk bezayai kumasta,
cm'de 17 atki'sikhig uygulanarak yapilmigtr, Kumagin ta-
rak eni 173,3 cm., c¢tzgl tel sayis 2800, gramaji 173-
180 gr/m? dir. 80/2 numara tarak kullarulmstr.

Fotomonitér, kumagin tefe vurugu sirasindaki titre-
simden etkilenmeyen bir balgesi olan kumas silindiri ile n
kopru arasindaki bslimun altina yerlestirilmis 15tk kumaga
dik gelecek bicimde kumag tisttine yerlestirilen bir lamba
ile kumasa dustirtlmugtur. 3 mm. caph fotomonittre 8l-
clim arah@li 0-10 milivolt, 8lgtim duyarlign % 1 olan bir
voltmetre baglanmustir.

3.3. Deney

Deneyde hem iplik dizgunstizlugtntn hem de tez-
gah hatasinin etkisini gorebilmek icin, kullalacak olan
atki ipliklerinden alinan bobinler tizerinde Uster dtizgtin-
stizluk slgmeleri yapilmis, bu bobinler % cv duizgtinstizluk
degerlerine gtre iki gruba aynilmiglardir. Duzgun kabul
edilen dért bobinin duzgtinstizlik degerleri % 13,12, %
13,22, % 13,26, % 13,30, duzgtinstiz kabul edilen dért
bobine ait duzgtinsuzlukler % 16,24, % 14,28, % 14,46,
% 14,30°dur. Bu bobinlerden ayrica Uster spektrogram-
lan da elde edilmigtir. Duzgtn iplikte 2,5 m’de, duzgtn-
stiz iplikte 25 cm'de periyodik degisimlerin oldugu gorul-
miigtiir,

Tezgahin hatal caligmasindan kaynaklanan siklik de-
gisimlerini incelemek igin, tezgah hem duizgtin, hem de
kasith olarak hatali calighrilmigtir, Tezgahta 17,65 cm/dak
cikis hizi ile dokunan kumagta periyodik sik-seyrek hatasi
olusturmak igin, her 10 dakikada bir regtilatér ayan dejis-
tirilerek kumag cekim hizn yavaglathp hizlandinlmgtir,
Boylece hatali dokunan kumas &rneklerinden her 176,5
cm'de tekrarlayan bir periyodik hata elde edilmigtir.

Dtizgtin ya da diizgnsuz iplikle dizgiin ve hatal ¢a-
ligma olmak (izere yapilan dért deneyde her biri 7 m.
uzunlukta dort kumag érnedi dokunmustur, Tezgah cah-
sirken kronometre yardimiyla esit zaman araliklannda
votmetrenin okunarak saghkl bir veri kayd igin 5 saniye-
lik stirelerin uygun olacag saptanmghr. Bu stre 1,471
cm. kumas uzunluuna esdegerdir. Dolayisiyla optik yén-
temle yapilan tlgmelerle her kumagtan 476 veri elde edil-
mistir.

Tezgahtan kesilerek cikarilan kumasg 8rnekleri tizerin-
de sayim yontemiyle de atki sikligimin degdigimi saptanmg-
tir. Bunun icin kumasg tizerinde 2,5 cm. aralkh igaretler-
konulmug ve bu gizgiler arasinda lipla atki sayilarak siklik
slcumleri yapilmigr, Béylece her ¢rnekie matematiksel
degerlendirme icin yeterli sayilabilen 280 veri elde edil-
migtir,

Kapasiti yontemle kumag duzgnstizitigunin ne &l-
ctide bagarih olarak slgultup degerlendirilebilecegini arag-
tirmak icin dokunan kumasg &rneklerinden 1 cm. genigli-
ginde, 7 m. boyunda ve lineer yogunluklar 26 g/m olan
onar serit kesilmistir. Bu geritler, Uster Tester 1 modeli
duzgunstzluk slgme aletinden kalin bir bant gegiriliyor-
mus gibl, 4 m/dak materyal gecls hizi ve % 25 algilama
hassasiyeti ile 1 dakika stre ile gegirilerek test edilmigler,
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her bir geridin % C.V degjeri ve Uster Spekirografi elde
edilmistir,

4. KUMAS DUzZGUNSUZLUGUNUN
MATEMATIKSEL ANALI{Z{

4.1. Korelogram Analizi

Bir stirekli ya da tamsay degiskenin, belirli bir zaman
stirecinin birbirlerinden k uzaklktaki P; ve Pj+k noktala-
nnda saptanan u; ve uj+k Y2 da Ua Ve ua4 dederlerinden
olusan zaman serilerini ele alalim. Birbirlerinden k uzak-
hktaki bu noktalar arasindaki ¥ korelasyon katsaysi,

o= 1) (841~ )

B = ... (14)

VE@ -0 Sy

olarak verilir. Eger degisken siirekli ise, birbirlerinden | pe-

riyodu aralikl noktalar arasindaki ¥x korelasyon kat-

sayst, l
L

g = § (=) (g —0)dl

\/SL (uy — u)? dl.

o

cee el (15)

L
f (ﬁa-i-l - ﬁ)z dl

formiliiyle gésterilir. Onions ve Selwood [1956], eger V

1 L.
V=— J (u_ﬁ)zd[ .................
L s

formulu ile deger tek tek alindiginda hesaplanan genel va-
ryans, Q|
1' L
orm 1 {20
L o
formilu ile gdsterilebilen ve aralarinda | uzaklk bulunan

degerler ikiser ikiger alindiginda hesaplanan varyans ise,
| 1korelasyon katsayisinin,

jal= 2v

formiiliiyle hesaplanabilecegini belirtmiglerdir.

O halde elde edilen a; = aj, ag, a3 .......... , an sikhk
degerlerinden, ister voltmetre verileri, ister saymayla elde
edilen sayilar olsun, aralaninda k = 1, 2, 3, . uzakhi olan
by = a1 + ag, ag + a3, a3z + a4,...... ,Cj=a1 + a3, az
+ a4, a3 + as, ...... : Qi s zaman serileri olusturulur-
sa, aj degerlerinin bu gekilde ikiger ikiger toplanmastyla el-
de edilen bu by, ¢j, ¢j, d; ... dederlerin kendi iglerinde he-
saplanan varyanslar: Formiil (17)'de verilen Q; degerleri-
ne eslt olacaktur, Bu degerlerden ve genel varyanstan
Formtil (18) yardimiyla her bir k degeri icin ¢ i korelas -
yon katsayisi hesaplanabilir. Simdi eger k katsayilar
k'ya ya da 1 periyoduna gére bir grafikte gésterilirse “Ko-
relogram” adi verilen bir diyagram elde edilecektir.
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Eder aj degerleri rastgele degisim gésteriyorlarsa Se-
kil 1a'da gésterilen tipte bir korelogram elde edilir. Eger
degigim bir sintis dalgas: bigiminde tek bir periyodik degi-
simse, korelogram Sekil 1b'deki gibi, rastgele bir degisim
ile birlikte bir periyodik degisim varsa Sekil 1¢'deki gibi ko-
relogramlar elde edilir. Eger sints egrisi rastgele bicimde
bozuluyorsa, elde edilen korelogram séntimla bir dalga
bigimindedir (Sekil 1d)

4.2. Peryodogram Analizi

Basit salinim hareketleri bir sinus veya kosintis terimi
ile gosterilebilen ‘saf' harmonik dalga hareketlerl olarak
incelenebilirler. Birden ¢ok titresimden olusan saf olma-
yan bir salimm ise,

8 . 2 :
u = Apsin(ey+ t) + A, sin (o, + Rﬂ t)+- - (19)
1 2
B x
Py

a) Rastgele Degisim

AVARA
S\ |

b) Siniizoidal Degisim

A ANA
_v v \

c) Rastgele Degigim + Sinlizoidal Degisim
+1 \

d) Rastgele Bozulan Siniizoidal Degisim

+1

+] »

e

S h

=~

Sekil 1. Temel korelogram bigimleri
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formulunde gésterildigi gibi birden cok sintis teriminden

olusan bir seri ile aciklanabilir. Burada Ay, Ag, ........ bile-
gen basit titregimlerin genlikleri, A 1, A 2.... dalga boy-
lar, 0y, 0 ..., katsayilardir.

ut'nin j'nin 1’den n'e kadar degisen degerleri icin u;
degerlerini aldigini varsayalim. Eger herhangi bir y dal-
ga boyu secilerek,

A=——2 u Cos
n 1=1
T (20)
2 n m
= —— ¥ u;Sin
B n ]1=1 uj \(

toplamlarinda §? = A? + B? toplami olusturulursa. S,
periyodik degigimin siddetini belirleyen bir terim olmakta-
dir. A ve B buytiklukleri ise sabit sayilar olmayip, sintis ve
kosinis terimlerinin denenmesiyle elde edilen serl kovar-
yanslandir [Yule ve Kendall, 1958]

Simdi serinin gercekte,
27t
A

terimi ile verildigini varsayalim ve b;, deneme periyodu ile
ilgili olmayan, ¢rnegin bir rastgele degigim terimi olsun. o
zaman,

u; =aSin

2 ‘ 27j 2rmj
A= . % Sin . Cos l =
n =1 R Y
23 n
Z Sina; Cos ﬁl . (22)
n =1
27 27
X = _K ’ B - A

egitligi elde edilir. Benzer bir esitlk B terimi igin de elde

edilirse, n'nin yeterli buytklikte oldugu varsayilarak S?

toplam, yaklagik olarak, :

&t sin? {4 (@-fn }
2

® i {5l ¥

bigiminde elde edilir. Bu esitlikte o[ agisinin kiigiik olduguy,
bir diger deyimle ¥niin N'ya yaklastig durumda

Sin {—;'— (a—ﬁ)n}=—12— (@=B)n

S degeri o'ya yaklasacaktir, Bu da Denklem 921)"de verilen
sinds teriminin genligini verir.

S?=A?+B? = .. (23)

Degislk \ degerleri igin hesaplanan S = a genlik-
lerinin y 've bagh olarak gésterilimesiyle elde edilen egri
“peryodogram”, bu amacla yapilan analiz “harmonik
analiz” olarak bilinir, Peryodogramda yuiksek noktalar pe-
riyodik degisimlerin dalga boylarnda ortaya cikacak, S
genliklerl her zaman pozitf olarak elde edilecektir.

Degiisk Y degerleri icin A ve B toplamlanm he-
saplamak amaciyla Y tamsayi olarak alinir; birbirlerin-
den X uzakhktaki u terimlerinin alt alta geldii agatidaki
gibi bir tablo hazirlanir.
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I.II u, . Ui u\c
u

Uy, Uysa U+ Y2y
U1k Y — 1y e Y-t Yoy

Eger py terimiN lle gtssterilir ve stitun terimleri
toplamlan mj, mg, ....... , M, my, ile gosterilir-
se, A toplami formiil (20) ve (22)’den,

..........

2 27 a7
A =——N— m; Cos _-_-_Y + mq Cos Y‘ & PRI
........... +my Cos cieeeeeeae. (24)

olarak elde edilebilecektir. B toplamt igin benzer bir egitlik
sintslu terimlerle elde edilerek S toplami hesaplanabilir.

4.3. Spektrogram

Iplik duzgunstizlgting dlgmede yaygin olarak kulla-
nilan Uster aletinin bir eklentisi olan “Uster Spektrografi”
iplikteki duzginstzlugun eletronik devreleriyle harmonik
analizini yaparak, periyodik duzgunstzluklerin siddetlerini
dalga boyuna gére gdsteren bir diyagram cizer. Spektro-
gram olarak bilinen bu diyagram aslinda bir peryodo-
gramdir,

Uster spektrograf 30 ya da daha cok sabit frekansa
gere,

__1_ — Sm‘:‘(t) sin (wt) d (wt)

Tm 0 . (25)
1 2mm
b= 5 £(t) cos (wt) d (wt)
m™Tm 0

formitilleriyle verilen a ve bFourier katsayilarini hesaplar.
Burada f (t) lineer yogunlugun bir slgtist olarak elde edi-
len ve spektrografa beslenen voltaj, m ise test uzunlugu
t've esit oldugunda (wt/2)'ve esit olacak bicimde secilen
test arahi sayisidir. Spektrograf vektérel toplama devres!
ile,

=TT = ——

mm

2

formuluyle gssterilebilen C Fourier katsayilarim hesapla-
diktan sonra bunlann ilgili frekans aralklannda kaydedil-
dikleri spekirogramu gizer.

4.4 Diyagramlann Yorumlanmasi

Korelogram, peryodogram ve spektrogram olmak
tizere her Ug diyagram da periyodik olarak degigen bii-
viklukleri peryodlanna ya da dalga boylarina gére gtiste-
ren grafiklerdir. Bu bakimdan bu buyukluklerin korelo-
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m .
j (t) ol Wt d(wt). .(26) im

*

e T O S T T b e TS S 0 XTSI |
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gramda tepe ve taban noktalan, peryodogramda tepe
noktalar, spektrogramda baca biciminde gérundukleri
periyodlar, aranan periyodlar olacaktir. Ne varki, A pe-
ryodlu bir degigimin, siddeti azalan 8lgulerde harmonikleri
de diyagramlarda kendilefini géstereceklerdir. Korelog-
ramda harmonikler 2 A , 3 A, ....... periyodlaryla, asil
dedisimden sonra, peryodogram ve spektrogramda
A /2X7/3, X /4, ... peryodlanyla asil degisiminden
tnce gorllurler. Birden ¢ok periyodik degisim bir arada

oldugunda, bu durum diyogramlarn yorumunu gliclegtir-_

mektedir. Ayrica, diyagramlarm sonuna dojru &mek
byukluguntn yetersiz duruma girmesi nedeniyle egri
beklenmedik bigimde buytik degisimleri yannitabilir, an-
cak bu durum acik bicimde géruldugtinden kolayca anla-
gthr.

Diyagramlarin yorumlanmasinda ikinci bir gugluk,
iplik duzgtinstizluguntin etkisinin tezgah hatasindan ileri
gelen degjisimlerden ayrilmasidir. Greenwood, Riding ve
Vaughan [1968], bu analizi bilgisayar yardimiyla yapmak
icin kumag tzerinde bir hareketli mikroskop ile 8lctukleri
ath araliklan ile kumagtan iplik gekerek ve her atkiyi tarta-
rak hesapladiklar atk: iplik numarasi arasindaki iligkiyi in-
celemiglerdir. Atki numarasindaki bir degisimin etkisi ile,
tezgahin degisen atki sikligim eski durumuna getirmek icin
vaphii ve deneylerle gsterdikleri “duizeltme etkisini” bir-
lestiren,

S(n+1]_Sn=a(wn+1—wn)_b(sn_P) <o .. (279)

formuluna snererek, atki araliginin degisim fonksiyonunu

r=np-1
Sn =51 (1-b)"" +a Z etz = W) (1-p)"
=z

olarak tanimlamiglardir. Burada a ve b sabit katsayilar, P
ortalama kumag cekim hizdir. Greenwood, Riding ve
Vaughan [1968] a, b, S ve P sabit sayilarini Formul
(28)'den hesaplanan S araliklan ile deneysel S’ araliklan
arasindaki farki minimize eden en uygun katsayilar olarak
hesaplanan bir algoritma ve bilgisayar programi geligtir-
miglerdir. Béylece Sekil 2'de gosterildigi gibi, Sekil 2a’da
verilen siklik degisiminden Formuil (28)'le hesaplanan atk:
numarasina bagh siklk degisimini stizerek Sekil 2c'de gs-
rilen ve yalnizca makina hatasini gésteren siklik degisim
efrisini elde etmek olanakh clmaktadr,

Mekanik hatalarin yol aghg siklik degisimlerinin peri-
yodu ise, mekanizma ozelliklerinden kumas uzunlugu
olarak hesaplanabilir. Ornegin bir pozitif 7 digl kumasg
¢ekme mekanizmasinda, kumas cekim silindirinin cevresi
45 cm., kumasg silindir diglisinin dis sayis: 90, bunu cevi-
ren ara diglinin dig sayis1 15 olsun. Bu durumda kumasg
¢ekim sllindirindeki bir eksantriklik bu silindirin cevresine
esit periyodlu bir degisime yol agacak, ara diglide bir kirk
dis ise 45 x 15/90 = 30 cm. periyodlu bir ani degisime
yol acacaktir.
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Sekil 2. Atk sikhk deglsiminin analizi
a) Atki arahgimn degisimi
b} Atki numarasinin degisimi
c) Atki numara degisiminin etkisi suztildukten
sonraki atlk: arahg: degigimi
[Greenwood, Riding ve Vaughan’dan, 1968]

4.5, Bilgisayar Programlari

Surekli optik 6lgtim ve atki sayma sonucunda elde
edilen iki veri dizisini olusturan degerleri kullanarak kore-
logram ve peryodogram egirilerini hesaplayan ve cizen iki
bilgisayar programi hazirlanmigtir, Ek-1 ve Ek-2'de verilen
bu programlardan korelogram programi Basic dilinde,
peryodogram prograrm Fortran IV dilinde hazirlanmgtr,

Korelogramlar bir IBM mikrobilgisayan kullanilarak
hesaplanmig; grafiksel ¢izim elle yapilmistr. Peryodo-
gramlar ise Ege Universitesi'nin 4 MB sabit bellekli IBM
4341 tipi bilgisayarind CMS igletim ortaminda hesaplatila-
rak Minitab Il paket programi yardimyla bilgisayara cizdi-
rilmistir.

5. DENEY SONUCLARI
5.1. Korelogramlar

Voltmetre slctumleri ile elde edilen 476 verinin kulla-
nilmasiyla elde edilen korelogramlar Sekil 3'de verilmistir,
Sekil 3a'da gsrulen ve duzgun iplik-duzgtintezgah duru-
munda elde edilen korelogramda 132,4-235,4 cm. ara-
sinda negatif korelasyon katsayisi veren bir degisim gtiz-
lenmektedir. Ancak bu degisimin harmoniklerinin gorul-
memesi ve bu aralikta korelasyon katsayisimin — 0,35 gibi
pek yuksek olmayan bir degerde sabit kalmas) bununde-
neysel hatalardan ya da tezgahin bir bagka nedenle duz-
gn cahismamasindan kaynaklanabilecegi izlenimini ver-
mektedir. Nitekim duzgunsuz iplik-duzgiin tezgah duru-
munda elde edilen Sekil 3b'deki korelogramda bsyle bir
degisim gtrulmemektedir. Korelogramin sonlarina dogru
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a) Diizgiin Iplik — Diizgiin Tezgah

-0.2
-0.4
1.0
0.8
0.6
0.4
0.2
0.
0.2

0.4

1.0
0.8

0.6
o
0.4

0.2

0.
-0.2

—0.4

1.0

0.8

0.6
P

0.4

0.2

0.

-0.2

118 196 235 294 353 412 471 530 588

b) Diizgin iplik — Hatali Tezgah

TS

A AVAC e \/’“\/ﬂ\/\\

59 118 196 235 294 353 412 471

c) Diizgiin iplik — Hatali Tezgah

L SVAVATASN V/\\/“‘A\f

V

59 118 176 235 294 353 412 471 530 588

d) Diizgiinsiiz iplik — Hatali Tezgah

| /\/\W/a

-0.4

Sekil 3. Voltmetre sicumlerinden elde edilen korelogramiar
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Sekil 4. Sayim degerlerinden elde edilen korelogramiar.

a3 3) Ditzgtin Ipiik — Diggin Tezgah
a2 |
mV
01
[}
k) T 106 141 177 12 47 281 38 35
03
02 [ b) DRzgindr iplik — DUzgin Tezgah
my .
a1
0 om
7 n 106 141 7 212 247 182 18 153
03
¢) Dirgin Iplik — Hatali Tergah
mnvz - )
o L
] N em.
k) | 106 1“4 17 212 47 282 318 353
a3
d) Dilrginsdiz Iplik — Hauh Tezgah
a2 [
® W
o |
0 m.
37 n 106 " m 12 U7 182 318 353
Sekil 5. Voltmetre slgiimlerinden elde edilen
peryodogramlar
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G 03 | a) Dilzglin Iplik — DUzgln Tezgah
-
S a2 [
]
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04 b) Diizgiinstiz Iplik — DUzgiin Tezgah
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Z
v 02
2
o
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04 .
c) Diizglin Iplik — Hatali Tezgah
n 03 |
=
<
v oez |
>
< 01
0 1 " i 1 L 1 1 ri x i cm.
19 37 5 T 88 106 124 141 159 177 194 212
04
é 03 L d) Duzgiinsiiz Iplik — Hatali Tezgah
<
w02 L :
.
< /\_/\//\_\N—v-b
0 L om.

19 37 53 71 88 106 124 141 159 177 194 212

Sekil 6. Sayim degerlerinden elde edilen peryodogramiar

guriilen duzensiz ve agin Inig ¢ikiglar drnek buyukluguntin
yetersizliginin sonucudur, gtinkt peryod buytdtikge aym
kumag uzunlugunda degerlendirmeye alinan nokta sayisi
azalmaktadr.

5.3. Spektrogramlar

Dokunan kumaglardan kesilen geritlerin Uster duz-
gunstzltk 8lgme aletinden gecirilmesiyle elde edilen
spektrogramlanin tiptk &rnekleri Sekil 7°de verilmistir.
Duizgiin tezgah durumunda elde edilen spektrogramlann
ipliklerde elde edieln spektrogramlara genelde benzediyi
ve kisa terimll kumag duzgtinsuzlukleri sergiledigi gorul-
mektedir. Dzgin olmayan ipliklerden elde edilen ku-
magta 20-50 cm. peryodlar arasinda daha buytik degi-
gimler oldugu da gértilmektedir,

Tezgah hatal caligirken dokunan &rneklere alt Sekil
7c ve d'de verilen spekirogramlarda ise 20 ve 50 cm. dal-
ga boylan arasinda Sekil 7a ve b'de gértilenlerden cok da-
ha yuksek degjisimler gériilmektedir. Kargilagtirma sonucu
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d) Dlizginstiz Iplik — Hatalt Tezgah

Sekil 7. Kumag duzgtinsuzlitk spektrogramiar:.

bu degigimlerin peryodik sik-seyrek hatasindan kaynak-
landiklan séylenebilir, Ancak gérulen yikseklikler asil pe-
ryodikliklerin harmonikleridir, ¢tinktt 7 m. test uzunlugu,
176,5 cm. peryodlu bir hatanin spektrogramda gérilebil-
mesine olanak vermemektedir.

6. TARTISMA

Duzgtinsuzluk bakimindan farkh iki grup atk: ipligin-
den tezgahin duzgtin ve hatal caligtinlmasiyla elde edilen
dort farkh kumas rnegi tizerinde yapilan analizlerle ku-
mas dtizgtinstizlugtnun dokumanin baglangicinda kont-
rolu icin bir yéntem geligtirme amacimi gtiden bu ¢aligma
konuya tnemli acikliklar getirmistir,

Optik ysntem, kapasitif ya da elektriksel yontem ve
sayma yontemi olmak tzere ug farkh yontemle elde edi-
len veriler izerinde yapilan analizler sonucu slgme y&n-
temleri arasinda bir kargilagtirma s&yle yapilabilir;

Voltmetre ve sayma degerleriyle elde edilen korelo-
gramlar arasinda genelde benzerlik vardir. Differ yandan
tezgahin hatah cahgmas: durumunda elde edilen korelo-
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gramlarda sayim degerleri, kasith olugturulan sik-seyrek
hatasini daha belirgin bicimde gstermigtir. Buna kargin
tezgahin duzguin galigmasi durumunda voltmetre degerle-
rinden elde edilen korelogramlarin daha agiklayici oldu-
gu, kisa terim duzgunsuzltklerin daha iyi analiz edilebildi-
gl gértlmektedir. Ayni durum peryodogramlarda da séz
konusu olmaktadwr. Ornegin voltmetre degerlerine ait
peryodogramlarda yaklasik 176,5 cm. déki peryodik hata
acikca gortilebildigi halde, sayim degerlerine ait peryo-
dogramlarda bu hata hig gériilmemekiedir.

Bundan optik yéntemin daha duyarl bir ¢lgme sag-
ladig sonucu cikanlabilir. Kapasitif yénternde dogrudan
slculen lineer yogunlugun, optik ysntemle slgtlen drtme-
ye oranla daha fazla defjigim gésterecegi gz éntinde tu-
tulursa, bu yéntemin daha duyarh olabilecegi séylenebilir.
Kumas yogunlugu iplik capinin karesi ile orantili oldugun-
dan, #zellikle atki numara degisimlerinin yol acti kisa te-
rim duzgunlukleri daha iyi yansitabilir.

Matematiksel analiz yontemleri kargilagtnldiginda,
korelogram analizi daha pratik ve yorumu kolay gérin-
mektedir. Peryodogramlarda ana peryodik degigim ile
harmoniklerini ayirmak zordur, Ozellikle birden ¢ok per-
yodik degisim bir arada oldujunda peryodogramin bag
bolumlerinde buyuk bir kangiklk olacak,kisa terim duiz-
gtinstzluklerle uzunterimli duzgtinstizluklerin harmonikle-
ri kangacaktir. Ayrica peryodogramin hesaplanmasi icin
8lcum degerlerinden zaman serileri olugturulurken uzun
peryodlara ait serilerde terim sayisi cok dugmektedir.
Korelogram analizi icin olugturlan serilerde ise, her per-
yoda ait serl egit sayida terimden olugtugundan bilgi kaybi
daa azdir. Peryodogram igin ileri stirtilenler spektrogram
igin de gecerlidir, Bununla birlikte spektrogram peryodik
degigimleri tek noktalar olarak degil de belirli bir frekans
araliinda olugturulan bacalar olarak gsterdiginden gor-
sel degerlendirme daha kolaydit.

7. SONUC

Farkl iplik ve tezgah ozelliklerinde dokunan yunlu
kumaglarda farkh tlgim ve analiz yéntemleriyle kumag
duzgunstizltgtinun incelenmesi, uygun slgtim tekniginin
ve matematiksel analiz yénteminin belirlenmesi konusun-
da su sonuglari vermigtir:

1. Optik, kapasitif ve sayma ya da fotoelektrik, die-
lektrik ve sayisal olmak tizere ti¢ farkh 8lgme y&ntemin-
den optik ve kapasitif yéntemler daha duyarhdir. Ancak
optik yontemin atki drtmesinin,kapasitif ytntemin kumag
yogunlugunun, sayma yonteminin atki sskhginin degigimi-
ni yansithth goz dntinde bulundurulmaldir.

2. Korelogram analizi kolay yorumlanma ve veri
kaybina neden olmama gibi &zellkkleri nedeniyle daha
pratik bir analiz yéntemi olarak gsrulmektedir.

3. Tezgah uzerinde uygulanacak bir kapasitif slgme
daha hizh ve duyarh bir slgme teknigi olusturabilir.

Bu calismanin endustride uygulanabilir bir yéntem
haline getirllecek bicimde geligtirilmest igin su ileri caligma-
laryapilabilir:

1. Calisan tezgah tizerinde optik ya da kapasitif ola-
rak yapilan slgtimleri sayisallagtirarak ve bilgisayara besle-

TEKSTIL VE MAKINA clLT:1 SAYI:2 MART 1987
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g;lergl]{ analiz eden bir iglem-ici kalite kontrol sistemi geligti-
rilebilir,

2, Caligan tezgah tizerinde atki sikhigimi mekantk ola-
rak strekli slgen bir sistem gelistirilerek kumag duzgtinstz-

Ll;lgi'iu ve nedenlerl konusunda ayrintih araghrmalar yapila-
ir.

EK 1. KORELOGRAM BASIC PROGRAMI

10DIM IA (476), A (476), B (476)
20FORK = 1TO 476
30READIA (K)

40 A(K) = IA(K) : B(K) = IA(K)
50 NEXTK
60FORI = 1 TO 476
70T =T + A()
80 NEXTI
9001 = T/476
100T = 0
110FORI = 1TO 476
120T = T + [(A()—01r2]
130 NEXT]
140V = T/475
150 PRINT 01, V
160FORN = 1TO 474
170T = 0
180M = 476-N
190FORI = 1TOM

200 =1+ N

210T=T+A() +B()

220 NEXTI

2300 = T/M

240T = O

250 FORI = 1TOM

260J =1+ N

270T = T + ((A() +B(J)-0)"2)

280 NEXTI

290S = 2° (N+1)

300 Q=T/(N-1)

310P = (Q/(2°V))-1

320PRINTO, P, S

330 DD =DD +1

340 PRINT DD

350 NEXT N

360 END

EK 2. PERYODOGRAM FORTRAN PROGRAMI
1JOB
DIMENSION U{476), EM(238, 238), N(238),
C(238), JL(238)
DATA K 1/238/
READ (5, ) (U(l), 1=1,476)
DO 11 K=1, KM
IB=476/K°K
DO21d=1K
IK=476/K
I=J
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NSAY =0
EM(K,J) =0.
100 EM(K,J) =EM(K,J) + U(1)
NSAY =NSAY + 1
I=]+K
NK=IB+J-K
C IF(L.LT.NK) GO TO 100
IF(NSAY.LT.IK) GO TO 100
21 CONTINUE
N{K) =NSAY
11 CONTINIUE
DO4L=1KM
Pl=3.1416
58=0.;SC=0.
IL=476/L
JLIL)=1L
DO3M=1,L
EN=2./(IL"L)
ACI=2.*M*PI/L
SC=EM(L,M)*COS(ACI) +SC
SS=EM(L,M)"SIN(ACI) +SS
3 CONT INUE
476 C(L)=EN"SQRT(SC""2+55°°2)
4 CONTINUE
WRITE(6,10),(L,C(L), N(L), JL(L), L=1, KM)
10 FORMAT (IX,13,2X,F8.3,5X%,13,2X,13)
STOP
END
[ENTRY

545.15.55.65455565.65659565.85.65.5
gggz 5.45.75.55.75.75.65.45.55.65.65.4 5.7

TESEKKUR

Yazarlar deneysel calgmanin yapilmasina olanak saglayan Aksu
Iplik Dokuma ve Boya Apre Fabrikalan T.A.S, (Cerkezksy) vetkililerine
tegekkurl bir borg bilirler.
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