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OZET: Bu calismada, % 100 yiinlii kumas, nane (Mentha spicata L.) ve kekik (Thymus vulgaris L.) bitki kaynaklari
kullanarak dogal olarak boyanmistir. Boyama isleminden énce yunli kumaslar demir(ll) sulfat ile 6n mordanlama
yontemine gore farkl konsantrasyonlarda mordanlanmistir. Dogal boyama isleminden sonra renkli kumaslarin K/S
renk verimi, CIE L a" b” renk koordinatlari ve gesitli hashk testleri ile renk kalitesi belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Yin, dogal boyama, K/S renk verimi, haslik

NATURAL DYEING OF WOOL FIBER USING MINT (Mentha spicata L.) AND
THYME (Thymus vulgaris L.)

ABSTRACT: In this study, 100% wool fabrics were naturally dyed using mint (Mentha spicata L.) and thyme
(Thymus vulgaris L.). Before the dyeing process, fabrics were mordanted with iron (1) sulfate with different concen-
trations according to pre-mordanting technique. After the natural dyeing process, K/S color yields, CIE L  a" b”
color coordinates and various fastness properties of dyed fabrics were determined.
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1. GIRIS

Dogal boyamacihigin tarihi insanhk tarihi kadar eskidir.
Insanlar kullanmis olduklari malzemeleri renklendirmek
icin bitkisel ve hayvansal dogal kaynaklari kullanmistir.
Eski renkli maddeler incelendiginde, Cinlilerin bitkisel
indigo ve bazi 6zel boyarmaddeler ile ipek boyadiklari
bilinmektedir [1]. Dogal boyarmaddeler cok uzun za-
mandan beri kullanilmasina ragmen 1856 yilinda petrol
kokenli sentetik boyarmaddelerin kesfedilmesi ile hizh
bir sekilde azalma gostermistir [2]. Dogal kaynakli bo-
yarmaddeler sentetik boyarmaddeler ile karsilastirildi-
ginda; ekolojik olup cevre kirliligine yol acmadiklari
gibi daha az toksik ve alerjenik 6zellik gostermektedir
[3-6]. Son yillarda artan ¢evre bilinci ile yiksek satin
alma gucu olan pazarlarda dogal olarak renklendirilmis
cevre dostu Urlnlere olan talep artmaktadir. Dogal ola-
rak Uretilen pamuk ve yin gibi liflerin dogal boyarmad-
deler ile renklendirilmesi sonucunda % 100 dogal tekstil
urtinu elde edilerek dogallik korunmaktadir. Dogal bo-
yama konusunda literatirde farkli calismalar oldugu
gorilmektedir [7-12].

Tutak ve ark. yapmis olduklari ¢calismada organik olarak
uretilmis pamuklu 6érme kumas! farkli dogal boyarmad-
de kaynaklari ile boyayarak organik pamugun cevre
dostu Ozelliginin korundugunu ifade etmislerdir [13].
Kekik bitkisinin birgok farkl ttri boyamacilikta kulla-
nilmakla birlikte 6zellikle bitkinin dal ve yapraklarinda
bulunan kimyasal maddeler boyama ve saglik agisindan
onemli oldugu ifade edilmistir [14]. Onem ve ark. dogal
boyarmadde kaynagl olarak sogan kabugu kullanarak
yaptiklari ¢calismada, deriyi farkli mordanlar kullanilarak
dogal olarak boyanmislardir [15]. Ozellikle son zaman-
larda meyve suyu ve sebze Uretimi ortaya ¢ikan atiklarin
degerlendirilmesinde, farkli atiklarin yin lifini boyama-
sI konusunda arastirmalarin oldugu gérulmektedir [16].
Nane ve kekik bitkileri yemeklerde farkli lezzet katmak
icin kurutulmus ve yas olarak kullanilan bitkilerdir.
Yunli kumaslari renklendirmek icin bu iki farkh bitki
tlrdndn secilmesinin amaci gida katkisi olarak kullanil-
masina ek olarak insanlarin tekstil Grunlerinde dogal
boyama olarak ilgisini ¢gekmek ve farkhlik ortaya koy-
mak icindir. Dogal boya kaynagl olarak kullanilacak
maddelerin kolay elde edilmesi 6nemli bir etkendir.
Nane kolay bir sekilde yetistirilirken, kekik ise dogada
yabani olarak buyumekte ve toplanmaktadir. Bu nedenle
secilen iki farkh dogal renklendirici mordansiz ve de-
mir(I1) stlfat metal tuzu kullanilarak yunli kumasi dogal
boyama performansi incelenmistir.
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2. DENEYSEL CALISMA
2.1. Dogal Boya Kaynaklar: ve Ektraksiyon

Dogal boyama yapmak amaci ile kullanilan nane ve
kekik kurutulmus ve hazir halde AKDEM (Yalova)
baharat firmasindan temin edilmistir. Renkli dogal boya-
I1 cozelti elde etmek igin 50 g kuru madde ile 1It suda 30
dakika sire ile kaynatilarak siztilmis ve renkli stok
cozelti elde edilmistir [17].

2.2. Yiinlii kumas mordanlama ve boyama

Temizlenmis ve boyamaya hazir olarak Yinsa firmasin-
dan temin edilen % 100 yunli kumas dokuma yapisinda
ve 155 g/m? gramajdadir. Boyama isleminden énce yiin-
IU kumaslar, mordansiz (MO) ve teknik kalitede analitik
saflikta FeSO,4.7H,0 demir(ll) sulfat (M1) ile 6n islem
yapilarak boyamaya hazirlanmistir. YUnlt kumasin de-
mir(ll) sulfat ile mordanlamasi ve bitki ekstraktlari ile
boyama esnasinda banyo zayif asidik ¢zellikte pH’1 5.5
olarak olcilmustir. Boyama sirasinda ortama herhangi
bir asitlik saglayici ve tamponlama yardimci kimyasali
eklenmemistir. Mordanli ve mordansiz kumaslar 90
°C’de 45 dakika sure ile 6nceden hazirlanan renkli bitki
ekstraklari kullanarak boyanmistir. Renkli kumaslar
soguk, kaynar, kaynar sabunlu ve durulama islemi yapi-
larak yikanmistir. YUnli kumaslarin dogal boyama gra-
figi Sekil 1°de verilmistir.

2.3. CIE L a’ b" renk koordinatlari, K/S renk verimi
ve hashklar

Dogal olarak boyanan kumaslarin yansima renk 6l¢im-
leri Konika Minolta 3600d spektrofotometresinde, D65
Istk kaynagi ve 10° dlciim agisi ile RealColor v1.3 renk
Olcimi yazilimi kullanarak yapilmistir. Renk verimi
Kubelka-Munk denklemi olan K/S degeri ile verilmistir.
Boyali kumaslarda elde edilen renkler, CIE L a" b” renk
koordinatlari ile gosterilmistir. Boyali kumaslardan kul-
lanim igin beklenen g1k, siirtme ve yikama hasliklar
sirasi ile TS EN 1SO 105-B02, TS EN ISO 105-X12, TS
EN ISO 105-C06 standartlarina gore yaptimistir.

3. SONUCLAR VE TARTISMA

Nane bitkisi ile yapilan boyama sonuclari Tablo 1’de
sunulmustur. Elde edilen renkler mordan kullaniimamis,
farkli demir(ll) sulfat konsantrasyonu, bitki miktarina
bagli olarak K/S renk verimi, CIE L a" b" renk koordi-
natlari olarak siniflandirilmistir.
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Sekil 1. Yunltu kumas dogal boyama grafigi

Tablo 1. Nane ile yapilan boyama sonuglar*

Renk koordinatlar
Renk Kullanilan | Elde edilen
Kodu| Mordan bitki (%) renk L’ a b’

N1 50

MO 56,29| -0,79| 21,71

N2 MO 100 57,94 25| 26,12

N3 M1 %2 10 43,75 3,41 13,32

N4 10
M1 %10

43,43 2,2 11,99

N5 25

341 2,36| 10,38
M1 %10

N6 M1 %5 50 32,33| 3,83 | 12,38

N7| M1%5 100 30,78| 3,57 | 12,18

*Boyama sonuglarina ait orijinal renkli resimlere Tekstil ve Mhendis dergisinin, www.tekstilvemuhendis.org.tr internet sayfasindan erisilebilir.
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Nane bitkisi ile yapilan boyamalarda secilen 7 farkl
ornek incelendiginde, mordan ve renkli stok c¢ozelti
miktari degistirildiginde kahverengi ve yakin renkler
elde edildigi gorilmustir. N1 ve N2 drneklerde mordan
kullanilmamistir. Bu iki 6rnek icin elde edilen renk ve-
rimi diger 6rneklere gore dusuktir. Bitki miktarinin %
100 olarak kullantlan N2 érneginde daha koyu renk elde
edilmistir. N3 ve N4 orneklerinde, % 10 bitki oraninda,
% 2 ve % 10 mordan miktarindadir her iki renk ayni
boyama veriminde ve birbirine yakin renk koordinatin-
dadir. N5, N6 ve N7 ornekleri incelendiginde bitki mik-
tar1 ve demir(ll) stlfat konsantrasyonu farkliligi nede-
niyle farkli renk koordinatlari ve renk koyuluklari elde
edilmistir. Elde edilen renkler, CIE L™ a" b” koordinatlar
acisindan degerlendirildiginde, mordansiz yapilan bo-
yamalardan elde edilen renkler kendi icinde birbirine
yakin iken mordan kullanilan boyamalarla arasinda
onemli fark oldugu gorulmistir. Bunun nedeni olarak
demir(Il) stlfat mordani ile islem gérmis kumaslarin
boyanmadan 6nce sari-kahverengi arasinda renk kazan-
masinin yaninda boyama esnasinda dogal renklendirici
maddeler (flavonoidler) ile metal(ll) iyonu kompleksle-
rinin kumas yizeyinde 1s1gin absorplama/yansitma 6zel-
ligini degistirmesi olarak gorilmektedir. Sonug olarak
dogal boyali ylnli kumas tUzerinde mordansiz, mordanli
ve mordanli boyanmis kumas arasinda renk farkliliklari
ortaya ¢ikmaktadir.

Nane bitkisi ile yapilan boyamalarin isik, strtme ve
yikama hasliklari Tablo 2’de verilmistir. Mordan kul-
lanmadan yapilan boyamalarin 1sik hasliklari diger bo-
yamalarin 1sik hasligindan dustktir. Bu sonu¢ dogal
boyamada kullanilan metal atomumun 1sik hashgini
onemli derecede gelistirdigi zaten bilinen bir durumdur.
Surtme ve yikama hasliklari genel olarak birbirine yakin
olarak bulunmakla birlikte 6zellikle N6 ve N7 kodlu
calismalarda diger boyamalara gore yiksek renk koyu-

lugu ile birlikte ayni hashk seviyeleri elde edilmistir.

Tablo 3’de gorilen kekik ile yapilan boyama sonuglari
icin segilen sekiz ayri boyamalarda mordansiz ve de-
mir(ll) sulfat mordanli numunelerde genel olarak kah-
verengi renk tonu elde edilmistir. Demir(ll) sulfat
mordani kullanmadan yapilan boyamada acik kahveren-
gi elde edilirken, farkli konsantrasyonlarda ve bitki mik-
tarlarinda yapilan boyamalarda renk koyuluklari degis-
mistir. Demir(ll) sulfat mordani kullaniimasi yun lifi
tarafindan dogal boya alimini artirmistir. Bu durum
Tablo 4’ de verilen K/S renk verimi sonuclarindan anla-
stlabilir. Boyama Oncesi metal tuzu ile 6n islem yapmak
lifler Gzerinde renkli molekdllerin baglanacag aktif grup
sayisini artirarak boya alimini fazlalagtirmaktadir.

Mordanl ve mordansiz numuneler icin renk koordinatla-
rinda énemli farkhihk L" agiklik/koyuluk ve b”™ kirmizi-
hk/mavilik degerindedir. Tim numuneler icin a* deger-
leri birbirine yakindir. Mordan ve bitki miktarinin de-
gismesi elde edilen rengi degistirmektedir.

Kekik ile yapilan boyama sonuclari icin secilen sekiz
ayri ornek (K1-K8) icin K/S ve haslik sonuglari Tablo
4’de verilmistir. Mordansiz (K1, K2) boyamalarin K/S
degerleri mordanh (K3-K8) boyamalara gére daha du-
stk bulunmustur. Bu durum mordanlama maddesi olan
demir(I1) iyonunun kekik bitkisinde bulunan dogal renk-
lendiricinin lif tarafindan alinmasini artirmis olmasindan
kaynaklanmaktadir. ~ Istk  hashigi  incelendiginde,
mordanli (K3-K8) boyamalarin hasliklari mordansiz
(K1, K2) boyamalara gére 1 puan daha iyidir. Mordan
olarak kullanilan demir(ll) iyonu, giin 1sigindan gelen
enerjinin bir kismini kendi tzerine alarak renkli yiizeyin
Isiga karsi dayanimini gelistirmistir. Sturtme ve yikama
hashigl agisindan mordansiz boyamalar acik tonda oldu-
gundan koyu renkte olan mordanli boyamalara gore
daha iyi haslik seviyelerine sahiptirler.

Tablo 2. Nane ile yapilan boyamalarin K/S ve haslik sonuglari

R Renk Siirtme hashg Yikama hashg
enk .. Isik
Kodu ‘Eiglsn)l hashg Kuru Yas Lekeleme Akma

N1 6,84 3/4 5 4/5 5 4/5
N2 9,68 3 5 4/5 5 4/5
N3 8,72 6 5 4/5 5 4/5
N4 8,62 6 5 4/5 5 4/5
N5 15,04 6 5 4 5 4/5
N6 17,33 6 5 4/5 5 4/5
N7 18,54 6 5 4/5 5 4/5
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Tablo 3. Kekik ile yapilan boyama sonuglari*

Renk kod | Mordan ve Kullanilan Elde edilen C}E L'a b :‘enk koor(}inatlarl
Kull. mik. (%) | bitki mik. (%) | renk L a b

K1 MO 25 - 64,32 1,35 23,04

K2 MO 50 - 60,88 2,21 25,66

K3 M1 %2 10 - 44,37 3,13 13,98

K4 M1 %5 10 - 40,06 3,77 14,87

K5 M1 %5 25 - 35,43 3,79 13,75

K6 M1 %5 50 - 31,87 3,29 12,26

K7 M1 %10 25 - 33,75 2,96 11,36

K8 M1 %10 50 30,36 1,98 10,0

*Boyama sonuglarina ait orijinal renkli resimlere Tekstil ve Mlhendis dergisinin, www.tekstilvemuhendis.org.tr internet sayfasindan erisilebilir.

Tablo 4. Kekik ile yapilan boyamalarin K/S ve haslik sonuclari

R Renk Siirtme hashg Yikama hashg

enk .. Isik

Kodu verimi hashgi Kuru Yas Lekeleme Akma

(K/S)

K1 3,79 3/4 5 5 5 5
K2 5,66 3/4 5 5 5 5
K3 8,07 4/5 5 4/5 5 4/5
K4 11,01 4/5 4/5 4/5 5 4/5
K5 14,45 415 4/5 4 5 4/5
K6 17,20 415 415 4 5 415
K7 14,45 415 5 4 5 5
K8 17,26 4/5 4/5 4/5 5 4
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4. SONUC

% 100 yin lifinden yapilmis dokuma kumaslar farkl
konsantrasyonlarda demir(l1) sulfat mordani kullanilarak
onceden mordanlama yontemine gore boyamaya hazir-
lanmistir. Mordanh ve mordansiz kumaslar daha 6nce-
den hazirlanmis olan nane ve kekik ekstraklari ile dogal
olarak boyanmistir. Boyama sonrasi kumaslar yikandik-
tan sonra K/S renk verimi ve haslik testleri ile renk per-
formansi belirlenmistir. Farkl miktarlarda nane ve kekik
bitkileri kullanarak yunli kumas Uzerinde kahverengi
rengine yakin renklerin elde edildigi gorilmustir. K/S
renk verimi ve haslik sonuclarina gore yapilan boyama-
lar tiketiciler agisindan kabul edilebilir seviyelerdedir.
Bu calisma sonucuna goére demir(Il) sulfat mordani kul-
lanilarak yun lifi iceren kumaslar nane ve kekik ile dogal
olarak boyanabilir.
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