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OZET: Bu c¢alismada, pigment baski patina nano boyutta giimiis/cinko metal formunda partikiil eklenerek fonk-
siyonel kumas elde edilmeye calisilmistir. Baski asamasinda nano boyutta giimis ve ¢inko karistirilmis pat,
pamuklu kumas Uzerine el sablonu teknigi ile basiimistir. Elektron mikroskobu ve enerji dagilim X isini (EDX)
teknigi ile pigment baski yiizeyinde nano metal partikiller belirlenmistir. Islemli kumaslarin renk ézelliklerine
ait; CIE L™ a b’ renk koordinatlari, K/S renk giicii ve siirtme hasligi incelenmistir. Pigment baskili kumaslarin
yuzeyinde olusan nano metal partikillerin renk Uzerine etkisi incelendiginde; renk koordinatlarini degistirdigi,
ve slrtme hasligini distrdugt gorulmustir. Baskili kumaglarin antibakteriyel fonsiyonel 6zelligi bir sonraki
calismada degerlendirilecektir

Anahtar Kelimeler: Nano boyutta glimus/cinko, pigment baski, surtme hasligi, renk verimi

EFFECT OF NANO-SIZED SILVER/ZINC PARTICLES IN PIGMENT PRINTING
PASTE ON COLOR PERFORMANCE

ABSTRACT: In this study, it is aimed to obtain functional fabric by adding nano-sized silver/zinc metal basis
particle into pigment printing paste. At the stage of printing, nano-sized silver and zinc were mixed and the
paste was printed by hand screen technique on cotton fabric. The nano metal particles on the surface of pigment
printing were determined with electron microscopy and energy dispersive X-ray technique (EDX). The color
properties of treated fabrics; CIE L * a * b * color coordinates, K/S color strength and rubbing fastness were
investigated. When the effect of nano metal particles on the surface of printed fabrics was examined it was
found that the color coordinates has changed and rubbing fastness has decreased. Antibacterial functional prop-
erties of the printed fabric will be determined in future studies.
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1. GIRIS

Pigment baski tekstil renklendirme sireclerinde kolay
uygulanmasi ve islem sonunda yikama gerektirmedigi
icin yaygin olarak kullaniimaktadir [1-2]. Bu yontem-
de binder yapistirici iceren baski patina eklenen pig-
ment renklendirici ile baski yapilir ve ardindan 1sil
islem fiksaji ile baski prosesi tamamlanmaktadir.
Gumis ve cinko metal ve turevlerinin zararli mikro-
organizmalara karsi farkh seviyelerde antibakteriyel
etki gosterdigi bilinmektedir [3-5]. Tekstil Urtinlerine
geleneksel kullanim alanlarinda fonksiyonel o6zellik
kazandirmasi son zamanlarda 6nem kazanmistir. TU-
keticilerin taleplerine etkin sekilde cevap verecek yeni
Ozelliklerin eklenmesi pazar payi ve rekabet gici
acisindan énemlidir [6-7].

Nanoteknoloji maddeyi atomik ve molekdler seviyede
tasarlama, uretme, kontrol edebilme, degistirebilme
bilimidir. Maddenin boyutlarinin kigultilmesi ile
gosterdigi ozelliklerinin degismesi ya da az miktarda
kullanarak yuksek etki edilmesi amacglanmaktadir.
Tekstil sektori de teknolojik gelismelerin ilk uygu-
landigl alanlarin basinda geldigi igin ilk olarak su
iticilik apresinde nano kimyasal maddeler kullaniimis-
tir [8-9]. GUnumuz sartlarinda tekstil arastirmalarinda
en populer nano teknolojik konulardan biriside nano
lif Gretimidir. Tekstil ve diger alanlarda nano teknolo-
jik drunlerin Gretilmesi ile geleneksel UGrdn/tretim
sartlarinin tamamen disinda yeni 6zellikler ortaya
ciktig gortlmektedir.

Antibakteriyel 6zellik ve nano boyutta giimus/ginko
calismalari incelendiginde farkl arastirmalarin oldugu
gorulmektedir [10-12]. Zhang ve ark. yaptiklari ca-
lismada gumds katkili dokusuz yuzeye 30 dk boyunca
uygulandiginda E. Coli bakterisine karsl % 100 etkili
oldugunu belirlemisleridir [13]. Tang ve ark. ¢alisma-
larinda silika ve giimus nanopartikillerinin lif ylzeyi-
ne birlestirilmesi ile ¢cok fonksiyonlu yunli kumaslar
uretilebilmistir [14]. Gawish ve ark. yas egirme yon-
temindeki polipropilen lifleri ile gimis ve ¢inko
nanapartikillerinin birlestirilmesi incelenmistir [15].
Moosavi ve ark. vyaptiklari c¢alisma da, AgBr
nanopartikillerinin  Gretilmesinde sirali  daldirma
adimlari, konsantrasyonu, ultrasonik etkinligi ince-
lenmislerdir [16]. Yapilan bu yiksek lisans ¢calismasi-
nin diger referans calismalara gore farki, nano boyut-
taki glimus ve cinko partikdller ilk defa tekstil pig-
ment baski strecinde uygulanmigtir [17]. Pigment
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baski isleminin secilmesinin amaci, nano partikiilleri
kolay ve kalici bir sekilde tekstil trtnlerine uygula-
masindan kaynaklanmaktadir.

2. DENEYSEL CALISMA
2.1. Pamuklu Kumas

Deneysel calismalarda kullanilan dokuma % 100 pa-
muklu kumas Boyteks firmasindan temin edilmistir.
Standart 6n terbiye yapilmis pigment baski islemi
hazir hale getirilen kumas 200 g/m? gramajindadir.

2.2. Pigment Renklendirici ve Baski Pati

Baski islemi yapmak icin Organik Kimya firmasindan
temin edilen ftalosiyanin yapisinda pigment renklen-
dirici Orgaprin Blue BX (CI Pigment Blue 15) Sekil
1’de gorulmektedir. Recetesi Tablo 1°de verilen hazir
pigment baski pati deneysel calismada kullaniimistir.
Baski pati; binder, emulgatér, kivamlastirci, amonyak
ve su karisimindan olusmaktadir. Organik Kimya
firmasindan temin edilen baski patina %1 oraninda
pigment renklendirici ve farkli konsantrasyonlarda
nano boyutta gimus/cinko eklenerek hazirlanmistir.
Baski patinin karistiriimasi ve kumas izerine basiima-
sI esansinda herhangi bir agregat olusmasi gibi bir
olumsuz durum gdzlenmemistir.

Sekil 1. Orgaprin Blue BX (Cl Pigment Blue 15)

Tablo 1. Kullanilan hazir pigment baski patinin igerigi

Madde Ticari ad Patta kullanilan miktar
(9/kg)

Binder Orgal ES61 150

Emiilgator Orgaprin Emu 1

Kivamlastirici | Orgaclear P460 14

Amonyak (24%) 7

Su 828
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2.3. Nano boyutta giimiis/¢cinko ve baski islemi

Nano boyutta; giimis Nano Horizon, ¢inko Sigma
Aldrich firmalarindan hazir olarak temin edilmis olup
Ozellikleri Tablo 2’de verilmistir. Her iki nano metal
icin ortalama partikil boyutu 50 nm’nin altindadir.
Eklenen malzemeler icin ortalama ylzey alani ince-
lendiginde, her ikisininde ortalama olarak 10 m?/g
olmak (zere oldukca ylksek seviyededir. Hazir baski
pati icine nano boyutta giimus ve ¢inko farkl konsant-
rasyonlarda (pigment baski patina goére olmak Uzere,
% 1, % 0.5, % 0.2) eklenerek el baski teknigine gore
uygulanmistir. Baskili kumaglar 160 °C de 5 dakika
etliv icinde fiksaj yapiimistir.

Tablo 2. Nano boyutta gimis/cinko malzemelerin 6zellikleri

3. SONUCLAR VE TARTISMA
3.1. Renk koordinatlar:

CIl Pigment Blue 15 pigment renklendirici ve nano
partikil eklenmis metal ile basilan kumaslarin renk
dlctimleri sonucunda CIE L™ a b" renk koordinatlari
Tablo 3’de verilmistir. Sonuglar incelendiginde, gu-
mis uygulamasi katkisiz kumas ornegine goére renk
koordinatlarinda —b”~ (mavilik) ézelligini azalttigi ola-
rak degerlendirilebilir. Cinko uygulamasinin ise renk
koordinatlarinda ¢ok farklilik ortaya ¢cikarmadigi ifade
edilebilir.

Tablo 3. Baskili kumaslara ait renk koordinatlari

Ozellik Nano Giimiis | Nano Cinko
Saflik (%) >97 >97
Parcacik boyutu (nm) <50 <50

Yiizey alani (m%g) >10.0 >10.8
Molekil agirhgi (g/mol) 107,87 65,39

Erime noktasi °C 960 420
Kaynama noktasi °C 2212 907

2.4. Elektron mikroskobu (SEM) ve Enerji dagi-
Im X 151m1 (EDX) dl¢iimii

Secilmis baskili kumaslar elektron mikroskobunda
incelendikten sonra belirli bolgeleri (0.2*0.3 mm)
taranarak baski patina eklenen nano gumis ve ¢inko-
nun yuzeyde olusturduklari noktalar ve dagihimlar
belirlenmistir. EDX analizlerinin uzun sirmesi yu-
zunden butln baskili numunelere yapilmayip segilen
bazi kumaslara yapilmistir. Once SEM incelemesi
ardindan segilen bolgelere (taramasi yapilan bolgeler
Sekil 3 ve 4’de SEM fotografi (izerinde kigik dik-
dortgen sekil) yapiimistir.

2.5. Renk ol¢iimii ve hashk testleri

Pigment  baskili  kumaslarin ~ renk  6lgimleri
Konicaminolta 3600d model spektrofotmetresi ile
D65 giin 1siginda ve 10° bakis acisi altinda 6lgulip,
hesaplamalar RealColor yazilimi ile yapiimistir. Renk
performansina ait sonuclar; CIE L"a b" yansima renk
koordinatlari, renklendirilmis yuzeyler icin K/S renk
verimi sonuglari ile degerlendirilmistir. Pigment baski
icin 6nemli olan sirtme hasligl belirlenerek nano par-
tikul katkisiz baski ile karstlastiriimistir.
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Nano katki Konsantrasyon L a* b*
(%)
Katkisiz - 4562 | -10,23 | -44,32
1 4586 | -11,58 | -35,32
Gumus 0.5 4578 | -11,65 | -37,58
0.2 4548 | -10,03 | -38,19
1 45,02 | -10,20 | -43,53
Cinko 0.5 4331 | -9,01 | -43,87
0.2 4584 | -9,21 | -40,96
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3.2. K/S Renk verimi

Baskili kumaslara ait K/S renk verimi sonuclari Sekil
2’de grafik olarak verilmistir. Gimuis uygulamasinda,
islemsiz baskili kumasa gore renk verimi dislsu goz-
lenirken, ¢inko uygulamasi olan Orneklerde renk ve-
rimi artigi oldugu gorilmektedir. Bu durumun nedeni
olarak baskili kumas yizeyine yayllmis olan metal
nano partikillerin renk olgliminde 1sigin ylzeyden
yansima Ozelligini degistirmesi olarak goérilmektedir.

Sekil 2. Baskili kumas drneklerine ait K/S renk verimi sonuclari

Tekstil ve Milhendis




Pigment Baski Pati ile Basilmis Nano Boyutta Gumus/

Cinko Partikillerin Renk Performasi Uzerine Etkisi

Mustafa TUTAK
Ozlem BILGET

3.3. Siirtme hashg

Islemli ve islemsiz kumaslar icin yapilan stirtme has-
ligi sonuglari Tablo 4’de verilmistir. Pigment baski
patina eklenen nano boyutta glimis/ginko uygulamasi
hasliklarda genel olarak distis ortaya koydugu belir-
lenmistir. Hem giimis hem de ¢inko uygulamalarinda
kuru/yas sirtme hasliklarini iglemsiz kumas surtme
hashigina gore yarim ile iki puan arasinda asagidadir.
Bu durumun nedeni olarak pigment baski pati iginde
dagilan nano partikiller dis strtiinme etkisi ile ylizey-
de bulunan pigment renklendiricilerin daha kolay
uzaklasmasina sebep oldugu dustnulebilir.

3.4. SEM/EDX analizi

Baskili kumaslara ait secilen iki ornek icin elektron
mikroskobu gorintist ve bu gorintt Gzerinde secilen
alan icin EDX spektrumu Sekil 3 ve 4’de verilmistir.
Goruntuler incelendiginde, pigment baski patinin lifler
Uzerinde ve aralarinda dizgiin bir sekilde yayildig
gorilmektedir. SEM gorintisu (zerinde secilen bir
alanda (0.2*0.3 mm) EDX haritalama teknigi ile nano

metal partikll arastirmasi yapilmistir. Sekil 3’de gumis
nano partikdl eklenmis (% 0.5) baskili kumas 6rnegi
incelendiginde, yuzeyde bulunan noktalarin niform
olarak dagildigi gortlmektedir. Sekil 4’de nano ¢inko
eklenmis (%1) baskili kumas 6rnegi icin belirlenen
cinko metal noktalari gorilmektedir. EDX analizi baski
pati icinde dagilmis olan nano boyutta metal parcacik-
larin Uniform olarak dagildiklari ve basiimis kumasin
yuzeyine yerlestikleri gorilmektedir.

Tablo 4. Baskili kumaglara ait elde edilen kuru/yas siirtme has-
liklari

Pigment baski patina gére | Sirtme hashgi
konsantrasyon Kuru Yas
(%)

Katkisiz - 5 5

Nano gimis L 4 4
Katkill 0.5 3 3/4
0.2 3 4/5

. 1 4 4

Na;:ﬂfl'ﬂ ko 0.5 34 | 4
0.2 4 4/5

Sekil 3. Baski patina % 0.5 glimis eklenmis liflerin gérintisti ve nano glimuslerin dagilimi

Sekil 4. Baski patina % 1 ¢inko eklenmis liflerin goriintust ve nano ¢inkonun dagilimi
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4. SONUC

Bu calismada tekstil pigment baski prosesine
nanoteknolojik uygulama olan nano boyutta glimus ve
cinko metal partikalleri islem 6ncesi baski patina ek-
lenerek fonksiyonel ozellikte kumas elde edilmeye
calistimistir. Hazir olarak temin edilen nano partikal
boyutundaki gimdis/cinko metalleri tekstil baski renk-
lendirme prosesi ile butlnlesik olarak uygulanmis ve
ardindan fiksaj asamasi ile kumas tzerinde kahicilig
saglanmistir. Baskili kumaglarin SEM/EDX analizi ile
pigment baski yiizeyinde elde edilen metal partikiller
haritalama yontemine gore tespit edilmistir. Baskili
kumaslarin yansima renk analizi icin
spektrofotometrik Olcim sonuglarina goére, kumas
yuzeyine yerlestirilen nano glimis/cinko partiktllerin
yuzeye gelen 1sigin absorpsiyon/yansima ozelligini
degistirdigi belirlenmistir. Baskili kumaslarin strtme
hashgi incelendiginde, katkisi yapilan nano partikiiller
yarim ile iki puan arasinda kuru ve yas olmak Uzere
dusls oldugu ifade edilebilir. Pigment baski, tekstil
urtinlerine kolay ve kalici katki yapmak icin en uygun
uretim asamasidir. Bu calismada hijyenik o6zelligi
sahip pigment baskili kumas gelistirilmesi hedeflen-
mistir. Bundan sonraki calismalarda farkh o6zellikle
katki maddeler pigment baski patina eklenerek yeni
Ozellikte pigment baskili kumaslar gelistirilebilir.
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